Valasz
Dr. Kistelegdi Istvan
»Irodaépiiletek hé- és levegéminoségi komfortjanak elemzése” cimi
MTA doktori értekezésrdl irt biralatira
09.01.

Koszondm Professzor Urnak, hogy elvallalta értekezésem birdlatat, kosz6nom a beérkezett
biralatit. A biralatra az alabbiakban valaszolok, idézem dolt betlivel a birdlat vonatkozo
részét, majd koveti valaszom.

» Témavdlasztasrol”

1.

. Kajtdar Laszlo munkdssagat és MTA doktori disszertaciojat ennek a témateriiletnek szentelte. Laszlo
kutatdsi tevékenységét tobb mint egy évtized Ota kidvetem, tovdbbd egy tudomdnyos cikkének
lektoraként is elmondhatom, hogy a hazai hé és légmindség komfort témdjaval legmelyebben
Jfoglalkozo kutatoval dllunk szemben.”

Valasz:
K6szonom Biral6 értékelését.

8

A folyoiratok szinvonala két esetben is eléri a DI szintet az ENERGY folydirat esetében.
Fontos kiemelni, hogy a mérnoki tudomdnyteritleteken kutatoknak ilyen kaliberii folydiratban
publikalni tobb mint bravuros teljesitmény. Az alkalmazott kutatdsi modszerek, méréstechnika
és szamitdsok messzemendleg kielégitik, a doktori eljdrds kovetelményszintjét.”

Valasz:
Ko6szonom Biralo értékelését.

wAlkalmazott modszerek”

3,

,» Tartalmi szempontbdl kiemelendd, hogy Magyarorszdgon elséként sikeriilt ilyen komplexi-
tasu PMV-AMYV vizsgalatokat kivitelezni, az eredményekkel a nemzetkozi tudomdnyos irodal-
mat kiegésziteni.”

Valasz:
Koszondm Biralo értékelését.



» 1ézisek”

1.tézis

oAz 1. tézis a PMV-PPD elmélet hazai alkalmazhatosdgat teszteli ASHRAE héérzeti skdla
alapu éloalanyos, kérdbives mérések kiegészitésével. Ez a tézis hazai és nemzetkizi szinten is
uj tuddstartalom, a nemzetkozi irodalom eredményeihez képest konkrét, szdmszerisitett
eltérés kimutatasaval.”

Valasz:
Kdszénom Biralo értékelését.

2. tézis

A 2. tézis az éldalanyos hékomfort méréssorozat és az eldzd hékomfort mérések eredme-
nyeinek a szordsdt adja meg, hangsilyozva, hogy a kérddives eredmények szérdsa 5,42 —
6,72-szer nagyobb, mint a mérések esetében. Az eredményt vj tudomdnyos ismeretként lehet
nyugtdzni.”

Valasz:
Koszondm Biralo értékelését.

3. tézis
A 3. tézis az elzé6 PMV-AMV merések eredményeire alapszik és szamszeriisiti a clo- illetve a met
paraméterek hatdsdt a varhaté héérzetre (PMV) — ez uj tudomdnyos eredmény!

Valasz:
Ko6szOnom Birald értékelését.

4. tézis

Az eredmény alapjan a Fanger skalabol kozel 64%-os pontossaggal lehet a Hedonic skdla
eredményeket megbecsiilni. Az eredmények uj tudomanyos tartalom értékkel rendelkeznek.
Kérdeés, viszont hogy ez a 64%-o0s pontossdg megfeleld e az épiiletek tervezésénél vagy csak a
Fanger skalan kiértékelt eredményekkel egyiitt alkalmazhato.

Vilasz:
Amennyiben nagyobb pontossag sziikséges, akkor el kell végezni a vizsgalatot a Hedonic
skéla szerint. Természetesen ekkor szamolni kell a tébblet idoigénnyel és koltséggel.

5. tézis

Az 5. tézis a 4. tézis uj tudomanyos eredményeit tamasztia ald, egésziti ki a normalitas
vizsgalat keretében. A Fanger szagimisszio eredmények az esetek tobbségében (egy kivétel a
hedonic , kellemes” kategoria esetében) normdlis eloszldst kovet. Uj tudomdnyos
eredménykent elismerheld.

Valasz:
K&szoném Biraléd értékelését. %



»Kritikai észrevételek”

9. oldal:

A, sok bér irodahdz épiil” kijelentés helyett inkabb statisztikai alapu informdcioval lehetne
szolgdlni, aldtdmasztélag: Hany irodahdz létesillt? Ez hdny szazalékat képezi a meglévd dllo-
mdnynak, ill. nemzetkozi viszonylatban ez mit jelent? Ugyanez érdekes lenne az irodahdzak
homlokzati iivegezési aranydra vonatkozolag is.”

Vilasz:

Kiilénb6z6 szakirodalmakban, ingatlanpiaci ismertetékben taldlunk adatokat Gjonnan épiilt
irodahazakrol. Sok esetben az adatok nem teljes koriek, illetve az egyes kimutatasok mas-
mas szempontok alapjan késziiltek. Az ELTINGA Ingatlanpiaci Kutatokdzpont
Miihelytanulmany 2012/1 alapjan készitett §sszesito tablazat adatai:

Irodateriiletek Budapesten

Megnevezés épiilet, db épiilet, m” median épitési év
CBD, V. keriilet 33 164 307 1999

Vici ati folyosé 36 491 862 2001
Kozépso-Ferencvaros: 20 243 140 2006, 2007
Milleniumi varoskdzpont

DEL-BUDAI 45 413 377 2000, 2001
IRODAKLASZTER

ESZAK-BUDAI Mamut és 17 126 333 2001

MOM

Osszesen: 151 1439 019

Forras: Budapesti Irodapiaci Attekintés (Eltinga Ingatlanpiaci Kutatokozpont)

A homlokzati livegezési aranyra vonatkozé adatok nincsenek kigylijtve. Tapasztalataim
alapjan a homlokzati iivegezési ardny a 40-50 %-ot éltaldban meghaladja, sok esetben a
homlokzati livegezés a padldsiktdl a mennyezetig terjed. Tovabba megallapithatd, hogy a
kiils6 4arnyékolo szerkezetek alkalmazasa nem 4ltalanos. Mindezen szempontok azt
eredményezik, hogy a nydri kiils6 héterhelés jelentds. Ez nagy kihivést jelent az épiiletgépész
tervezoknek.

15. oldal:

L Ahhoz a kijelentéshez, hogy sok nemzetkdzi kutato szerint az etnika, kor, nem és éghajlat
fontos és bizonyos mértékben v paraméterek a komfortméretezésben, hianyolom a hivat-
kozdsokat. Ez azért is fontos, mert az egyik kutatdsi cél ezen alapszik.”

Vilasz:
A disszertacid végén talalhat6 irodalomjegyzékben szerepld alabbi forrasok alapjan tettem a

megallapitast:




- nemek szerinti eltérés

[36] Harimi, D., Chi Chu, M., Sivakumar, K.: Assessment of Gender Differences in Their Thermal
Sensations to the Indoor Thermal Environment, The 7th CUTSE Conference: Engineering
International Conference (CUTSE- Engineering Goes Green), Published by: School of Engineering &
Science, Curtin University Sarawak Malaysia, pp. 262-266., 2012.

[48] Karjalainen, S.: Biological sex differences in thermal comfort and use of thermostats in everyday
thermal environments, Building and Environment, 42 (4): doi:10.1016/j.buildenv.2006.01.009, 2007.

[56] Lan L., Lian Z., Liu W., Liu, Y.:, Investigation of biological sex difference in thermal comfort for
Chinese people, European Journal of Applied Physiology, 102(4): pp. 471-480. 2007.

- éghajlat, foldrajzi elhelyezkedés,

[20] De Dear, R.J., Auliciems, A.: Validation of the predicted mean vote model of thermal comfort in
six Australian field studies. ASHRAE Transactions, 91., 1985,

[51] Kim, H., Oldham, E.: Long-Term Field Measurements of Thermal Comfort Performance of An
Occupancy-Based Climate Control Technology, Indoor Air 2018, Philadelphia, PA, USA, ID 658.

[84] De Paula Xavier, A. A., Roberto, L.: Indices of thermal comfort developed from field survey in
Brazil. ASHRAE Transactions, 106., 2000.

[86] Porras-Salazar, J. A., Wargocki, P., Piderit-Moreno, B.: Reducing Classroom Temperatures in a
Tropical Climate Improved the Per-formance of Elementary School Pupils, Indoor Air 2018,
Philadelphia, PA, USA, ID 136.

[91] Silva, V., De Paulo, R., De Azevedo, P. V., Brito, R. S., Campos, J. H. B.: Evaluating the urban
climate of a typically tropical city of northeastern Brazil, Environmental Monitoring and Assessment,
161, 45-59, doi:10.1007/s10661-008-0726-3., 2009.

[101] Toyinbo, O., Obi, C., Shaughnessy, R., Haverinen-Shaughnessy, U.: Ventilation, Thermal
Comfort and Cleanliness of High Contact Surface in Nigerian Schools, Indoor Air 2018, Philadelphia,
PA, USA, ID 334.

[103] Wang, Z. J., Lian, L. M.: A field study of the thermal environment in residential buildings in
Harbin. ASHRAE Transactions, 109., 2003.

[104] Wang, F., Yang, H., Chang, L.: Field Evaluation of Indoor Air Quality and Thermal Comfort for
a Library Building under Hot and Humid Climate, Indoor Air 2018, Philadelphia, PA, USA, ID 151.

[113] Yamaguchi, S., Nakano, J., Furumoto, K., Nakamura, D., Ikeda, Y., Tsubouchi, K., Oishi, H.,
Tanabe, S.: Evaluation of the Thermal Environment of Waiting Room at Small-scale Railway Stations
in Cold Regions, Indoor Air 2018, Philadelphia, PA, USA, ID 251.

[116] Yu ., Yang C., Tian L., Liao D.: Evaluation on energy and thermal performance for residential
envelopes in hot summer and cold winter zone of China, Applied Energy, 86, 1970.
doi:10.1016/j.apenergy.2009.01.012, 2009. /



25. oldal:

., A hékomfort irodalom és elmélet bemutatas végén megfogalmaz a szerzd egyet a t6bb ku-
tatdsi célbol. Ezt logikusabbnak latnam, ha a ,, 3. Kutatdsi cél” cimii fejezetbe keriilne (illetve
nem duplazodna, mivel mar ott is fel van vezetve)”.

Vialasz:

Az irodalom feldolgozas sordn azt a moddszert alkalmaztam, hogy egy-egy témakdr végén
Osszegzést és értékelést tettem. Ezen Gsszegzésekre épiilt a kutatasi cél megfogalmazasa. Ez
valoban azzal jart, hogy részleges ismétlések is taldlhatok a disszertacioban. Szédndékaim
szerint az irodalomkutatas értékelé mondataira épitettem a kutatasi cél megfogalmazasat,
onnan folytattam a gondolatmenetet.

36. oldal:

., Az irodai munkavégzés hékomfort feltételei mikor a legkedvezébbek™ kutatdsi rész-cél meg-
valaszolasa nem deriilt ki a dolgozatbol. A PMV és AMV vizsgadlatok kivitelezése télen tor-
tént, amely fontos iizemeltetési idészak. Ugyanakkor hianyérzetet kelt, hogy a nyari, komplex
és hékomfort szempontjdbdl kritikusabb iddészakkal nincs foglakozva, ill. nem jelen dolgo-
zatban. Megjegyzem, hogy a szerzd foglalkozott nydri irodai komfortmérésekkel és elem-
zéssel is (25. oldalon emliti), csupdn nem jelen dolgozatban.”

Valasz:

Az irodai helyszini méréseket télen végeztem. A célom a PMV — PPD kapcsolat vizsgalata
volt hazai sajatossagok (6ltozkddés, munkakultura, épiilet, id6jaras) mellett. Azért
valasztottam a téli iddszakot, mert ekkor a klimatizalds sordn meleg levegdt juttatunk az
irodatérbe. Ezzel a huzathatas — figyelembe véve a befijt kozpontilag kezelt levegd
hémérsékletét és sebességét — gyakorlatilag kizdrhatd. A kutatasi célnak megfeleléen azt
vizsgéltam, hogy a hosemlegesség, a kellemes komfort milyen komfortparaméterek mellett
biztosithatd. Ezt a mliszeres mérés, valamint a komfortkérd6iv adatai alapjan hataroztam meg.
Az eredményt az 1. szam\ tézisben foglaltam Ossze.

52. oldal:

o -.a hatdrold szerkezetek (falak, nyildszarok, fodémek, padlok, stb.) hétechnikai tulajdonsa-
gainak javitdsa ... elsésorban a hiszigetelés novelését jelenti.” Ez igaz, sajnos széleskorben
igy terjedt el, bar nydron ez néveli a hiitési igényeket. Az épiiletburok nincs komplex modon és
egész iizemeltetési évre vontakozdlag értelmezve, a hotdarolo tomeg vs. hdszigetelés, illetve az
livegezés épiiletfizikdjaval, szezondlis nyereségek és veszteségek mérlegelésével egyetemben.”

Vilasz:
Egyetértek Professzor Ur véleményével, hasonl6 szemlélet alapjan gondolkodom.

60-61. oldal:

., Az ablakszerkezet héatbocsdtasi tényezdje az EU-konvergencia folyamatok bevezetése ota az
épiiletfizika, épiiletenergetika teriiletén beliil U-érték néven hasznalt. A dolgozatban t6bb

helyen is, a jelmagyardzatban és a 6.1.5. fejezetben a régi nevén, k-értékként jelenik meg.”
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Valasz:
Biraloval egyetértek, gépészek esetében a , k™ jeldlés a szakmai mult miatt rogziilt,
értelemszerlien ezen valtoztatni kell.

63-64. oldal:

A VII. mérdcsoport segitségével tortént levegdmindség mérésben a szords 38,6%-os volt.
Mekkora lehet a maximalis szoras, illetve milyen érték alapjan lehetett kdvetkeztetni, hogy a
nem  tréningelt  csoport eredményei  megfelelnek, alkalmazhatoak a  tovabbi
kovetkeztetésekre?”

Valasz:

A Dbels6levegd-mindség témakorben az élGalanyos vizsgilatok esetében a nemzetkozi
gyakorlatban is a ,nem tréningelt” személyeket (“naiv panel”, ,untrenierte gruppe™)
alkalmaznak. Fanger professzor a mérési modszer kidolgozasa soran arra a megéallapitasra
jutott él6alanyos mérések alapjan, hogy a csoport minimalis 1étszama 32 6. Doktoranduszaim
kozil Hrustinszky Tamds vizsgalta a mérdcsoport 1étszdméanak és a mérési eredmények
pontossaganak a kapcsolatat. Ezen mérésekhez etalonsort alkalmaztunk és ez alapjan tudtuk
értékelni a mérési eredmények pontossagat a nemzetkdzi gyakorlattal Gsszevetve. A VIL
mérocsoport 1étszadma 4516 (39 férfi €s 6 nd) volt.

74. oldal:
Az osztalyozds pontossaganak szamitasat a 6.20. abra helyett mar kordbban, a 6.12 dbra elé
vezetném be, mert ez esetben sokkal konnyebb lenne a tablazatok és a pontossagi eredmények

megérteése.

Valasz:
Koszondm Biralo javaslatat.

»Felhaszndlt irodalom”
A hivatkozdsok kozétt kevés az if publikacio (tehat a 2018-ban megjelent, illetve ennél ujabb
cikkek). Ezt a Q1-es besorolasu tudomdanyos folyoiratok mar egyre gyakrabban megkévetelik.

Valasz:
Attekintettem a felhasznalt irodalmakat a disszertaciéban 1évé 8.1 Felhasznalt irodalom lista
alapjan és az alabbi Osszefoglalast készitettem:

Publikicio 2010 -2020 | 2000 - 2009 2000 elotti Osszesen
fajta/megjelenés
éve

Konyv, 16 20 36 72
Folyéiratcikk,
db
Konferencia 31 57 13 101

kiadvany, db
Osszes, db 47 77 49 173 %




Megjelenés | 2018 és | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | Osszesen
éve utina

Publikacidk, 30 2 1 2 4 2 1 3 45
db

A tablazatok adatai mutatjak az elmult években megjelent publikéaciok felhasznalasat
disszertaciomban.

wKérdések”

. A tovabbiakban elsésorban nem kritikai kérdések, hanem kiegészitd és kitekintd jellegii hoz-
zdszolds és javaslat jellegii kérdések kivetkeznek, melyek inkabb a dolgozat kvalitdsat hiva-
tottak kidomboritani: |,

1. Kérdés

., Elképzelhetonek tartja, hogy a disszertdcio eredményeire alapozva az irodaépiiletek nydri
komfort performancidgjat vizsgdlja, ezdltal az egész éves komfortvizsgdlatot biztositja az dr-
nyékolds, hétarolo tomeg, passziv és aktiv szelloztetés figyelembe vételével?”

Vilasz:
Mint irtam disszertaciomban a PMV — AMV kapcsolat vizsgalata céljabol valasztottam a téli

idoszakot.

Az elmult két évtizedben tobb irodahazban végeztiink nyari komfortméréseket. Ezekkel az 1j
irodahaz klimatechnikai rendszereinek belizemelését tamogattuk. Ezen mérések metodikaja
teljesen mas volt.

A lényeges eltérések:

- folyamatos mintavétel 5 percenként, a leveg6sebesség esetében 12 masodpercenként a
turbulenciafok meghatarozasa miatt,

- komfort mérémiiszer csoportbdl kettét telepitettiink,
mért jellemzok:
leveg6 homérséklet, nedvességtartalom €s sebesség,
eredd sugarzasi homérseklet,
szén-dioxid koncentracid,

szamitott adatok:
PMYV és PPD értékek,
turbulencia eredmények (Tu és DR),

- légallapot adatgyujtok (szdraz homérséklet és nedvességtartalom)
a helyi adottsdgokat figyelembe véve 5-10 mérési pontot valasztottunk,

- a fenti két mérémiszer csoport 3-5 napon at iizemelt adott helyen, majd attelepitettitk



- mértiik a kiils6 hdmérsékletet és nedvességtartalmat 5 perces mintavétellel,

- sajat kiértékeld programot fejlesztettiink ki, mely a miiszerekbdl, adatgytijtokbol letoltott
mérési eredményeket fogadta, a hibas adatokat kiszlirte, kiértékelte (atlag, szoras, 95%-os
konfidencia tartomany), valamint a diagramokat elkészitette.

Elkészitettiltk a mérési eredmények hisztogramjait, valamint értékeltitk a komforttereket az
MSZ CR 1752 szerinti ,,A”, ,,B” és ,,C” kategoridk alapjan. Az értékeléseknél a mért adatok
és szamitott eredmények 95%-os konfidencia tartomanyat vettiik alapul.

A klimarendszer lizemének elemzése c€ljabol mértik a hiitékozeg, flitokdzeg hdmérsékletét
folyamatosan 5 perces gyakorisagl mintavételezéssel.

Ezen helyszini komfort és lizemviteli méréseket a kapott megbizas alapjan altalaban bank,
biztositd, irodahazak esetében végeztiik. Mindsitettiik a komfortteret a komfort kategoriak
alapjan. Egy helyszini vizsgalati eredményt (2009.10. 20.- 29. 07-19 érak kozott) szemléltet a

kdvetkezd dbra harom irodahelyiség 4, 5, 3 nap Jsszesitett mérési adatai alapjan.
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A kidolgozott mérési és kiértékelési metodika, mddszer lehetdvé tette, hogy dsszehasonlitsuk
az irodaépiilet kiilonbozd tijolasu irodahelyiségeiben a komfort napi valtozasat. A kovetkezo
dbrak egy északi és egy délkeleti tdjolasu irodahelyiség hokomfortjanak (PMV) és a
hékomforttal elégedetlenek szazalékos aranyanak (PPD) valtozésat szemlélteti a mérési
eredmények alapjan.
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PMYV értékek alakuldsa. a) Eszaki iroda, b) Délkeleti iroda.
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PPD értékek alakulasa. a) Eszaki iroda, b) Délkeleti iroda.

Az irodaépiiletet kiilsé arnyékolo szerkezet nélkil épitették. Ez eredményezi a hoérzet
jentésebb romlasét a déli tajolast iroddban a napszak soran.



2. Kérdés:

, Erdemesnek tartja a globdlis komfort kutatdst a lokdlis komfortvizsgdlatokra kiterjeszteni, a
huzathatds, sugdrzdsi asszimetria és a levegd homérséklet térbeli eloszldsanak (grddiensé-
nek) elemzése céljabol?”

Valasz:

Egyértelmiien igen a valaszom. Azonban ezen helyszini mérések és kiértékelések specialis
mérérendszert és kiértékelési programokat, valamint felkésziilt szakembereket igényelnek.
Tanszékiink erre fel van késziilve, az elmult évtizedekben tobb megbizasi munkat kaptunk,
illetve kutatasi palydzatot nyertiink el.

Mindenképpen fontos a lokdlis komfortkutatds, hisz az ember, a szubjektiv értékeld mindig a
tér adott pontjaban tartézkodik. A komfort mindig adott tartézkodasi pontra vonatkozdan
értelmezhetd. A korszer(i CFD szimulécios programok lehetdvé teszik, hogy a vizsgalt térben
a kiilonb6z6 komfortparaméterek (homérséklet, paratartalom, levegd sebesség, turbulencia
fok, PMV, PPD, DR értékek) a tér tetszdleges pontjaiban meghatarozhatok legyenek. Az
eredmények szemléltethetok eredmény feliiletekkel, gradiens értékekkel, hisztogramokkal.
Ugyanezen paraméterek méréssel is meghatarozhatok.

3.Kérdés

., Milyen potencialt lat a zona alapt termikus és pdraszimulaciokkal, illetve a numerikus
dramldstani (CFD) szimuldciokkal végzett nagyfelbontdsu komfortvizsgalatokrol, ezek
tervezést tamogato szerepérdl? Ezzel szemben mik az elényok és hdirdnyok a valos épiileten
kivitlezett komfortmérésekben?”

Valasz:

A numerikus dramlastani és hokomfort szimulacids eljarasok (CFD modell) segitségével méar
a tervezés fazisdban kiilonbdzd klimarendszerek osszehasonlithatok a belsé komfort, a
sziikséges hiitési és fiitési, valamint ventildciés energiaigény szempontjabdl. Igy a tervezés
fazisaban kivalaszthat6 a célszerlien alkalmazhat6 klimatechnikai rendszer. Ertelemszeriien a
vizsgalati korbe bevonhatd a beruhdzas koltsége. A dontéshozatalt jelentésen konnyitik a
kapott eredmények.

Az el6zoekben mar bemutattam, hogy ilyen lokalis komfortvizsgalatokat, elemzéseket,
mindsitéseket tobb irodahaz esetében valos kdmyezetben végeztiink. A felépitett Macskasy
laboratérium komfort mérdszobaja lehetové teszi a vizsgalatok kiterjesztését mas esetekre,
laboratériumi koérnyezetben. Jelenleg OTKA kutatdsi program keretében laboratériumi
mérések és CFD szimuldcié alkalmazéséval, éléalanyok bevonasaval vizsgaljuk kiilonbozé
diszkomfort tényezOk egyiittes hatasat. A CFD szimul4cioét arra is szoktuk alkalmazni, hogy
kivalasszuk azon adatkombindcidkat, melyek esetében célszerli a laboratéoriumi méréseket
elvégezni. Tovabba mérjiik és értékeljiik, hogy a szén-dioxid koncentracié milyen mértékben
befolyasolja a kbzérzetet €s a szellemi munka intenzitasat, eredményességét. Andras- Tovissi
Balazs PhD doktoranduszom munkdaja kapcsolédik ehhez a feladathoz. A kutatési
eredményekb0l készitett eldaddsunkat elfogadtdk az INDOOR AIR 2020 konferenciara
(Szoul), cime: The joined effect of elevated CO, concentration and stress. \%%
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A mérési munkak az irodahazak esetében két célt szolgaltak:
- az irodahaz épiiletgépészeti rendszerei belizemelésének tamogatasa, illesztése az
épiilethez,
- a komfortterek mindsitése a komfortkategéridk alapjan (MSZ CR 1752, MSZ EN
15251).

4, Kérdés:
., Van madr tervezett tovabbi lépés az eredmények gyakorlatba valo atiiltetéséhez, a tervezést

tamogatolag?”

Valasz:

Irodahdzak, szinhdzak esetében szakértoként kézremiikodtiink a tervezesi folyamatban illetve
a belizemelés és komfortmindsités terén. A kidolgozott mérési metodika, mintavételezési és
kiértékelési programok alapjan a tér komfortjat mindsitettiik. Az altalunk alkalmazott
mintavételezési gyakorisag: levegd és hohordozd kozegek, valamint sugarzasi hémérséklet
mérése esetén 5 perc, levegd sebesség esetében 12 szekundum. Ez méréhelyenként
hémérsékletek esetében 288 adat/nap, levegOsebességek esetében 7 200 adat/nap mérési
adatot eredményez. Ez alapjan végeztiikk el a statisztikai kiértékelést. Helyszini mérést és
komfort értékelést végeztiink, fejlesztési javaslatokat dolgoztunk ki irodahazakban: CIB
Bank, MKB Bank, MVM Kozponti Irodahaz, Allianz Hungaria, WING Studium Irodahaz,
TELEKOM Székhaz, HILL Side Irodahaz, tovabba technoldgiai terekben: AVON
COSMETICS Hungary, MAVIR, NOKIA, IBM, MKB Bank, Paksi Atomer6m{i.

5. Kérdés:

A kutatdsban a belséépitészeti anyagok vizsgdlatdban 39 férfi és 6 né vett részt. Erdemes
lenne e, az éléalanyos vizsgdlatokat mind a hé-, mind a levegd mindség eseteiben egyforma
férfi-né ardnyban, illetve killonbozo koru és oltozetil éldalanyok eseteiben is vizsgalni?”

Valasz:

Természetesen a vizsgalatok bovithetdk tetszéleges kutatasi célhoz igazitva. Mindennek a
mérdalanyok, mérési személyzet, valamint a finanszirozasi oldal szab hatart. A helyszini
mérések esetében a mérdalanyok adottak, a laboratériumi vizsgélatokndl a mérdéalanyok
rendelkezésre allasa miatt elsdsorban egyetemista didkokat alkalmaznak. Ezt tapasztaltam
szamtalan kiilf6ldi szakmai ut, konferencia keretében. A hdkomfort és a belsélevegd-mindség
elméleti alapjainak, mérési médszerének kidolgozdja, laboratériumi és helyszini mérések
bevezet6je, nemzetk6zi szabvanyok kidolgozdsdnak meghatarozo résztvevdje Fanger
professzor volt a Dan Miiszaki Egyetemen. Az éléalanyok vizsgélatai soran egyetemista
hallgatok voltak. Mi is ezt az utat valasztottuk a laboratériumi mérésekhez.

6. Kérdés:
., Az irodaépiilet, ahol a mérések folytak, hol taldlhaté? Melyik meglévd épiiletrél van ponto-
san szo0? A dolgozatban nincs ez sehol megadva, bar a vizsgdlt épiilet is a méréstechnika

részet képezi.”
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Valasz:
A hokomfort helyszini méréseket, vizsgéalatokat a CIB Bank kozponti irodahazaban végeztiik,
cim: 1027 Budapest, Medve utca 4-14.

A Kkilencszintes irodaépiilet alapteriilete 45%65 m, a beépitett térfogat ~ 70 000 m>. Az &t
irodaszinten nagyteres iroddk és 1-2 f0s kisebb irodahelyiségek vannak. Az irodatereken kiviil
megtalalhatok tovabbi kiszolgald teriiletek, mint kozlekedOk, eldcsarnok, garazs, illetve mas
szerviz teriiletek. Az épiiletet az 1990-es évek kdzepén épitették és vették hasznalatba.

,»Osszefoglalé értékelés”

. A dolgozat egészét kiterjedésében és tartalmi mindségében tekintve a Magyar Tudomanyos
Akadémia dltal megfogalmazott kovetelményrendszer elGirdsainak megfeleldnek tartom. Az it
tézis nem csak vj tudomdnyos eredményekkel szolgdl, hanem jelentds alapot jelent a jovébeli
komfortkutatashoz — nem csak hazankban. Az értekezés innovativ és v tuddstartalmanak
inspirativ hatisa miaft felmeriilt kritikai észrevételek és kérdések csupan konstruktiv
kiegészitésként, javaslatként értelmezenddk.”

A doktori disszertdciot, tudomdnyos eredményeit teljes mértékben elegenddnek tartom az
MTA doktora cim megszerzéséhez és jelen formajaban a nyilvanos védésre alkalmasnak ité-
lem. A nyilvdnos védés kitiizését tehat javaslom, sikeres védés esetén az MTA doktori disz-
szertdcio egyértelmiien érdemes a doktori fokozat elnyerésére.”

Vilasz:
K6sz6ndm Biral6 értékelését.

Végezetiil ismételten kdszondm Professzor Ur birdlatdt. Koszondm, hogy javasolja az
értekezés nyilvanos vitara bocsatasat és tisztelettel ajanlom figyelmébe vélaszaimat, kérve az
elfogadasukat.

Budapest, 2020. szeptember 1. ﬂ /M

r. Kajtar Laszlo
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