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A haszonadllatok genetikai allomanyanak ismerete elengedhetetlen azok genetikai
hatterének javitasaban. A legtdbb haszonallatfaj esetében rendelkezésre allnak
egységesen elfogadott mikroszatellit panelek, ezért az ezek alkalmazasaval
létrehozott adatbazisok 6ésszehasonlitok, egyesitheték. A mikroszatellitek hasznalatat
azonban egyre inkabb hattérbe szoritottak az SNP chipek, amelyek mara elérhetbk
lettek a legtdbb haszonallatfaj esetében. Az SNP chipek hasznélata ugyan magasabb
koltséggel jar, és megfeleld szamitégépes hattér szilkséges az adatok elemzéséhez,
azonban alkalmazasukkal a meglévé adatok finomitasa, pontosabb 6sszehasonlitasa

valik lehetove, igy a két moédszer parhuzamos alkalmazasa a legcélravezetobb.

Zsolnai Attila doktori értekezésben, a Ph.D. fokozata megszerzése Ota, eltelt
tizennyolc évnyi kutatbmunkajat foglalta 6ssze. Munkaja eredményét a Ph.D. fokozat
megszerzését kdvetden 30 Q1-Q2 kategorias kdzleményben publikalta, ami kdézul 13-
ban elsd, vagy utols6é szerzd volt. Publikacidira kdézel 450 fliggetlen idézést kapott
mindsitett (ISI WoS/Scopus) folybiratokban. A palyaz6 publikacidéinak kumulativ
impakt faktor értéke a teljes életmire nézve 82,4. A lektoralt foly6iratokban megjelent
publikaciok mellett szerzéje volt két tudomanyos kdényvfejezetnek, valamint két

magyar és egy angol nyelv( felséoktatasi jegyzetnek.

Vizsgéalataiban tdbbségében hazai allatallomanyokra fokuszalt. Kutatd munkaja

kezdetén 6 is mikroszatellit vizsgalatokat végzett, azonban a technologia fejlédésével,



attél kezdve, hogy rendelkezésre allt a teljes genomvizsgalat lehetbésége, olyan SNP
mintdzatokat  keresett, melyek alkalmasak voltak a fajtak hatékony

megkullénbdztetésére.

A dolgozat a jelélt altal 2003 és 2015 k6zo6tt, 8 impakt faktoros cikkben publikalt
eredményekbdl lett dsszedllitva. Ezek kdzll hatban elsd szerzd, kettbben utolséd
szerz6 volt. Sajnos az elmult négy évben (2016-2019) megjelent publikacidinak
eredményeirdl, illetve a dolgozatban bemutatott Uj tudomanyos eredményeinek

gyakorlatban térténd hasznositasarél mar nem esik sz6 a doktori dolgozatban.



A dolgozat formai biralata

Az értekezés Osszesen 91 oldalas, szerkezete és terjedelme megfelel a doktori
disszertacidkkal szemben tdmasztott kévetelményeknek. Tartalmazza a tudomanyos
munka célkitlizéseit, az alkalmazott mddszereket, a legfontosabb eredményeket. A
dolgozat a jelélt kutatasainak eredményét nyolc énallé, azonos felépitési fejezeteben
foglalta 6ssze. Minden fejezet tartaimaz egy ,Osszefoglalas”, ,Bevezetés”, ,Anyag
moédszer”’, ,Eredmények és értékelés” részt. Az eredmények ismertetését az
.rodalom”  fejezet  koveti (megjegyzem, szerencsésebb lett  volna
,Irodalomjegyzéknek” nevezni), majd az ,Uj tudomanyos eredmények” felsorolasa,
nyolc pontba szedve talalhatd, a jel6lt doktori dolgozathoz kapcsol6dd cikkeinek
listdjaval kiegészitve. Kuilon fejezetben targyalta az Aaltala elért eredmények

felnasznalasi lehetbségeit. A dolgozat kdszdnetnyilvanitassal zarul.

A dolgozat szerkezete inkabb hasonlit egy koényv felépitéséhez, mint egy
hagyomanyos dolgozathoz. El6széval indul, majd az egyes kutatasi tertleteket kiilén
fejezetekben ismerteti. Erdekes megoldas, hogy a fejezetek az ,Osszefoglalas”
résszel kezdédnek, utana kovetkezik a munka ismertetése. En ezeket az
Osszefoglalas részeket inkabb az adott fejezetek végére tettem volna. Hianyolom,
hogy a dolgozat nem tartalmazza a rdviditések jegyzékét, illetve lehetett volna
részletesebben irni az alkalmazott kiértékelési és statisztikai moédszerekrél, s nem
csak a modszer nevét és annak leir6jat emliteni. Ez segitette volna a tertleten
kevésbé jartas olvasOk szédmara a dolgozatban k&zdlt eredmények kdénnyebb

megértését.

A dolgozatban szerepl6 tablazatok, abrak jol szerkesztettek, szemléletesen mutatjak
be a dolgozatban k&zolt eredményeket, bar a legtdbb abrafelirat szlikszava, igy
vissza-vissza kellett lapozni a dolgozatban, hogy egyértelmlien azonosithatok
legyenek az pl. az abrazolt csoportok (pl.: V.1 abra). A dolgozatban csak kevés elltést
talaltam, ezek kézul a legtdbb az irodalmi hivatkozasoknal jelent meg (pl. WING-
YOUNG (77.oldalon), YUZBASIAN (65., 66.0ldalon), illetve HUNTER (71.oldalon)



neve a szbvegben el lett irva, mas esetben a szévegben szerepel a hivatkozas, de
nem talalhaté az irodalomjegyzékben (Propokova (2002), de Vires (2004)(74. oldal),
Zsolnai és mtsai. 2003a (20.o0ldal), illetve Bossera (1997), Slate és mtsai (1998, 2000)
cikkek csak az irodalomjegyzékben taldltam meg, Veress és mtsai. estében a
szbvegben 2020 lett megadva (34.oldal), 2002 a helyes datum. Néhany elltést a
szbvegben is taldltam pl.: a 14.oldalon — ,az legval6szin(ibb”, 18.oldal — ,vizsgalak”,

26.oldal ,lettek gyUjtéttik”, 41.oldalon ,genoanalizis”.



A dolgozat részletes tartalmi biralata, kérdések

A jeldlt munkaja elsé részében arra keresett valaszt mikroszatellit markereket
alkalmazva, hogy a mangalicdk esetében korabban szinvaltozatoknak tartott szdke,
fecskehasu és vorés mangalicak kuldn fajtanak tekinthetdk-e. Az analizis alapjan a
mangalicdk harom kulén klaszterbe lettek besorolva, a szinvéltozatoknak
megfeleléen. Erdekes, hogy néhany &llat nem sorolddott be a sajat csoportjaba.
Tovabbi vizsgalataik soran kidertilt mi lehetett ennek az oka?

A mangalica mikroszatellit vizsgalatokat megismételve SNP markerekkel, olyan
alternativ. SNP-ket keresett, melyek alkalmazaséaval lehetségessé valt a harom
mangalica fajta hatékonyan megkulénbdztetése. Az altala kivalasztott SNP markerek
alkalmazasaval lehetségessé valt egy hatékonyan, a mikroszatellit vizsgalatoknal
olcsbbb mbédszer alkalmazasa. Ezt kovetéen olyan egyszerlen alkalmazhat6
modszert dolgozott ki, mely alkalmas az élelmiszerek mangalica alkotdjanak
azonositasara. Tébb l1épésben mutatta be hogyan validalta a tesztet. A lll.1 abran
(28.oldal) a hasznalt tesztcsik probaja lathato, nem talaltam meg az
abrafeliraton, hogy ebben az esetben milyen mintat teszteltek. Egy nagyon
egyszerl mintael6készitési eljarast kidolgozva, széles kdrben alkalmazhatd tesztet
fejlesztett ki. A teszt specificitasat tobbféle sertésfajta, egyéb allatfajok, névények,
kolbasz, majkrém mintan is vizsgalta. Csak azokban az esetekben kapott pozitiv jelet,
amikor mangalica alkotét is tartalmazott a minta. Kérdésem az lenne ehhez
kapcsolodoan, hogy ezt az eljarast a gyakorlatban alkalmazasra keriilt-e az
élelmiszerek mangalica tartalmanak kimutatasara?

Racka esetében a genetikai kildonbdz6ség mértékét hatarozta meg a fekete és
fehér szint képviseld csoportok egyedei koézdtt. Felveti, hogy a kapott adatok
ellenérzésére nagyobb allomany tesztelésére lenne szikség, illetve egy
kereskedelmileg hozzaférheté, a teljes genomot mintazé markerkészletre is sziikség
lenne. Azt kérdeznem, hogy ezen a teriileten tértént-e elorelepés az elmult
években, vagyis elérheté-e egy ilyen markerkészlet, torténtek-e ujabb

vizsgalatok?



Magyar szirkemarha tenyészetek vizsgalataval a tenyészetek egymashoz
viszonyitott genetikai helyzetét, az allomany genetikai strukturajat térképezte fel.
Vizsgalatai soran azonositott olyan szliirkemarha tenyészeteket, melyek az egész fajta
genetikai sokszinliségének a fenntartasaban fontosak.

Haziallatoknal mar bevalt DNS alapu szarmazasellenérzési eljarast dolgozott ki
gimszarvas esetében. Damszarvas esetében azonban a szarmazas ellen6rzés nem
mikddoétt ilyen sikeresen, azt irja, hogy tdbb mikroszatellit I6kuszra lenne sziikség a
pontos meghatarozashoz. Meg tudna mondani melyik szarvas faj esetében létezik
jelenleg jol alkalmazhato mikroszatellit-, esetleg SNP alapu rendszer, amit
szarmazasellenérzésre lehet alkalmazni?

A juhok surlokor rezisztenciajaval kapcsolt prion protein genotipusok
meghatarozasat kovetéen, a rendelkezésre all6 tenyésztb6i adatbazis
felhasznalasaval, magyar €s német merind kos allomanyon belll azt vizsgalta, hogy
a surlékorral szemben rezisztens genotipusra val6 szelekcidnak van-e negativ hatasa
a termelési tulajdonsagokra, csak a német merin6 allomanyon beliil tudott kimutatni
ilyen hatast. A dolgozatban emlitette, hogy 2002-ben és 2003-ban a
Magyarjuhtenyésztok szévetségével egyiittmiikédve elkezdb6dott a magyar
juhallomany tesztelése. Tud arrol, hogy mi lett ennek a vizsgalatnak az

eredménye?

Osszeségében elmondhatd, hogy egy értékes dolgozatrél van szd, amibél kiderill,
hogy Dr. Zsolnai Attila, az elmult csaknem husz évben végzett munkaja soran szamos
molekularis marker vizsgalati médszer hazai alkalmazasaban Gttér6 szerepet jatszott,

a szakterulet elismert kutatoja.



Uj tudomanyos eredmények

Az értekezésben k6zdlt eredmények kdzll az alabbiakat tartom a jelélt Uj tudomanyos

eredményeinek:

1.: Mikroszatellit markerek segitségével igazolta, hogy a mangalica sertések genetikai
hatterik alapjan harom csoportba sorolhaték. A harom csoport megfelel a szbke,

vords és fecskehasu fajtaknak.

2.: Mangalicék teljes genom vizsgalataval hat olyan SNP I6kuszt talélt, mely alkalmas

volt a harom mangalica fajta megkulénbdztetésére.

3.: Gyors, megbizhaté diagnosztikai tesztet fejlesztett ki élelmiszerek mangalica

alkotojanak azonositasara rekombinaz polimeraz ampflikaciét alkalmazva.

4.: Mikroszatellit vizsgalatokkal igazolta, hogy a fekete és fehér rackacsoportok

genetikailag differencialodottnak tekinthetdk.

5.: A magyar szlirkemarha allomany tenyészetekre lebontott genetikai strukturajat
felmérve, olyan tenyészeteket azonositott, melyek kilénleges figyelmet érdemelnek a

diverzitas, génfenntartds szempontjabél.

6.: Gimszarvas szarmazasellenérzéshez egy olyan PCR csomagot hozott Iétre, mely
egy 8 primerpart tartalmaz6 egyetlen reakciot alkalmazva lehetséges. Ebben a

reakcidban két, eddig erre a célra nem hasznalt mikroszatellitet is alkalmazott.

7.: Uj vizsgalati eljarast dolgozott ki a surlokér rezisztenciaval kapcsolt prion protein

gén valtozatainak meghatarozasara.

8.: Német merind kos allomanyban igazolta a surlokér rezisztens genotipusra vald

szelekci6 negativ hatasat a termelési paraméterekre.



Kérdésem:

1.: Azt irja, hogy Magyarorszagon 1964-ben dokumentaltak a sirlokor megjelenését
utoljara. On szerint még ma is van létjogosultsaga a prion fert6zéssel szembeni
rezisztenciaért felel6s allélvaltozatok alapjan térténd szelekciéra a juhok esetében?
Ha még mais térténik ilyen szelekcid, erre milyen médszert alkalmaznak? Ismer olyan
mas fertdzéssel szembeni rezisztencia kialakitdsaban szerepet jatsz6 genotipust
amire torténik szlrés hazankban, illetve tudna javasolni olyan sz(irést, amit érdemes

lenne bevezetni?

Osszefoglalva véleményem: Dr. Zsolnai Attila MTA Doktori Ertekezése tébb emlds
fajban, fajtaban végzett nagyszami minta genetikai analizisének eredményeit mutatja
be. A mddszerek kivalasztasa megfelel. Az értekezés, a tézisek és a kapcsoldédo
publikaciok alapjan megallapithaté, hogy a dolgozatban kdzolt eredmények a jelolt
sajat eredményei. Ezen eredmények megfeleld szinvonall kutatési teljesitményt
mutatnak be a Ph.D. fokozat megszerzése 6ta eltelt idészakban. Az értekezés szamos
olyan Uj kutatasi eredményt tartalmaz, melyek alapjaul szolgalhatnak alkalmazott
kutatasoknak.

A fentiek alapjan Dr. Zsolnai Attila értekezését és az abban leirt kutatasok
eredményeit elegendének tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez és a nyilvanos

vita kitlzését javaslom.
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