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Az evolucios matrix-jatékelmélet kiterjesztéseinek lehetdségeirol
cimit MTA doktori értekezésérol

Az evolucios jatékelmélet matematikai hatterét és alapvetd fogalmait
Price és Maynard Smith dolgoztdk ki a 70-es években. Azoéta ez a darwini
evolucidra épiild matematikai megkozelités &ltalanossd valt a bioldgidban,
kozgazdasagtanban, ill. az emberi viselkedés kutatdsdban és kiilonbozo
iranyokban jelent6sen kiboviilt, ami maga utdn vonta tovabbi tudomanyteriiletek
érdeklédését. Garay Jozsef kutatdsa az eredeti valtozathoz koézeli modellekkel
leirhaté bioldgiai jelenségek matematikai vizsgalatira koncentralddott.
Dolgozatédban az eddig elért és szamos cikkben publikalt eredményeinek egy
részérdl ad attekintést.

A doktori értekezésben Garay Jozsef a hagyomdnyos evollcids
jatékelmélet populacié dinamikai keretein beliil vizsgdl olyan bioldgiai
jelenségeket, amelyek hatterében jol dokumentalt kisérleti megfigyelések allnak.
Az érdekes elemzések koziil tobb modell tanulméanyozza a ragadoz6-zsdkmany
rendszerekben az evoluciés folyamatot és az evolucidsan stabil allapot
kialakulasat akkor, amikor a verseng6 fajok kiilonbdz6 zsdkmanyszerzési illetve
védekezési moédszerek koziil valaszthatnak. Ezek a modellek szdmszeriien irjak
le azt, hogy mikor alakul ki tiszta Nash egyensuly, evolucidsan stabil kevert
allapot, illetve oszcillalé allapot. A modellek egy masik csoportja azt vizsgalta,
hogy mi torténik akkor, ha a jatékelmélet leegyszer(isitett szabéalyai helyett
figyelembe vessziik azokat az idébeli folyamatokat, amelyek jelen vannak az
Okologiai rendszerekben. Sikeriilt vilagosan kériilhatarolni néhany olyan
idékényszert, amelyek egyszer(i matematikai formuldkkal adnak szdmot a
kovetkezményekrdl. Az emberi viselkedésben megfigyelt magatartasformak (pl.
irigység, él0skodés, Onzetlenség, kozonyosség, stb.) kiilonbézé valtozatban
érhetdk tetten az Okoldgiai rendszerekben is, és ezekkel a parhuzamos
fogalmakkal segithetjiik az evollcids uton kialakult bioldgiai rendszerek
tulajdonsagainak megértését. A dolgozatban tébb bioldgiai modell elemzésével
mutatja meg a szerz6 a tarsadalmi dilemma helyzetek megjelenését és annak
kéros kovetkezményeit az kolégia rendszerekben is. {géretes lehet8ségek sora
rejlik abban a matematikai megkéozelitésben, amit munkatérsaival a szerzé olyan
sokfajos rendszerek vizsgalatara dolgozott ki, amelyekben kiilonbdzd stabilitast
részpopuléciok is lehetségesek.



A magyar nyelven irt dolgozat bevezetésében a szerz6 rdviden ismerteti a
jatékelmélet és evolucids jatékelmélet alapfogalmait, majd ratér azon kérdések
hatterének részletezésére, amelyekkel késébb foglalkozik. A felsorolt
eredményeket tovabbi két olyan fejezetben ismerteti, ami a matematika nyelvén
megfogalmazott modellek és célok mellett leirast a megfelelé bioldgial
jelenségekrél. Az eredményeket 9 tézispontban foglalta Gssze ugy, hogy a
megfeleld fejezetek végén vildgosan leirja a sajat hozzdjarulasat a koz6sen elért
eredményekhez. Minddssze egy kritikai észrevételem van: A célok
ismertetésénél a dolgozatban van néhany allitas, ami csak a populdciodinamika
matematikai elemzésén beliil érvényes. Néhany esetben az emlitett kérdések
kiilonb6z6 valtozatait numerikusan mar vizsgaltak.

A doktori értekezés rovid kivonata megfelel a kivant célnak.
Legfontosabb eredményeit a szerzé 9 tézispontba csoportositva fogalmazta meg,
amelyeket a szerz sajat eredményeinek ismerek el. A tézispontok hatterében 15
(ebbdl 11 elsdszerzds) rangos nemzetkozi folyoiratban megjelent cikk all.

Kovetkezd kérdéseim egy részlet tisztazdsdra irdnyulnak, illetve a
felélesztett érdekl8dés lecsillapitasat vagy fokozasat szolgalja.

Az evoluciosan stabil alléleloszlasok elemzésénél keriilt felszinre a
szubpopulaciok 1étezése.

1.) Tekinthetéek-e ezek a szubpopulacidk az eredeti populaciodinamikai modell
olyan allandésult megoldasainak, amelyeknél egy vagy tobb faj hianyzik,
ugyanakkor kielégitenek valamilyen stabilitési feltételt? Lehet-e szlkiteni vagy
béviteni ezeket a stabilitasi feltételeket?

2.) A populaciédinamikén beliil térténtek-e mér olyan elemzések, amelyek a
szubpopulaciok kozotti kolcsonhatast/jatékot elemzi bioldgiai példakban?

Osszefoglalva, a dolgozatot alkalmasnak tartom a nyilvanos vitara és tamogatom
az MTA doktora cim megadasat.
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