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Péter Gabor

“Elesztégombak jelentésége az élelmiszeriparban,

régi és uj fajok”

cimi MTA doktori értekezésérol

Témavalasztas

Az emberiség az élesztbgombakat immar 5000 éve bizonyitottan alkalmazza fermentalt
élelmiszerek (pl. kenyér, bor, sor, alkoholosan erjesztett egyéb italok, ill. desztillalt
szeszesitalok) el6allitasara, de egyes forrasok szerint a borkészités kezdetei akar jelentésen
korabbra visszanyulhatnak, mert a Kaukazusban és Mezopotamiaban mar 8 évezreddel
ezel6tt is elGallithattak borokat.! Az élelmiszerek készitésében, feldolgozasaban,
tartésitasaban, illetve adott esetben a fogyasztd egészségének megbrzésében betoltétt pozitiv
szerepuk mellett, az élesztbgombak termékromlasi folyamatok kivaltéi is lehetnek, sét akar

meg is betegithetik a fogyasztot.

A jelenleg ismert élesztégomba fajok szama 2000 kortli, amely az dsszes ismert gombafaj
szamanak mintegy 2%-a. Ha figyelembe vesszik azt a mértékadd becslést, miszerint
hozzavetdleg 1,5-5,0 milli6 gombafaj létezhet, okkal feltételezhetjiik, hogy az élesztégombak
fajainak tényleges szama 30.000 és 100.000 kozotti; kdvetkezésképpen tobb tizezer
élesztégombafaj var még azonositasra, jellemzésre. Ebb8l az 6riasi munkabdl vallalt
elismerésre mélté részt a Jeldlt, aki — kollégaival egyltt — az elmult két évtizedben harom Uj
nemzetség és 44 (j faj leirasat végezte el. Tudomanyos tevékenységének szinvonalat és
nemzetkdzi elismertségét mi sem bizonyitja jobban, mint hogy 2010-ben élesztégomba

nemzetséget (Peterozyma) neveztek el rola.?
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2 Kurtzman, C.P., Robnett, C.J. (2010): Systematics of methanol assimilating yeasts and neighboring taxa from
multigene sequence analysis and the proposal of Peterozyma gen. nov., a new member of the Saccharomycetales.
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Péter Gabor munkahelye, a Szent Istvan Egyetem Elelmiszertudomanyi Karahoz tartozé
Mezégazdasagi és Ipari Mikroorganizmusok Nemzeti Gydljteménye (MIMNG) kiemelkedé
szerepet jatszik a magyarorszagi mikrobialis génallomany megdrzésében. Az élesztégombak
biolégiai sokféleségének feltarasa, rendszertanuk formalasa, aktualizalasa, valamint Uj fajok
izolalasa és azonositasa tébb évtizede a MIMNG tevékenységének fokuszaba tartozik. A
disszertacio e nagyjelentéségi munka élelmiszerekkel kapcsolatos f6bb eredményeit mutatja
be.

Formai és tartalmi értékelés

Péter Gabor az elmult évtizedekben altala mivelt f6 szakterlletrél 6sszegydjtotte azokat a
rangos nemzetkdzi publikacidival alatamasztott témakat, amelyek keretében élelmiszeripari
jelentéseégli élesztégombak izolalasaval, azonositasaval, jellemzésével foglalkozott. E
témakat jol kdvethetd, logikus gondolatmenetre felflizve, 6sszesen 168 oldal terjedelemben
készitette el doktori értekezését, mely minden tekintetben komplett, 6nmagaban értelmezhet6
és értékelheté munka. Tartalmaz alapos célkitlizést (41.—42. oldal), részletes, tételes irodalmi
el6zményeket (13.—40. 0.), megadja az alkalmazott mdodszereket és értékelési eljarasokat
(43.-57. 0.), az eredmények elemz¢ targyalasat (59.-127. o.), tovabba a felhasznalt
szakirodalmi forrasok jegyzékét (143.—160. 0.). Az érdemi leiré rész terjedelme megfelel az
MTA Kémiai Tudomanyok Osztalyanak doktori kdvetelményrendszerében megfogalmazott
vonatkozo elvarasnak (70-150 A4-es oldal). Az egyes fejezetek aranyosak, a mondanivalo
jobb megértését pedig nagyban elésegiti az 6sszesen tdbb mint negyven, szépen szerkesztett,
egységes kivitell illusztracio (7 tablazat és 34 abra). Kritikaként talan csak annyi fogalmazhaté
meg, hogy az értekezés még “olvasdbaratabb” lett volna, ha a szerzd az egyes fejezeteket és
alfejezeteket sorszamozta volna. Alapvetéen gondos munkara vall viszont, hogy az
irodalomjegyzékben csak elvétve fordul el6 elgépelés vagy egyéb pontatlansag, és mind a 328
felsorolt tétel megtalalhaté a szévegben, amely ugyanakkor nem tartalmaz olyan hivatkozast,

ami ne szerepelne az irodalomjegyzékben.

Az irodalmi attekintés masodik alfejezetét azzal kezdi (a 13. oldalon), hogy “Az erjesztett
élelmiszerek és italok elGallitasara felhasznalt mikroorganizmusok kéziil kétségteleniil az
élesztégombék a legjelentésebbek.”. Elfogadva a Jeldlt élesztégombakkal szembeni kotelezd
elfogultsagat, meg kivanom jegyezni, hogy a tejsavbaktériumok szerepe és tevékenysége

legalabb annyira jelentés a fermentalt éleimiszerek eléallitdsaban, mint az élesztégombaké.

Mindazonaltal ismételten hangsulyozni kivanom, hogy Péter Gabor MTA doktori értekezése

az élesztbgombak rendszertanaban kevésbé jartas olvasdé szamara is jol kdvethet6, érthetd




alkotas. A bevezetés, valamint az irodalmi attekintés kell6 terjedelmii és mélységl informaciot
szolgaltat az eredmények megértéséhez, értelmezéséhez. A bennik foglalt ismeretek
korszerliek, aktualisak, szinte tankdnyvszer(ivé téve ezeket a fejezeteket. Az anyagok és
modszerek leirasa kelléen részletes, ugyanakkor lényegre t6r6, nem tulzottan terjengds.
Abban a sorrendben ismerteti az egyes témakorokkel kapcsolatos metodikai hatteret, ahogy a
témakorok az eredmények és értékelésik soran kdvetik egymast. Némi hianyérzetem csak
azzal kapcsolatban van, hogy az értekezés nem tartalmaz kovetkeztetéseket — és esetleg

javaslatokat — megfogalmazé dnallé fejezetet.

Uj tudoményos eredmények

A disszertacidé e fejezetét 25 db, dontéen a szakterllet vezetd nemzetkdzi tudomanyos
folydirataiban megjelent publikaciéjara alapozva irta meg a Jeldlt, 6sszesen 21 Uj tudomanyos

eredményt jeldlve meg, melyek az alabbi fébb témakérokhoéz kapcsoldédnak:

o Saccharomyces torzsek izolalasa sz616rél [10% metanollal kiegészitett tapkézegben
torténd dusitas alkalmazasaval];

o Elesztégomba fajok izolalasa olivaolajbdl és annak iiledékébdl [a sejtek vizes fazisba
juttatasan alapul6 uj modszer segitségévell;

. Yarrowia torzsek izolaldsa hus- és majmintakbdl [kis pH-értékre (3,5-3,6) beallitott,
egyedili szénforrasként hexadekant tartalmazé tapkdézegben valé tébblépcsés
dusitassall;

o Metanol-asszimilalé élesztégombak izolalasa fanedvekbdl, korhadt faanyagokrél és
levelekrdl [kizar6lagos szénforrasként metanolt tartalmazo tapkdzegben végzett
szelektiv dusitast kdvetben];

o Egyértelmien vagy részben élelmiszer-eredetli, Uj élesztbgomba fajok
(Zygosaccharomyces favi, Schizosaccharomyces osmophilus, Metschnikowia viticola,
Pichia sporocuriosa, Cutaneotrichosporon suis) izolalasa, azonositasa, jellemzése és
élelmiszerek min6ségére gyakorolt lehetséges hatasaik, valamint potencialis

élelmiszeripari alkalmazasi lehet6ségeik elbrejelzése.

Jollehet Péter Gabor tdbb tucat Uj élesztégomba faj feno- és genotipusos azonositasat,
rendszertani besorolasat végezte el, tevékenységének jelentésége nem merul ki ennyiben,
mert munkaja soran nem csupan meglévé metodikakat alkalmazott, hanem érdemleges
modszerfejlesztd tevékenységet is kifejtett. Szamos olyan Uj — a hagyomanyos technikaktol

eltéré elven alapulé — eljarast dolgozott ki, amelyekkel lehetévé valt bizonyos élesztégomba




kozb6sségek kis szamban jelen 1évl, egyszeri tenyésztéses modszerek alkalmazasa esetén

rejtve maradd komponenseinek szelektiv dusitasa.

A disszertacié 129.—133. oldalain olvashaté Uj tudomanyos eredményeket el tudom fogadni az
ott szerepld formaban is, de lehetségesnek tartok néhany dsszevonast és egyszeriisitést az
alabbiak szerint:

1. A korabbiaktdl eltér6 elvi alapon nyugvo, hatékony modszert dolgozott ki
Saccharomyces torzsek izolalasara sz6l6bogyoérol, 10% (v/v) metanollal kiegészitett
taplevest alkalmazva a sz6l6mintak dusitasara.

2. Elesztégomba sejtek vizes fazisba juttatdsan alapuld Uj modszert dolgozott ki és
alkalmazott eredményesen élesztégombak olivaolajbdl térténd izolalasara.

3. Els6ként alkalmazott sikeresen egyedili szénforrasként hexadekant tartalmazé, kis

(3,5-3,6) pH-értékd tapkdzegben tortend tobblépcsbs dusitast Yarrowia nemzetségbe

tartozé élesztégomba térzsek izolalasara.

Nem tartom Uj eredménynek (inkabb csak ujszer().

Nem tartom Uj eredménynek (nem kelléen konkrét).

Nem tartom Uj eredménynek (nem kelléen konkrét).

N o o &

Kilenc, a tudomany szamara korabban ismeretlen élesztégombafaj jelenlétét mutatta ki
olivaolajpan és annak Uledékében, melyek koézul hatot (Candida molendinolei, C.
adriatica, Ogataea histrianica, O. kolombanensis, Kuraishia mediterranea,

Brettanomyces acidodurans) Uj fajként irt le. Fenotipusos tulajdonsagaik alapjan,

el6rejelzést adott az egyes fajok olivaolaj minéségére gyakorolt lehetséges hatasairdl.

8.  Nem tartom uj eredménynek (inkabb csak ujszer().

9. Zdbmében melegveéri allatokbdl készult éleimiszerekbdl izolalt torzsek alapjan négy uj, a
Yarrowia-kladba tartozé élesztégomba fajt (Candida galli, Yarrowia divulgata, Y. porcina,
Y. bubula) irt le.

10. Egyeduli szénforrasként metanolt tartalmazo tapkdzegben vald kétlépcsés dusitast
kdvetéen nagy hatékonysaggal izolalt metanol-asszimilalé élesztégombakat kalonb6zé
természetes szubsztratumokbdl és élelmiszerekbdl. Az izolatumok kozott szamos,
korabban ismeretlen faj volt, amelyek koézul 20-at U] fajként irt le.

11. Elséként izolalt filloszférabdl az Ascomycota térzsbe tartozé, metanol-asszimilald
éleszt6égombakat.

12. Leirta a Komagataella-klad masodik fajat, a kiemelkedd biotechnoldgiai jelent6ségl

Komagataella pastoris-szal kozeli rokonsagban allé Pichia (Komagataella)

pseudopastoris-t.

13. Nem tartom Uj eredménynek (inkabb csak ujszer).




14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.

A Kuraishia-kladba tartozoé 6t uj élesztégomba fajt (Kuraishia hungarica, K. molischiana,
K. floccosa, K. ogatae, K. mediterranea) irt le.

Az Ogataea-kladba tartozo tizennégy Uj élesztégomba fajt (Candida suzukii, Ogataea
trehaloabstinens, O. pilisensis, O. dorogensis, O. zsoltii, O. thermophila, O. allantospora,
O. nitratoaversa, O. populialbae, O. pignaliae, O. saltuana, O. kolombanensis, O.
histrianica, O. deakii) irt le. Javaslatokat tett az Ogataea nemzetség diagnézisanak
modositasara annak érdekében, hogy a filogenetikai elemzések alapjan e
nemzetséghez tartozé O. allantospora és O. nitratoaversa is a nemzetségbe sorolhato
legyen, utébbi fajnal feloldva az ellentmondast a nemzetség diagnodzisa és egyes, a
nemzetségbe sorolt fajok nitrat-asszimilalé képességének hianya kdzott.

Beépitve a 15. pontba.

Beépitve a 15. pontba.

Vegyes viragmézbdl és méhkenyeérbdl izolalt térzsek alapjan, Zygosaccharomyces favi
néven, leirta a masodik; aszalt fige készitménybdl és maganyosan él6 méhek altal
készitett méhkenyérbdl izolalt torzsek alapjan, Schizosaccharomyces osmophilus
néven, a harmadik ismert obligat ozmofil élesztégomba fajt.

Uj Metschnikowia-fajt (M. viticola) irt le szél6bogydrdl és dokumentalta sporajanak
kiszabadulasat az aszkuszbdl.

Romlasnak indult rambutanrol, Pichia sporocuriosa néven leirta az eddigi egyetlen
élesztdgomba fajt, amely gémb alaku, érdes aszkospoérat képez és amelynek felszinén
néhol elagazo, az aszkosporat tdbbszordsen kérbefutd, de gydriivé nem zarddé lebeny
talalhato.

A Cutaneotrichosporon nemzetség lipolitikus aktivitassal rendelkezé uj fajat (Cut. suis)

irta le daralt sertéshusbdl és francia tejizemi leveg6bdl szarmazé térzsek alapjan.

Tézisflizet

A tézisflizet — az elézmények indokolt terjedelmi ismertetését kdvetéen — réviden, tdméren,

pontokba szedve foglalja 6ssze a Jeldlt 21 Uj tudomanyos eredményét. Terjedelme nem

haladja meg a Kémiai Tudomanyok Osztalya altal maximalisan megengedett 10 db A4-es,
azaz 20 db A5-6s oldalt.

Kérdések

1.

A vilagon jelenleg szamontartott mintegy 5000 féle erjesztett élelmiszer jelentés hanyada

spontan fermentacioval készil. Milyen esélyt lat arra, hogy az alkoholosan erjesztett




élelmiszerek elballitasaban a jovében novekedjen az élesztégomba-szintenyészetek
(starterkulturak) hasznalata?

2. Az értekezés 21. oldalan, a probiotikus és bioterapias hatasu élesztégombakrél szolva,
konkrét torzsek emlitése nélkil ir a Saccharomyces boulardiirél. Minthogy a
probiotikussag nem fajhoz, hanem térzshéz kétédé tulajdonsag, melynek bizonyitasa
komplex, humanklinikai vizsgalatokat is igénylé feladat, sziveskedjék felsorolni a S.
boulardii egészségvedd, ill. betegségmegel6zd hatasairdl ismert néhany toérzsét,
megemlitve a nekik tulajdonitott humanegészségigyi jotéteményeket is! Tovabbi
kérdésként merul fel, hogy a probiotikus hatasok kizarlag embereknél, vagy allatoknal
is jelentkeznek-e?

3. Mennyire elterjedt és milyen sikerességgel alkalmazhaté a MALDI-TOF

tdomegspektrometria élesztégombak azonositasara?

Osszefoglalas és javaslat

Péter Gabor disszertacidja hiteles adatokat tartalmaz. Alaki, formai szempontbdl megfelel a
Kémiai Tudomanyok Osztalya doktori értekezésekkel szemben tamasztott vonatkozé
kovetelményeinek. A doktori miiben bemutatott eredményeket és azok tudomanyos értékét
egyértelmien elegend6nek tartom az MTA doktora cim megszerzéséhez, ezért javaslom az
értekezés nyilvanos vitara bocsatasat és sikeres védés esetén a doktori cim odaitélését

Péter Gabor részére.

Mosonmagyarovar, 2020. oktéber 19.

Varga Laszlé

az MTA doktora

egyetemi tanar




