Hivatalos biralat
KRISKA GYORGY:
“Vizirovarok polarizaciéérzékelése, poldros okoldgia csapdak” c.

Doktori értekezésérol

Kivaltsigos helyzetben érzem magam, hiszen egy olyan Ertekezés
véleményezésére kaptam felkérést, amely tobb szempontbél is egyediilallo.
Kriska Gyorgy tobb évtizedes munkassiga, amelynek summézatit adja
Ertekezésében, a biolégia talén egyik legfiatalabb tertiletéhez tartozik. A polaros
fény jelent8ségére a rovarok életében Karl von Frisch “Tanzsprache und
Orientierung der Bienen” 1965-ben megjelent miive mutatott ra el8szor, egy uj
teriiletet nyitva ezzel a fényérzékelés kutatdsdban. Nemzetkdzi szinten a
folytatdst alig néhany cikk jelenti, majd rovidesen egy hazai iskola veszi at a
vezetd szerepet. Horvath Gabor - Kriska Gy6érgy munkdssiga nyomén nemcsak
hogy polgérjogot nyer hazankban a polarizélt fény hatdsanak vizsgdlata a vizi
rovarokra, hanem nemzetkézi szinten is kimagaslé eredmények sorozatéval
biiszkélkedhet. Egy gyors Web of Science keresés sordn a “polarotaxis AND
insects” kulcsszé-kombindaciéra 49 taldlatot kaptam az utébbi b6 két évtizedre
vonatkozéan. Ebbél 35 cikket, vagyis a cikkeknek tobb mint 70%-at (!) a Horvéth
Gébor - Kriska Gyorgy iskola jegyzi.

Kriska Gyorgy Ertekezése interdiszciplindris abban a vonatkozésban, hogy
médszertandnak egyik pillére a képalkot6 polarometria. Ez a modern
metodolégia kétségkiviil a fizikai/optikai miiszeres mérési technolégidi kozé
tartozik. Az Ertekezésben bemutatott kutatisok kérdésfelvetése, a terepi
viselkedési kisérletek médszerei, és az eredmények viszont mar egyértelmiien a
biolégia/zoolégia/rovartan targykorébe tartoznak, az eredmények okologiai,
természetvédelmi valamint &llat- és humdanegészségligyi interpretdciéjéval

egyetemben,
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Formai értékelés

Az FErtekezés formai szempontb6él mindenben megfelel az MTA Doktori
Szabdlyzatiban eléirt feltételeknek. Vildgos szerkezet(i, az 4brak, beleértve a
szines abrakat is feltétleniil sziikkségesek a mondanivalé megértéséhez, a
nyelvezete pedig magyaros, tomor és egyszersmint olvasmdnyos. Az adott
kisérletek hatterének megértéséhez valamennyi informdciét megad, szabatosan
és érthetéen. Betiieliités szinte nincs a szévegben. Az Ertekezés kiilleme
esztétikus, dsszedllitdsa gondos munkara vall. Kifejezetten lidvozlom az “Elészot”
(szdmozés szerint nulladik fejezetet), amelyben a zool6gus olvasd
megismerkedhet mindazokkal az optikai torvényszer(iségekkel, jelenségekkel,
amelyek a poldros fény rovarokra kifejtett hatdsdnak megértéséhez feltétlenil
sziikségesek. A fejezetek decimélis szimozasa kovetkezetes, igy az eredmények
egyes alfejezetei a hozzdjuk tartoz6 moédszertani alfejezettel kdnnyen

dsszevethet. Mindez az Ertekézéshez tartozé Tézisekre is igaz.

Altalanos tartalmi értékelés

Az Ertekezés két f6 részbél 4ll. Az elsd részben Kriska Gyorgy a vizirovarok
imégéinak életében a polaros fény szerepét térja fel. A vizsgalatok a vizirovarok
és vizhez kotott életmédd rovarok legkiilonbozébb taxonjaira terjednek ki
(kérészek, 4arvasziinyogok, szitakot6k, bogolyok). A rovarok poléros fény
érzékelését és a kivaltott viselkedési vélaszt egyarant vizsgdlja. A viselkedési
hatést az imagé életszakasz legfontosabb funkcibiban, igy a pdrosodési hely, a
peterakéhely és az imdg6 alakban taplalkozé taxonok (bégdlydk) estében a
gazdaillat megtaldlasdban betdltott szerepét egyarant vizsgalja. Eredmények
sorozatdval bizonyitva, hogy a vizirovarok érzékelik a fény polaritasit és ez
kulcsingerként hat rijuk a legfontosabb élettevékenységeik soran. Minden
esetben ekzakt modon kiméri és lefrja az adott rovarfajra haté polarizélt fény
legfontosabb fénytani jellemz6it, a polarizaciéfokot és a polarizéci6 szoget. Teszi
ezt a modern képalkoté polarimetria eszkozeivel, miszeres mérésekkel,
nemzetkozi mércével mérve magas fokon, hazai vonatkozasban pedig ttoro
médon. Ezeket az eredményeit is attekinthetd, mas kutatasi teriileten m{ik6dé

kollégdk szadmara is szemléletes médon megszerkesztett dbrdkkal mutatja be.
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Munkdja kétségkiviil sajat kérdésfelvetésen és sajit, tobb évtizedes mérési
eredményein alapul. Eredményei értékelésénél gondosan veti Ossze a
fénypolariziciéra vonatkozé mérési adatait az adott rovarfaj viselkedésével,

okoldgiai kontextusba téve azokat.

Az Ertekezés mdasodik része az ember-alkotta, polarizalt fényt visszaverd
miitirgyak (aut6k karosszéridja, vizparti ilivegépiiletek, hidak, sirkovek,
mez6gazdasdgi takar6-folidk, napelemek) hatdsdst vizsgdlja a vizirovarok
viselkedésére, tilélésére. Felméri a poldris fényszennyezettséget, és mint
dkolégiai csapdékat vizsgélja azokat. Felbecsiilhetetlen érdeme ennek a résznek,
hogy nem szoritkozik a kdros hatdsok lefrdsdra, nem sirankozik olbetett kézzel,
hanem megoldédsokat gondol ki, amelyekkel ezek a kdros hatdsok csokkenthet6k,
vagy akdr kikiiszobolhet6k. Az otletei alapjan kisérleteket végez, mér és
megfigyel, szdmol és dokumentdl, amelynek eredményeképpen olyan ij
médszereket, apré véltoztatasokat javasol ezeken a létesitményeken, amelyek a
miitargyak eredeti funkci6jdnak meg6rzése mellett, viszonylag koénnyen és

egyszeriien kiviteleztet6 modon kornyezet-baratta alakitjdk azokat.

A dunavirdg kompenziciés repiilésének gatat vet6 hidakra felszerelhet6
fénysorompoék otlete, amely 4tsegiti a kérészrajt a kritikus szakaszon, eklatans
példdja ennek. A Tahitétfalundl a kis-Dunan &tiveld Tildy Zoltan hidon pedig -
els6ként a vildgon - a megval6sitasig is eljutott az otlet. A napkolletorok fehér
racsmintazattal torténd ellatdsa valamint az Gtburkolat felszinének a kritikus
szakaszon kétormelékkel torténd boritdsa szintén mutatja, hogy alapkutatasi

eredményeit sikerrel iiltette at a gyakorlatba (s6t szabadalmaztatta is).

A poliros fényszennyezettség Kkikiiszobolésén, vagyis az eredményeinek
okologia-természetvédelmi hasznositdsa mellett okvelten meg kell emliteni a
haszonéllat- ill. humdanegészségiigyi vonatkozdsokat szolgalé bégélycsapdak
kifejlesztését és szabadalmaztatasat is.

A hazai vizirovarok polarotaxisidnak vizsgédlata tehat sok dj tudoményos

eredményhez vezetett, ezek az egyetemes rovartani ismereteinket szimottevéen
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bévitették, Gj kutatdsi irdnyvonalakat nyitva. Szdmos eredményét a
természetvédelem és  biodiverzitdis meg6rzése teriiletén, valamint
allategészségiigyi vonatkozasban is hasznositotta. Ezek a hasznositdsok
kétségkiviil j6l szolgaljdk a hazai érdekeket és egyszersmint nemzetkozi
érdeklédésre is szamot tarthatnak.

Kriska Gyorgy koherens 4m egyuttal széles kor(, szintetikus tudomanyos
munkéssaganak egy fontos szeletét mutatja be az Ertekezés, egy olyan
munkassagot, amely az MTA doktori cim koévetelményeinek messzemenden

megfelel.

Részletes értékelés, kérdésfelvetések
Megjegyzéseimet, kérdéseimet az Ertekezés bizonyos részleteit érintéen az adott

részek eléfordulasi sorrendjének megfelel6en teszem meg ill. teszem fel.

- Az “El6sz6” (0. fejezet), a téma irodalmi alapjainak bemutatésa, rendkiviil
hasznos, kiillonosen az az optikai alapfogalmak tisztdzdsa szempontjabol.

- A “Bevezetés és célkitizés” (1. fejezet) alfejezetei mar az Ertekezés
targyaul szolgdlé sajat kisérletek irodalmi hétterét és Kriska Gyorgy
célkitiizéseit tartalmazza szabatos és kozértheté megfogalmazasban.

- A “Médszerek” (2. fejezet) 28-ik oldalan taldlkozunk el8szor a “fényes
fekete” kifejezéssel. Mi a fényes fekete? Ezt mindenki el tudja képzelni, de
fénytanilag hogyan frhat6 le? (Kérdezem ezt entomolégusként annak
tiikrében, hogy a kozismert meghatdrozas szerint azt a felszint nevezziik
feketének, ahonnan nem verddik vissza fény. Ha fényes, akkor
visszaver6dik, ergo mégsem fekete, vagy legaldbbis a fenti definicio
kereteit feszegeti.)

- Médszerek 29-30-ik oldal (4rvasziinyog-kocsi): Mér eleve a vizszintesen
polarizalt fényt visszaverd felilethez (kocsi, aszfaltit) szelektalt
4rvaszinyogokkal torténtek a kisérletek. Médosult-e volna az erdemény,
ha a kisérleti feliileteket nem polarizal6 alapfelileteken (pl. lekaszalt fii)

helyezték volna el?



Hivatalos birdlat Kriska Gyorgy: Vizirovarok polarizdciéérzékelése... 5

Mdédszerek 29-30-ik oldal (drvaszinyog-kocsi): Befolyasolhatta-e volna az
eredményeket, ha a nem polarizalé vaszonokat vizzel (vizpdra - kémiai
inger) itatjak at?

Mdédszerek (altaldnos megjegyzés): Reflektancia-spektrumot vizsgaltak-e?
Ismeretes, hogy a rovarok spektralis latdsa néhdny receptoron alapul,
amelyek nagyon szlk hullanhossz-tartomany érzékelésére
specializalédtak. igy, bar nem valészin(, de elvileg nem zarhat6 ki, hogy a
kivalasztott vords (650 nm), zold (550 nm) és kék (450 nm) szin kiviil
esik a vizsgélt rovarfaj zold és kék szin érzékelésének szlik hullamhossz-
tartomanyan.

Médszerek (altaldnos megjegyzés): Olfaktométeres mérések mintdjara
laborban kiilonb6z6 polaros fényforrashoz torténd repiilést vizsgalo
(choice vagy non-choice elrendezés(i) kisérletekre gondoltak-e? igy
kikiiszobolhetd lenne sok kiilsé inger (égbolt polarizacié, stb.)

Médszerek (&ltaldnos megjegyzés):  Elektroretinograf mintéjara
elektropolarograf szerkeszthet-e?

Médszerek (4ltaldnos megjegyzés): A vizsgdlatok a vizirovarok széles
vertikumat felélelik. Ugyanakkor feltin6 a tegezesek hidnya (egy
kivételtdl eltekintve). Osszefiiggésben 4llhat-e ez megfelel6 taxonémus
hidnyaval, aki meghatarozhatnd a példanyokat?

Eredmények 10. dbra 48. oldal: Az 4bran jelolni lehetett volna a befogott
tiszavirag példédnyok szabadon bocsatasanak helyét.

Eredmények 49. oldal: Meggy6z6en mutatja be, hogy a tiszavirag imagok
a polorizélt fény segitségével kovetik a folyét. Ezt a képességiiket
hasznéljdk a kompenzéci6s repiilésiik soran is. Ez azonban elvileg még
nem ad vélaszt arra a kérdésre, hogy milyen inger vezérli a ndstényeket,
hogy a folyasirdnnyal ellenkezé irdnyban repiiljenek, és ne a
folyasirannyal megegyezd irdnyban. Vajon az irdny megvalasztasaban is
kizdrélag a polorizaciés irdnytijikre hagyatkoznak, vagy esetleg mas
ingerek is szerepet jatszhatnak? Ha a vizfolyds latvanya, akkor a
limanyoknal figyelheté-e meg ilyen ellenkezd iranyba térténd repiilés?
Eredmények 52-53-ik oldal (megfigyelt/befogott arvaszinyogok
ivararanya): Egyetértek az eltérd ivarardny lehetséges okait latolgato
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érvekkel, ugyanakkor a kisérlet soran egy hal6zas az arvasziinyog rajbdl
taldn segfthetett volna az ivararanyt megallapftani.

- Eredmények 62. oldal (bogolyok csapdazasa ragacsos felliletekkel): A
ragacsréteg mennyiben moédosithatta az alapfelillet polorizal6
képességét? Jomagam tapasztaltam néhdnyszor 4&ttetsz6 ragacsos
feromoncsapdakkal viztest kozelében végzett kiséreleteim sordn, hogy
egyes csapdak rovid idd alatt telit6désig megtelnek drvaszinyogokkal. A
tobbismétiéses, sokféle kezelést tartalmazé Kisérletekben ezek a fogasok
nem voltak kéthetdek semelyik Kkisérleti illatanyag csalétek kémiai
osszetételéshez sem, igy nyilvanvalé volt szamomra, hogy nem
feromon/kairomon hatdsrél volt sz6. Megjegyzem, hogy ezekben a
kiséreleteimben nem a jelen Ertekezésben ismertetett kisérletekhez
alkalmazott ragasztéanyagot hasznaltam.

- Eredmények 79-82-ik oldal (kiilonb6z6 szinl autdkrdl visszavert fény
polarizéci6foka): El6 lehet-e dllitani monokromatikus viszonyok kézott
kiilonboz6képpen polaros feliileteket (pl. sarga-nem-poldrizalt, sérga-
vizszintesen-polarizalt, sarga-fiigg6legesen-polarizalt, piros-nem-
polarizalt, piros-vizszintesen-polarizalt, stb)? Ha igen, akkor egyvaltozos
térben lehetne hasonlé kisérleteket végezni.

- Eredmények 103. oldal (dunavirdg kompenzaciés raj): A kompenzacios
repiilés rajban torténik, vagyis, ha jol értelmezem a lefrast, nem egymastol
fiiggetleniil, vagyis nem egyesével repiilnek a néstények a foly6 feletti
térben szétszérodva. (Ha a kérészek nem is repiilnének koordindlt, témott
rajokban, az Aarvasziinyogok mindenképpen, fgy a kérdés rajuk is
vonatkoztathat6.) Vajon milyen jel vozza egymdashoz és tartja Ossze a
kompenzéciés rajba a néstényeket? Vizualis? Esetleg kémiai is?

- Eredmények 108-111 old: Mivel magyardzhaté a dunavirdg pozitiv
fototaxisa? Milyen evolticios hatasra johetett 1étre?

- Eredmények 108-111 old: Vajon a dunavirdg fototaxisa vagy polarotaxisa
az 6sibb tulajdonsag?

- Eredmények 111 old: A fénysorompd otlete és megval6sitasa elismerésre
mélté. Imponal6, hogy egy eredeti dtlet nyoman kifejlesztett megvaldsitas
hogyan szolgalja a biodiverzitas fenntartasat.
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- Eredmények 108-111 old: Vajon a Dundn nagy magassdgban atfvel6 hidak
is 0koldgiai csapdét jelentenek-e a dunavirdg szdmadra (pl. a budapesti
Duna hidak)?

- A polaros fényszennyez6dés ellenszerei 122-126. oldal: Az olajszennyezés
felszdmoldsa hosszi folyamat. Elsé lépésként mit javasol, hogy az
olajcsapdéba kertil6 vizirovarok szamat minimalizéljuk?

- A poldros fényszennyez6dés hasznositdsa 127. oldal (csapdék): Polaros
fényt kibocsaté csapddkat prébaltak-e? (Polarsziirés lampéval ellatott
csapdakat?)

- Kitekint6 kérdés: A tarka vizimoly (Nymphula nymphaeata L.,
Lepidoptera: Pyralidae) vizhet kotott életmddot folytat, henyéja
vizinovények levelébél sz6tt tegezben, a viz alatt fejlédik. Vajon ez a

lepkefaj is érzékeli a poldros fényt?

A fenti észrevételek egy-egy igen apré részletre vonatkoznak, az eredmények
hitelességét, jelentbségét a legkisebb mértékben sem befolydsoljék. A kérdések
joszerével a kit(ind eredmények inspiralta tovdbb-gondolés jegyében fogantak.

Tézisek

Az Ertekezés Eredmények c. fejezetében vildgosan meg vannak fogalmazva az 1j
tudomanyos eredmények. Ennek megfeleléen az egyes alfejezetekben talaljuk
meg ezeket. Tomor, vildgos megfogalmazasuk és szerkezetileg kiemelt pozici6juk
folytin ezek egyértelmiien téziseknek tekinthetéek. Ettdl fiiggetleniil az
Ertekezéshez kapcsol6dd, kiilondllé “Tézisek’-ben taldljuk a hagyomanyos

”

forméban felsorolt téziseket. Bir a fejezet a “3. Osszegzés és kitekintés” cimet
viseli, a benne foglaltak egyértelmien maguk a tézisek. Az 1-7. sorszammal

elltott tézisek mindegyikét eredetinek és a tudomanyra tijnak fogadom el.

Osszefoglalva:

Kriska Gyorgy Ertekezése a vizirovarok polarotaxisénak feltérdsa terén
nemzetkézi szinten kimagasld, uttérd jellegli tudomanyos munkassagrol tesz
tanuségot. Az Ertekezés rangos nemzetkozi lapokban publikélt cikkei alapjan

késziilt. Tudomanyos cikkeit élénk nemzetkézi érdeklédés dvezi, amely nemcsak



Hivatalos birdlat Kriska Gyorgy: Vizirovarok polarizdciéérzékelése... 8

a citicibk nagy szdmdban, hanem példdul a Nature folydiratban megjelent
recenzi6ban is megnyilvanul. Tébb eredményét is szabadalmakkal védetten
tiiltette a gyakorlatba. Ezek koziil a ketté a vizi rovarfauna megévéséaval a
biodiverzitas fenntartiasat szolgilja, mig egy és allat- és humanegészségligyi
vonatkozasi. Az Ertekezés messzemenden eleget tesz az MTA Doktora cim

elnyerésével szemben tdmasztott kovetelményeknek.

Mindezek alapjan Kriska Gyorgy Ertekezésének nyilvanos vitdra
bocsatasat, és sikeres védés esetén az MTA doktora cim odaitélését

messzemenden javaslom.

Budapest, 2021. januar 11.

Sz6cs Gabor,
az MTA doktora



