Valasz Prof. Dr. Szantai Tamas opponensi véleményére

Elészor is szeretném megkoszonni, hogy Széntai Tamés Professzor Ur elvallalta a dolgozatom véle-
ményezését, azt tlizetesen végigolvasta és béven a hivatalos hataridé lejarta elott elkészitette birdlatat.
Nagyon nagy 6romet okoz, hogy munkamat pozitivan értékelte, eredményeimet elegendonek tartotta
az MTA doktori cim megszerzéséhez és javasolta a nyilvanos védés kitiizését.

Az aldbbiakban a Professzor Ur &ltal feltett kérdésekre szeretnék valaszolni.

1. Tud-e valamilyen indokot mondani arra, hogy a Box-Cox transzformdcioban az egyes iddlépések-
ben hasznalt \ paraméterek szépen csokkend értékében a 42, és a 110 iddlépések kornyékén miért
talalhatd egy-egy ettdl lényegesen eltérd | kipuposodds” (ldasd 2.1. dbra)?

Annak érdekében, hogy az altalunk javasolt BMA modellt minél korrektebbiil 6ssze tudjuk ha-
sonlitani a Hemri and Klein (2017) altal leirt EMOS modellel, mindkét médszert ugyanazon
adathalmazon kellett vizsgalni. Emiatt az egyes idOlépcs6khoz tartozé A Box-Cox transz-
formdaciés paramétereket egyszertien atvettitk a Hemri and Klein (2017) cikkbél, azok kiilon
vizsgalataval eddig nem foglalkoztunk. A szerzék a paramétereket Uigy hataroztak meg, hogy a
transzformalt adatokra illesztett EMOS modelleknek az eredeti adatsorra vonatkozo elérejelzo
képességét optimalizaltak.

A Professzor Ur kérdése kapcsan azonban mi is megvizsgaltuk, van-e valami kiilonos a vizallas en-
semble eldrejelzésekben, ami indokolnd a 42 h és 110 h kornyéki kiugré viselkedést. Véleményiink
szerint 42 h kornyékén van néhany kiemelkedGen rossz elérejelzés. Ezt tamasztja ala az aldbbi
dbra (a) része, ami a nyers elérejelzésekhez és a kapcsol6dé megfigyelésekhez tartozé CRPS
értékek, illetve az ensemble medidn abszolat hibaja id6lépcsénkénti maximumat mutatja, és erre
enged kovetkeztetni a CRPS értékek dobozabrait mutaté (b) dbra is. Sajnos 110 h koérnyékén
még ennyi kapcsolatot sem taldltunk a nyers el6rejelzések illeszkedése és a Box-Cox paraméterek
viselkedése kozott.
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Megvizsgaltuk ezek utan azt is, hogy a Box-Cox transzformacié énmagaban mennyit javit az
ensemble dtlag megfigyeléstdl valé eltérésének a normadlis eloszldshoz vald illeszkedésén. Az
aldbbi dbra a megfeleld Kolmogorov-Szmirnov probak probafiiggvényét abrazolja az elorejelzési
horizont fliggvényében (minél kisebb, annél jobb). Latszik, hogy a javasolt Box-Cox paraméterek
20 h utan egy meglehetésen sima gorbét eredményeznek, tehdt a 42 h és 110 h koriili anomalidk
nem jelennek meg. Megjegyeznék még, hogy azért dontottiink ezen egyszerti préba mellett, mert
kordbban ugyancsak hidroldgiai elérejelzéseknél Hemri et al. (2015) is a Kolmogorov-Szmirnov
teszt prébastatisztikdjat minimalizalva kereste meg a Box-Cox transzformécié paramétereit.
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Tisztaban vagyunk vele, hogy a fenti indoklas messze nem tokéletes, de taldn mentségiinkre
szolgdl, hogy a Box-Cox paramétereket eredetileg meghatédrozé hidrolégus szakemberrel (Stephan
Hemri, MeteoSwiss) val6 konzultacié sem adott ettél meggy6z6bb eredményt.

. A 2.1. szakaszban mindkét oldalon csonkolt, normdlis eloszldssal kézeliti a vizdllds adatok Box-
Coz transzformdaltjait, ahol az alsé csonkolds értéke az addig mért legkisebb vizdllds felének; a
felsé csonkolds pedig az addig mért legnagyobb vizdllds dupldjanak a transzformdlt értéke. Az
esettanulmdnyokban ellendrizte-e, hogy a csonkoldsi intervallum lefedi-e teljesen a vdrhato érték
plusz-minusz mondjuk 3, 4, vagy esetleq 5-szords szords intervallumot? Mert ha igen, akkor
a csonkolds gyakorlatilag hatdstalan, egyszeribb lenne magdval a csonkolds nélkili eloszldssal
szdmolni.

Teljesen jogos a Professzor Ur észrevétele. Igen, megvizsgaltuk a kérdést, bar erre kiilon nem
tértiink ki sem az eredményeket bemutaté Baran et al. (2019) cikkben, sem pedig az értekezés-
ben. Az aldbbi abran a Box-Cox transzformalt megfigyelések atlaga, az csonkolasi intervallum
hatarainak transzformaltjai, valamint az atlag koriili 3, 5, illetve 6 szoréds szélességii interval-
lumok ldthatéak az elérejelzési horizont fliggvényében (az (a) dbra mutatja a teljes 1-120 h
horizontot, a (b), (c) és (d) abrak pedig rendre az 1-40 h, 40-80 h és 80-120 h szakaszokat).
Lathato, hogy az 5, illetve 6 széras szélességli intervallumok mar gyakran kilégnak csonkoldsi
intervallumbél, ami indokolja az csonkolt normélis eloszlds hasznélatat.
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3. A 8.1 szakasz elején azt irja, hogy a szélsebesség modellezésére tipikusan valamilyen nemnegativ
értéket felvevd ferde eloszldst célszerti haszndlni, mint amilyen példdul a Weibull, vagy a gamma
eloszlds.  Mi indokolja, hogy a 3.1.2 pontban mégis a BMA modellben a [0,00) félegyenesre
csonkolt normdlis eloszlds alkalmazdsdt javasolja?

A szélsebesség ensemble elérejelzések utdfeldolgozasara elséként kifejlesztett BMA modellben az
elorejelz6 eloszlds gamma eloszldsok keveréke (Sloughter et al., 2010). Itt azonban problémat
jelenthet, hogy a homérséklet, illetve légnyomds modellezésére hasznédlhaté normaélis BMA mo-
dellel ellentétben a paraméterek becslésére szolgdlé EM algoritmus minden egyes M (maxi-
mization) lépése egy-egy numerikus optimalizalast igényel, ami jelentsen lassitja az algorit-
must. A csonkolt normélis (TN) eloszlason alapul6 BMA modellhez a motivaciét egyrészt az
adta, hogy ugyanez az eloszlds j6l miikodott Thorarinsdottir and Gneiting (2010) szélsebesség
utéfeldolgozdsdra javasolt ensemble model output statistics eljarasandl. A maésik érv az EM
algoritmus Lee and Scott (2012) &ltal csonkolt, illetve cenzorélt normélis eloszlasok keverékének
paraméterbecslésére javasolt verzidja volt, ami a normalis keverékhez hasonléan ugyancsak zart
formuldkat hasznal mind az E (expectation), mind pedig az M 1épésben. Ez nem mondhaté el
mas, ugyancsak szélsebesség modellezésre hasznalt eloszlasokra, mint a Weibull, a log-normélis,
vagy az altaldnositott extrémérték, illetve annak frissen tesztelt (Baran et al., 2021) nulldban
alulrdl csonkolt valtozata. Amint azt az értekezés 3.7 abrdja mutatja, amellett, hogy az eset-
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tanulményainkban a TN BMA modell elérejelzé képessége szignifikansan feliillmuilta a gamma
BMA modellét, az M lépés numerikus optimalizdlasinak kivaltasa jelentds sebességnidvekedést
is eredményezett.

Tisztelettel,

Dr. Baran Sandor
egyetemi docens

Debrecen, 2021. aprilis 3.
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