A biralobizottsag értékelése

Az értekezés 1dojaras elorejelzésre hasznalt valdsziniiségi modellekkel foglalkozik, melyek
célja a 1égkor jovobeli allapotainak pontos €s megbizhatd eldrejelzése. A megfigyelési adatok
¢s a kiilonbozo kezdeti feltételek mellett lefuttatott, nagy szamitasigényii, bonyolult nemlineéris
parcialis differencialegyenleteken alapulé numerikus eljarasok 6sszekapcsolasaval kifejlesztett
technikak az 1990-es évektdl egyre nagyobb teret nyernek. A Jelolt kiilonboz6 meteorologiai
komponensek (szélsebesség, csapadék, vizallas, homérséklet) predikciojara ad 1jszerii
megoldasi modszereket, ill. érdemben hasznalhatdbba teszi a méasok altal korabban kidolgozott
eljarasokat. A téma viladgviszonylatban ¢és nemzetgazdasagi szempontbol is aktudlisnak
tekinthetd.

Az eldrejelzés alapja az ,,ensemble", ami azon alapul, hogy kiilonb6z6 kezdeti feltételek mellett
a meteorologiai kozpontok a lehetséges értékekre megadnak egy vektort, melynek dimenzidja
pl. a magyar szolgalat (HUNEPS) esetén 11. Ezeknek az adatoknak az alapan kell megmondani
az eldrejelzést.

Statisztikai szempontbdl rendelkezésre allnak a multbeli megfigyelések, azaz naponként a
szamolt vektor (ensemble) és a hozzajuk tartoz6 megfigyelt érték. Ezek utan az a feladat, hogy
becstiljik a megfigyelt értékek eloszlasat az adott ensemble mellett, és a kapott eloszlast
hasznaljuk az elérejelzéshez. Kiilonbdzd iddjarasi komponensek esetén a mddszer és az eloszlas
is valtozik.

A Jeldlt ezen a teriileten ért el jelentds, nemzetkdzileg is szamontartott elméleti és a napi
adatfeldolgozasban is hasznalt eredményeket.

Minden jelentdsebb meteorologiai szolgalat lizemeltet sajat ensemble eldérejelzé rendszert,
azonban ezek a torzitdsbol vagy nem megfeleld kalibraltsagbdl eredd hibak miatt
utofeldolgozast igényelnek. Ezen technikdk kozt a legnépszeriibb a Bayes modell atlagolas
(BMA) ¢és a nem-homogén regresszid vagy ensemble model output statistics (EMOS).
Utbébbinal az eldrejelzd eloszlas valamilyen paraméteres eloszlascsaladdal adhaté meg.

A paraméterek becslésére és a modellek tanitdsdhoz sziikséges multbeli mérési adatok
kivalasztasara a Jelolt 0j, hatékony algoritmusokat ad, ill. tovabbfejleszti a létezd
algoritmusokat (EM, szemi-lokalis modszer, kopula). A dolgozat eredményei teljes mértékben
alkalmazottak. A bemutatott modellek és algoritmusok validaldsa az egyes fejezetek végén
talalhato esettanulmanyokban torténik meg.

Az értekezésben nem taldlhatok meg a matematikdban jol megszokott definicio, tétel,
bizonyitas jellegli leirasok. Ezért az értekezés értékelésekor az MTA Doktori Kdvetelmények
Taranak a IIl. osztaly altal az alkalmazott matematikai, operacidkutatasi eredmények megitélési
modjara vonatkozd, 6t pontban dsszefoglalt ajanlast tekintette irdnyadonak Prof. Dr. Szantai
Tamas biralataban. A masodik pontbol: ,,Uj és jo tulajdonsagokkal rendelkezd, gyakorlati
probléma(k)hoz illeszkedd modell(ek) fejlesztése". A harmadik pontbdl: ,,Szamitdogépen
hatékonyan miik6d6 algoritmusok kidolgozasa, ismert algoritmus vagy algoritmuscsalad
tovabbfejlesztése, hatékonyabba tétele. A hatékonysag bemutatisa a szakteriileten beliil
standardnak szdmit6 6sszehasonlitod vizsgalatokkal torténik." A negyedik pont: ,,Ismert modell
¢s/vagy ismert modszer Ujszerli alkalmazdsa, ismert alkalmazasi teriileten ujszerli modell
és/vagy ujszerli modszertan alkalmazasaval nyert 1) és fontos Osszefliggés felfedezése.” Ezzel
Osszhangban fejti ki elismerd véleményét Prof. Dr. Terdik Gyorgy matematikus is biralatdban.



Prof. Dr. Bartholy Judit biralatadban észrevételezi, hogy a Jelolt tézisfiizete nem az eredmények
tételes, tézisszerli 6sszefoglalasat adja, hanem az angol nyelvi értekezés
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roviditett magyar forditasat, igy nem tud érdemben nyilatkozni a tézisek elfogadasardl vagy
elutasitasarol. Az irodalomjegyzékben is kifogasolja, hogy a tézisfiizet irodalomjegyzékében
nincsenek kiilonvalasztva a Jelolt témaban megjelent publikacioi. Ez tényleg igy van, de taldn
azért, mert a Jelolt publikacidi betlirendben az elsdk, €és a tarsszerzds publikacidkban is
betlirendben 6 az els6 szerzd, igy az Irodalomjegyzék elején (az elso tételtdl eltekintve) a Jelolt
publikécioi jol elkiilonithetok.

Prof. Dr. Bartholy Juditnak adott valaszéban a Jelolt végiil is megfogalmaz 6 tézist, melyek

az értekezés fO fejezeteihez kapcsolodnak, s melyek mindegyikének végén ott all a kapcsolodo
publikacio és a Jelolt nyilatkozata, hogy az az ¢ 6nall6é eredményének tekintheto.

Felsoroljuk a hat tézis 1ényegét, mely egyben az értekezés tudomanyos eredményeinek tételes
Osszefoglalasat is adja:

1. Kidolgozott egy, a folyok vizalldsa ensemble eldrejelzéseinek statisztikai kalibralasara
szolgalo, duplan csonkitott normalis eloszlasok keverékén alapul6 BMA modellt, valamint egy
numerikusan hatékony algoritmust a modell paramétereinek becslésére.

2. A szélsebesség eldrejelzésének utdfeldolgozésara kifejlesztett egy nulldban alulrél csonkitott
normalis eloszlason alapul6 BMA modszert.

3. Kidolgozott egy log-normalis eloszlason alapul6 EMOS modellt és egy ehhez kapcsolodo
utofeldolgozasi modszert.

4. Kifejlesztett egy, a csapadék ensemble elorejelzések utofeldolgozasara alkalmas EMOS
modellt, amely cenzoralt eltolt gamma eloszlason alapul.

5. Kétdimenzios BMA és EMOS modellt alkalmazott a szélsebesség és hdmérséklet ensemble
elorejelzések egyiittes utdfeldolgozasara, és kidolgozta az EM algoritmusnak a BMA modell
paramétereinek becslésére szolgalo valtozatat.

6. Tavolsag- és klaszteralapu szemi-lokalis eljarasokat fejlesztett ki az utéfeldolgozé modellek
paraméterbecsléséhez sziikséges tanuloadatok kivalasztasara.

Osszefoglalva, a Jeldlt tjszeri megoldasi médszereket javasol és tovabbfejleszti a masok altal
kidolgozott technikakat az iddjaras eldrejelzéséhez hasznalt valdszinliségi modellek tanitasaval
és paraméterbecslésével kapcsolatban. A Jelolt egy - az EMOS-hoz kapcsolédd - R
programcsomag fejlesztdje €s hivatalos lizemeltetdje. A téma aktualitdsat az is bizonyitja, hogy
anagyrészt 2000 utani publikaciok a szakteriilet rangos nemzetkdzi folydirataiban jelentek meg
¢s a modszereket a vilag jelentds meteoroldgiai kutatdintézeteiben alkalmaztak.



