Valasz Karatson Janos biralatara

Mindenekel6tt szeretném megkoszonni Karatson Janosnak, hogy alaposan attanulmanyoz-
ta és értékelte a disszertaciomat. Biralataban két kérdést fogalmazott meg.

Kérdés 1. A jellemzéseket szolgdltato tébb fé eredmény esetében is érdemi megszorito
feltételt kell tenni a gorbiletre (konstans, ill. egyikben lehet skaldr): 2.4.1., 2.4.5., 3.8.3. és
3.8.6. tételek. E megszoritdsok lényegesek-e, mennyire van esély ezek enyhitésére ?

Valasz. A disszertacio 2.4 és 3.8 fejezeteiben megjelend gorbiileti feltételek oka lényege-
sen kiilonb6z6. A varidcidészamitas inverz problémaja, illetve ezen beliil a metrizalhatosagi
probléma vizsgilata soran ugyan gyakran kell feltételt tenni a fél-spray, illetve spray
gorbiiletére ahhoz, hogy ne csak sziikséges, hanem elegendd feltételeket is adhassunk a
megoldas (lokélis vagy globalis) létezésére, a 2.4 fejezet esetén azonban nem ez a speciélis
feltételek oka. Itt a vizsgalatokat a konstans, illetve skalar gorbiiletd metrikdk geomet-
riai tulajdonsagainak vizsgdlata motivalta. Az ilyen tipusu metrikak esetén a K(P,y)
zaszlogorbiilet (Riemann esetben a szekcionalis gorbiilet) speciélis tulajdonségu: konstans
gorbiilett esetben K(P,y) = ¢ € R, azaz fiiggetlen a ponttol, az iranytol és a sikallastol,
skalar gorbiilet esetén K(P,y) = A(x,y) azaz fiiggetlen a sikallastol. A zaszlogorbiiletet
definialé formula az y € T, M irany és az y-t tartalmazoé P = span{y,u} C T,M sik
esetén:

K(P, y) _ gy(u? Ry(i’/au)) 55 (1)

gy (¥, y)8y(u, u) — gy(y, u)

ahol g a metrikat, R pedig a metrikdbol szarmaz6 kanonikus konnexié gorbiiletét jeloli.
A formulabol jol lathato, hogy a konstans és skalar gorbiileti tulajdonsag a metrika tu-
lajdonsdga. Nagyon érdekes kérdés az, hogy milyen megszoritast jelent ez a geodetikus
strukturara nézve, és fel lehet-e ismerni csupan a paraméterezett gorbesereg, illetve annak
egyenletrendszere ismeretében, hogy az egy konstans, vagy egy skalar gorbiiletd Finsler-
vagy Riemann-metrika geodetikusainak a gorbeserege. A 2.4 fejezet ezekre a kérdésekre
keresi a valaszt és ad sziikséges és elégséges feltételt a 2.4.1. és 2.4.3. tételekben.

A 3.8 fejezetben a gorbiiletre tett feltételek technikai jellegtiek: ezekben az esetekben
a geodetikus struktiira és a gorbiilet is specialis alaki, aminek felhasznalasaval sikeriilt a
végtelen dimenziés holondmiacsoportot meghataroznunk. Ugyanakkor a speciélis gorbiileti
feltételek mellett kapott eredményeket felhasznalva sikeriilt a Finsler-terek holonémiéjara
vonatkozo altalanos eredményeket is kapnunk [B. Hubicska, V.S. Matveev, Z. Muzsnay:
Almost all Finsler metrics have infinite dimensional holonomy group. J. Geom. Anal, 2020.].
A tovabbi vizsgalatok sordn tervezziik a gorbiileti feltételek enyhitését.

Keérdés 2. Az 1.4.3 tétel dltal le nem fedett esetekben is igaz-e, hogy egy varidcids szabad-
sdagfok szikségképpen csak véges lehet?

Valasz. A bevezetett terminologia alapjan, amennyiben a varidcios szabadsagfok létezik,
akkor annak az értéke véges: maximaélisan az alapsokasdg dimenzidja lehet. Azonban



el6fordulhat, hogy a variacios szabadsagfok (globalisan) nem létezik, mert lokalisan vizs-
galva kiilonb6z6 pontok kdrnyezetében mas és més ennek az értéke. Ezzel a jelenséggel
taldlkozhatunk, ha a paraméterezett gorbesereg, illetve a fél-spray geometriai strukturaja
(a gorbiilete) valtozik. Az &ltalunk vizsgalt esetben azonban nem ez a helyzet: a variacios
szabadséagfok (globalisan) létezik, mivel feltételezziik a parhuzamos eltolas és a gorbiiletbél
szarmaztathat6 holonémia disztribicié regularitasat.

Debrecen, 2021. janius 5.

/%@M&J/ ’Z/A‘:'

Muzsnay /Zé)ltén
v



