Valasz Szab6 Szilard biralatara

Mindenekel6tt szeretném kdszonetemet kifejezni Szabé Szilardnak, hogy alaposan attanul-
ményozta és értékelte a disszertaciomat. A birdlatdban harom kérdést fogalmazott meg.

Kérdés 1. A Riemann-geometriai kutatdsok egy fontos irdnya a Ricci-gorbiletre vonatkozo
egyenldtlenségek és a sokasdg algebrai topoldgiar tulajdonsdgainak a kapcsolatdt vizsgdlja,
ld. pl. a Myers-tételt és a Bochner-formula kévetkezményeit. Az értekezés 2.4. szakasza
Finsler-metrizdlhatdsdgot vizsgdl specidlis Ricci-gorbilets feltételek mellett. Felhaszndlhatok-
e az értekezés eredményei a Finsler-metrika Ricci-gorbiletére vonatkozé egyenldtlenségek
és a sokasdg algebrai topoldgidja kézotti dsszefiiggések bizonyitdsdra ?

Valasz. A 2.4 fejezet vizsgalatait a konstans, illetve skalar gorbiiletti metrikak geodeti-
kus strukturajanak jobb megértése és megismerése motivalta: fel lehet-e ismerni csupan a
parameéterezett gorbesereg ismeretében azt, hogy az egy konstans, vagy egy skalar gorbiiletd
Finsler- vagy Riemann-metrika geodetikusainak a goérbeserege. A vizsgalatok és az ered-
mények lokélis volta miatt sajnos ezeket globalis tulajdonsigok igazolasara nem lehet
alkalmazni.

Keérdés 2. Taldlhatd-e olyan magasabb-dimenzids Finsler-sokasdg, amelynek holonomia-
csoportja bévebb a kér diffeomorfizmus-csoportjandl ¢

Valasz. Ha tekintjiik az n-dimenziés gomb belsejében definidlt Funk-metrikat [3, 12.0],
akkor annak barmilyen origéra illeszkedd kétdimenzids sikmetszete a Funk-sikot szér-
maztatja. A disszertacio 3.8.4 tétele alapjin a 2-dimenziés Funk sik holonoémiacsoport-
janak lezartja izomorf a kor irdnyitastartéd diffeomorfizmus-csoportjaval. Ez azt mutatja,
hogy az n-dimenzidés Funk-metrika holonémiacsoportjdnak lezartja b&vebb, mint a koér
irdnyitastart6 diffeomorfizmus-csoportja. A holondémiacsoportot érinté holondémia-algebra
vizsgalata alapjan a sejtésiink az, hogy az n-dimenziés gémb belsejében definidlt Funk-
metrika holonémiacsoportjanak lezartja izomorf az S"~! iranyitastarté diffeomorfizmusai-
nak csoportjaval. Ez a jelenség valoszintleg altaldnosabban is igaz. Az n-dimenzids esetre
sikeriilt igazolnunk, hogy generikus esetben a Finsler-metrikidk holonémiacsoportja végtelen
dimenziés és minden C™ (m > 8) topolégiara nézve van olyan végtelen dimenziés holonémi-
acsoporttal rendelkezs Finsler-metrikdknak egy mindeniitt stird F halmaza, ami nyilt C"-
ben [2, Theorem 1.1]. A bizonyitasboél kideriil, hogy az F metrikaihoz tartozé holonémia-
algebrak minden k-ra (k > 1) rendelkeznek az indikatrix vektormezdin az agynevezett k-jet
generalé tulajdonsiggal, azaz tetszéleges pont és tetszdleges k-ad rendd jet esetén van olyan
eleme a holonémia-algebranak, amely az adott k-jetet realizdlja. Ez azt mutatja, hogy
a holonémia-algebra bizonyos értelemben ,kozel van” az indikatrix vektormezdinek Lie-
algebrajahoz, és igy az varhato, hogy a holonémia csoport is ,kozel van” az n — 1-dimenziés
indikatrix iranyitastarté diffeomorfizmusainak csoportjahoz. A sejtésilink az, hogy generikus
esetben egy irdnyithaté Finsler-sokasig holonémiacsoportjanak a lezartja megegyezik az
indikatrix irdnyitastart6 diffeomorfizmusainak csoportjaval.

Kérdés 3. Konkrét példak esetén meg lehet-e hatdrozni a 4.3.6. Tétel bizonyitdsdban
szerepld Q1,...,Q7 polinomok legnagyobb kizds osztdjdt, és ezdltal a megfeleld sikbeli 3-
szovet linearizdcidinak szdmdt ¢



Valasz. A Q1,...,Q7 fiiggvények a projektiv invaridns s paraméterre vonatkozodlag
ugyan polinomiélis kifejezések, de az egyiitthatofiiggvények a szovet gorbiiletének és deri-
véltjainak meglehetSsen bonyolult fiiggvényei. Konkrét esetenként ezek mégis alkalmasak
lehetnek, hogy adott szévetrsl eldontsiik, hogy linearizalhaté-e vagy sem [1, 2654 oldal,
példa (1),(2)]. Olyan esetekre egyenlére nincs példa, ahol a 3-szévet gorbiilete nemzérus,
és a legnagyobb kozds oszté fokszéma (és igy az egymaéssal nem projektiv ekvivalens
linearizaciok szdma) legalabb ketts lenne. Ha ilyet sikeriilne talalni, az azt jelentené, hogy
a Gronwall-sejtés — miszerint egy nem parallelizalhat6 sikbeli 3-szovet (projektiv transz-
formécio erejéig) legfeljebb egyféleképpen linearizalhaté — nem igaz. Erdemes lenne tehat
ezeket a polinomokat tovabb vizsgalni, mert segitségiikkel kézelebb juthatunk a mintegy
100 éves probléma megoldasahoz.
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