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Biré Tamas Sandor:
Szakmai biralat Csanad Maté
' 'Nagyenergias atommagiltkdzések téridébeli szerkezete''

ciml, az MTA doktora cim megszerzéséért benyljtott dolgozatarél
és annak hatterét képezd szakmai munkassagarol.

1. A dolgozat szerzO6jének munkdssaga, méltatds. A dolgozat témdja
szakmai szempontbdl.

Csanad Maté, az ELTE Atomfizikail Tanszék docense, a modern

nehézion fizika nemzetkdzileg ismert és elismert személyisége.

Ismertségét mind elméleti, mind kisérleti, valamint konferencia-szervezli
munkassaganak koszonheti. Erdteljes képviseldje a hidrodinamikati
modellezést kovetd iranyzatnak s ugyanakkor a hadronikus korrelacidk
adatkozeli értelmezése terén a Lévy eloszlas alkalmazasanak 1is.

Csorg6 Tamas valamikori didkjabél olyan vezetd kutatéva és tandarra
fejlédott, aki szamos fiatal kutatd pdlya-ind{tdsadt is komolyan segitette;
a TDK dolgozattdél a BsC és MsC dolgozatokon at a PhD fokozat megszerzéséig.
Ez utébbibdl még csak egy végzett, de hdrom mdsik hamarosan szintén
fokozatszerzd lesz.

A benyujtott MTA doktori dolgozat témavalasztasa is a szakteriletet
legtartdsabban lazban tarté kérdésekre koncentral: a hidrodinamika
meglepd sikerességére, az ember altal eldallitott legalcsonyabb
viszkozitaslu perfekt folyadék kozvetett vizsgalataira és a véletlen
valasztason tulmutatd, nem Gauss-i korreldcidk kimutatasara.

Ezek a kvark-gluon anyag kisérleti vizsgdlatanak mindmaig a
legpregnansabb eredményei - a mar '‘'klasszikusnak'' szamito
ritkasag-novekmény és baj-elnyomas mellett.

2. A dolgozat szerkezete, nyelvezete, stilusa.

A dolgozat igen részletes attekintést ad a szakteriilet jelen allasarol
és a jelolt szerzOi részvételével késziilt legfontosabb eredményekrdl.

A bevezetés a kvark gluon plazma kutatas motivacidiba és jelentdségébe
fontos alapozé része a dolgozatnak. Ezen tdl a hidrodinamikai modellek
leirasa, a jelolt részvételével elért analitikus megoldasok és

invencidzus fliggvényalakok ismertetése, azok hasznalata attekintést

ad az olvasdnak a matematikai hattérrd6l. Ezt koveti a spektrumok

és korrelaciok femtoszképiai targyalasa, a Lévy eloszldsok kivald illesztésti
tulajdonsagainak az ismertetése a kisérleti nehézion és elemibb

reakciok adatainak a fényében.

A részletes modellhattér és képlettomeg ismertetése mellett a dolgozat
szerz0je gondot ford{tott a kisérleti adatok bemutatdsara, az elmélet
hasznossdganak és igazsagtartalmanak a megi{téléséhez segitséget nyljtva.
Kideril, hogy bar elemi részecskékr6l beszéliink, maguk a folyamatok
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és jelenségek komplexek, nem kezelheték a statisztikus fizika
kifinomultabb matematikai médszereinek az ismerete nélkil, a kisérleti
adatok is elsdsorban nagy tomegik altal értelmezhetdk.

A dolgozat magyar nyelven késziilt, hiven Széchenyi Istvan eredeti
szandékdhoz, aki az Akadémiat a magyar tudomanyossag és nyelv

mivelése céljabdol alapitotta. Mivel egy bonyolult szakmai teriilet
ismertetését tartalmazza, hossza is ennek megfeleld: 140 oldalt és

259 referenciat tartalmaz. S bar a kezdék szamadra bevezetd tankdényvnek
nem eléggé egyszerl nyelvezetli, a hosszabb ideje a teriileten dolgozo,
vagy abban komolyan elmélyedni kivandé szakembereknek jé segitség

a fontos koncepcidk kis szama és az adatok tomege kozotti fesziiltség
érzékeléséhez, Ujra gondoldsahoz.

3. A szerz6 iskolateremtd hatasa, tudomanymértani mutatédinak
értékelése.

A jelolt nemzetkdzi szakmai beagyazottsaga magas szintl, a legfontosabb
és leghatasosabb egyilttmiikodésekben vesz részt. Ezt kozleményeinek
szama (MTMT2: 860) és az azokra kapott hivatkozasok (MTMT2: 23655)

is alatamasztjak. A google scholar statisztikdja szerint, bar 2004

6ta publikal, hivatkozasai jelentésen megndvekedtek a 2018-19-20-as
években. Ebben szerepe lehet a nemzetkdzi kollaboracié erésité
hatdsanak. Ezek a mutatdk Csandd Matét a magyarorszagi szakmati

kozosség legjobbjai kozé emelik.

Tan{tvanyail mar maguk is ismertek szakmai kordkben: tobbek kozt
Varga-Kéfaragé Ménika, Nemes Frigyes, LOokos Sandor, Kincses Daniel.
Tobbiket a TDK dolgozattél egészen a PhD fokozat megszerzéséig
kiséri témavezetoOként.

Csandd Maté a hidrodinamikai és az HBT kozdosségnek is tagja, e két
teriilet médszerei iddonként 6sszefonddnak. Szamos diakja és konferencia
szervez6 tevékenysége ellenére, mégis nehéz egy-egy széban o6sszefoglalni
személyes szakmail arculatat, iskolateremtd6 hatdasat. Remélhetdleg a
megérdemelt MTA doktora cim megszerzése batoritdsként szolgdl majd

az 0ndllé, valamikori témavezetdje témdin is tdlmutatd Gj kutatdsti
irdnyok elind{téasara.

4. Biraléi nyilatkozat

Az 6sszes felsorolt tézist elfogadom a mi szerzdje, Csanad Maté
meghatdrozd részvételével elért tudomdnyos eredménynek.

A doktori dolgozatot nyilvanos vitara alkalmasnak tartom.
5. Javaslat a cim odai{télésének targyaban.
Csanad Maté szakmai kvalitadsa, eddigi eredményei és a benyujtott

dolgozat alapjan javaslom az "MTA doktora" cim odaitélését.

6. A birald szakmai kérdései a védés alkalmabodl.
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6.1 Miért csak 0 vagy 1 megmaradd aramot tekintenek a hidrodinamikati
elemzésben? Masok 3 kémial potencialt is relevansnak tartanak a
nehézion fizikaban (elektromos/izospin, ritkasag, barion).

6.2 Az exponencidlis eloszlds, exp(-eps/T), nem csak termikus egyensily
eredménye lehet, hanem szdmos mas, a részletes egyensily allapotat
nélkil6z6 Markov folyamaté is. Egy ilyen fit egyes spektrumok
korldtozott szakaszaira nem bizony{t termikus egyensilyt. Ezt inkabb
tobbféle médon értelmezett hémérsékletek (kinetikus, termodinamikati,
kémiail, rezonanciak aranyan alapuld, stb.) szamszer( egybeesése
tehetné hihetévé. Am ezek az értékek altaldban nem esnek egybe.

Mi errdl a véleménye?

6.3 A "kis rendszert" a bemendé barionszam alapjan definidalni nem teljesen
kielégit6. Ugyanakkor a magas multiplicitdsl események kivalogatasa
hasonld szabadsdgi fok szdm, n, és teljes energia, E, 0sszehasonlitasat
jelentheti pp és AA (itkdzések kozott. Az esemény-fluktudcidk miatti
variancia relative magas lehet a kisebb rendszerek esetén. Ennek
a lenyomata a pT spektrumokban is meg kell, hogy jelenjen. Mi ennek a
hatasa T-re, a hidrodinamikaban alkalmazott hdmérsékletre?

6.4 A szamolasokbdl kapott és hirdetett magas foton-hdmérsékletek
vajon feketetest-spektrumokbdél szarmaznak-e? Ha mégsem, akkor

milyen informacidét hordoznak a kibocsaté kozeg (korai QGP) sajat
homérsékletérdl?

Kelt: Budapest, 2021. januar 11.-én

Bird Tamas Sandor
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