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Targy:

Vélasz Prof. Dr. Tungler Antal az MTA Doktora ,,Dr. Bereczky Akos Laszl6 ,,Egyes alkoholok
dizelmotoros felhasznildasanak vizsgalata és értékelése” cimi MTA doktori értekezés
biralatra.

Tisztelt Prof. Dr. Tungler Antal ur!

2021. februdr 27-én kelt biradlatat az MTA Doktori Tandacs szabalyzatanak megfelelGen
kdszonettel megkaptam.

Mindenekel6tt megkdsz6ném a Birald alapos és részletes biralatat, melyben felhivta a
figyelmem a doktori mii egyes pontatlansagaira. Kilén 6romémre szolgalt, hogy a Birald
személye és eltér6 szakmai hattere lehetévé tette, hogy a dolgozatomat a sajat
szempontjabol értékelje. Kiilon készoném a disszertacid részletes bemutatasat és az abban
foglaltakat! A javaslatat az elnevezésekre (pl. NNO, 1-butanol) 6rémmel fogom hasznalni!

Az alabbiakban igyekszem kimerit6en valaszolni a felmeriilt kérdésekre.

Szakmai észrevételek:

1) 14. oldalon szdzalék adatok kéziil az utolsé el van irva.

Koész6nb6m a pontositast, helyesen leirva a B5515D80: 5 V/V % 1-butanol —
15 V/V % szd6jaolaj — 80 V/V % gazolaj.

2) 20.oldal, 1,5 % oldoszert emlit, ez mi volt és hogy lehet olddszer? Taldn a
beoldoddst segitd adalékrol van sz6?

A hivatkozott cikk szerint ,Ethanol-diesel blended fuel was prepared by mixing solublizer
and cetane number improver (1.5% by volume)”, a forditas nem volt pontos: beoldddast
segit6 és cetanszamndveld adalékokrdl van szé.

3) 21. oldal, 16. ébra aldirds, ,szénatom tartalom” helyett ,szénatom szamot” irnék.

Kosz6nbm a megjegyzést a szbvegben ,szénatomszamot” hasznaltam, sajnos a 16. abra
alairasban maradt a hibas elnevezés, ez alapjan helyesen az dbra elnevezése: , Az adiabatikus
langhémeérséklet a molekula szénatomszamanak fliggvényében (Tu=300K, P=1 bar) [24]”

4) 23. oldal, Két szénatom szadmu cukrokat emlit, mik lennének ezek?

K&sz6ndém a kérdést ez egy eliras, a mondat helyesen ,az 1-butanolt mind 6t, mind hat
szénatomszamu cukorbdl el§ lehet allitani”.



5) 23. oldal a butanol maré hatdsat emliti, ehelyett inkabb korroziv hatdst irnék.
K&sz6nom a pontositast.

6) 36. oldal 3.1.2 elsé bekezdéshez: Ha a nyersolaj a bdnydszott kdolajat jelenti,
akkor abbdl térténhet paraffin kivdlds, ha a nyersolaj a nyers ndvényi olajt jelenti,
akkor abbdl paraffin nem vdlhat ki, mert nem tartalmazza, viszont egyes
komponensei az alacsony h6mérsékleten szildrd halmazdllapotuak lehetnek, tehdt
hidegsziirhetdséglik meghatdrozhato.

K&sz6ném a pontositast.

7) A 37. oldalon a lobbandspont vizsgdlatok ismertetésénél mindjart az elején
tudatni kellene, hogy nyilttéri vagy zdrttéri lobbandspontrol van-e sz6? A 29. dbra
aldirdsabdl megtudjuk, hogy zdrttéri lobbandspontrdl van szo.

Kész6ném a pontositast, ahogyan a Biralé is irja, zarttéri lobbanaspontrél van szé.

8) 41. oldal Mit ért zsirsav Osszetétel vdltozdson, ami az dtészteresités hatdsdra
térténik?

Készé6ndm a kérdést, a megfogalmazas valdoban nem pontos. Helyesen a mondat ,A
biodizelek esetén a cetdnszam jelentésen novekedett, mivel az atészteresités hatasara a
trigliceridek nagyobb cetanszamu zsirsav-metilészterekké alakulnak [85]”. Ezt természetesen
befolyasolja a felhasznalt nyersanyag trigliceridek 6sszetétele, amely eltéré az egyes NNO-k
esetén.

9) 42. oldal A pdrolgds mértéke volt az 1,46 % témegcsdkkenés?

Készéném a kérdést, nem pontos a megfogalmazds. Ennek oka, hogy az
alacsonyhémérséklet(i szakaszban torténhet esetleg a dehidratacio, illetve irodalmak szerint
az alacsony molekula témegl zsirsavak &ltal okozott tomegcsokkenés [1]. Attekintve a
vonatkozé irodalmakat a legalacsonyabb molekula témeg( zsirsavak kismennyiségben a N.N.
kdkuszolaj esetén taldlhatdak: a C6:0 kapronsav és a C8:0 kaprilsav [2], ezek forras pontjai:
205 °C és 237 °C, tehat nem az adott tartomanyban forrnak. Azonban egyes irodalmak
szerint az els§ sulycsdkkenést — amely példaul 160°C koriil megkezd6dik —a biodizel
forraspontjanak tulajdonitottak pl. [3].

10) 45. oldal Tudhaté-e, hogy a zsirsav-metilészterek h6bomldsa milyen termékek
keletkezésével jar? (irodalmak)

Készé6ném a kérdést és a megadott irodalmakat. Ezek alapjan a zsirsav-metilészterek
hébomlasardl a kdvetkezéket tudom Bsszefoglalni: Telitett (C16:0 és C18:0) és telitetlen
zsirsavak (C16:1, C18:1 és C18:2) termikus bomlasat vizsgaltdk P. Charuwat [4] és
munkatarsai 90 °C és 160 °C kozotti hémérsékleteken. Megfigyelésiik szerint rovid id6 alatt
(30 perc) nagyon kevés (kevesebb, mint 1%) bomlott le a hosszu lancu zsirsavak koziil, 140 és
160 °C-on 8 dran keresztiil, a telitett zsirsavak egyenletesen C2-C14 zsirsavakka, a telitett
zsirsavak inkabb n-alkdnokka bomlottak. ’



Zhu [5] megallapitdsa szerint a zsirsav-metilészterek bomldsa 275 °C-on vagy annal
magasabb hémérsékleten megy végbe, és nagymértékben fiigg a hémérséklettdl és a
hémérsékleten tartas idejétdl; a bomlas cisz-transz izomerizacids 275-400 °C, polimerizacids
300-425 °C hémérséklet tartomanyokban és 350 °C hémérséklet felett pirolizis zajlik le. Az
izomerizacid soran a telitetlen zsirsav-metilésztereket a természetben el6forduld cisz-szén
kettds kdtésekbdl transz-szénkotésekké alakulnak at; a polimerizacié soran a Diels-Alder-
reakcié révén dimerek és/vagy polimerek jonnek létre.

Archambault és Billaud [6] tanulmdanyozta a repceolaj-metilészterek pirolizisét 560-700 °C
kozotti hémérsékleteken 0,6-1,2 s tartozkodasi idével. A vizsgalatok alapjan reakcio
termékek hidrogén, metan, szén-oxidok, egyenes szénlancu alkanok és olefinek C, - Cyg
voltak, tovabba aromas vegyiiletek (benzol és toluol), C3 — Ci¢ telitetlen metilészterek,
telitett metilészterek (metil-acetat és metil-propanoat), koksz és néhany mas kisebb
mennyiségi termékek (diolefinek, t&bbszérdsen telitetlen észterek) voltak. Hasonlé
eredményre jutottak O. Herbinet és munkatarsai [7] 560-850 °C k6z6tti hémérsékleteken 1-4
s tartdzkodasi id6 esetén metil-dekanoat kbmponens vizsgalata soran.

11) 53. oldalon ,,az alkoholok égése sordn kialakulé hidroxyl csoportok”- rdl ir. Ezt az
égési folyamat kézben lejdtszodo kémiai reakciok szempontjabol nem tudom
értelmezni. Az égés sordn szabad gydkdk keletkeznek, amik Ildncreakciokat
vdltanak ki. Lehet, hogy az oxiddcidban fontos szerepet jatszo hidroxil gyékékre
gondolt?

K6sz6ném a pontositast, valéban eliras tértént, korrigalva a mondatot ,alkoholok égése
soran kialakulé hidroxil gyokok miatt a részecske kiégés intenzivebb lesz, amely igy csdkkenti
a PM-kibocsatast ,...”

12)55. oldal. Az elsé tézisben olvashatd, hogy a nyers névényi olajok ,részben
alkalmasak” dtalakitatlan dizelmotorokhoz? Arrdl van-e sz, hogy a kettds
elegyek nem, a hdrmas elegyek viszont haszndlhatéoak a nem dtalakitott
dizelmotorokban?

K6szoném a kérdést, pontosan, a kettds elegyek esetén pl. cetdnszam és a kinematikai
viszkozitas jelentGsen eltér a gazolaj hasonlé paramétereitdl, ellentétben a harmas elegyek
esetén ezek a paraméterek hasonloak.

13) 56. oldal. A mdsodik tézis végén szerepel a megdllapitds, miszerint: ,a vizsgdlt
hdrmas elegy felhaszndldsa az dltalam vizsgdlt motorban és lizemi tartomdnyban
a koérnyezetterhelés szempontjgbol kedvezs”. Inkdbb a ,megfelel6” jelzét
haszndlndam.

K6sz6ném a pontositast, a megfelelé kifejezést tudatosan keriiltem, mivel szamomra az a
kérnyezetvédelmi lépcsének megfelelést jelentené, ezzel azonban nem foglalkoztam.

14) 106 oldal. A 7. tézispontban van "a nagy els6dleges tlizel6anyag-energia
tartalom"”, ez a metanolra nem jellemz§, ezt a szévegrészt elhagynam.



K6sz6nom a megjegyzést, itt a nagy elsédleges tiizel6anyag-energia tartalom alatt azt értem,
hogy olyan terhelések esetén célszerli ezt a keverékképzési mddszert alkalmazni, ahol
homogén (elsédleges) téltetben kialakulod kis légfelesleg esetén megfelelGen hatékony ez a
keverékképzési modszer, ami azt jelenti, hogy nagymennyiségli metanolt kell a
szivévezetékbe fecskendezni, igy nagy az els6dleges tiizel6anyag-energia tartalma.

15) 114. oldaltdl. Az évszdmok megaddsdnak formdja egységesitendé.
K6sz6ndm a pontositast.

16) 136. oldal. Az ebben a részben ismertetett motornak (e=19) az elektronikus
vezérlG rendszerérél a "laikus" olvasé nem sokat tud, pedig a mérések kézben ez a
berendezés jelentésen befolydsolja a miikédés paramétereit. Hasznos lenne
réviden ismertetni, hogy ez a berendezés milyen méré, érzékel6 eszk6zékkel van
ellatva, s az ezek dGltal mért értékek alapjan hogyan befolydsolja a motor miikédés
paramétereinek bedllitdsait.

A méréseknél felhasznalt motor egy VW-Audi Z1 ( 1.9 TDI) motor volt, ami a maga nemében
egy nagyon elGremutatd konstrukcid volt, mivel un. elosztérendszerli adagoldszivattyut
tartalmazott és fel volt szerelve t6lt6nyomas szabdlyozassal, flistgdz-visszavezetéssel (EGR),
oxidaciés katalizatorral, valamint kétrugdés befecskendezével rendelkezett és az
el6befecskendezés szabalyozott volt. A fébb alkalmazott jeladok: porlasztd ti elmozdulas
jeladd (ennek segitségével mértiik a befecskendezés paramétereit), fordulatszam jelado,
levegb tomegaram jeladd, t6lt6- és kornyezeti nyomas jeladdk és szamos hémérséklet jeladd
illetve vezet6 oldali jeladok. Beavatkozok: EGR, el6befecskendezés allité és téltébnyomas
szabalyz6 modulator szelepek, dézisvezérld, tiizel6anyag szelep, modulator szelep.

A teljes rendszer vezérlését és szabalyozdsat az ECU végzi (szakzsargon szerint motorvezérlg
egység). Ez a kovetkez$ funkcidkat latja el: alapjarati fordulatszam szabdlyozasa, rangatas
csillapitas, dozis és ddzis valtozas szabalyozasa és limitdlasa, el6befecskendezési id6
meghatdrozasa és szabalyozasa, fiistgaz visszavezetés szabdlyozdsa, sebesség limitdlasa és
sebesség szabdlyozasa, tul fordulatszam védelme, téltényomas szabalyozasa és diagnosztika.
Az ECU pontos m(ikédése — a benne Iévs ,térképek” — ipari titkok, de ennél a tipusnal lehet
tudni, hogy a befecskendezett tiizelanyag mennyiség (dozis) hatarolasat a leveg6-
tomegaram és a fordulatszam alapjan végzi az ECU, mig az el6befecskendezés szabalyozas a
dodzis és szintén a fordulatszam alapjan térténik. Ennek a térképén az altalam is vizsgalat 75%
terhelés tartomanyban intenziv az el6irt érték valtozasa.

17) 137. Ez a motor egy M8B 160 generdtort hajt meg, gondolom ez volt a helyzet,
nem pedig forditva?

K&sz6nom a pontositast.

Altalanos megjegyzés

1) ,Az n-butanol” kifejezés hasznalata egy vegyészmérndknek furcsa, ugyanis, ha a
vegyész szoveget olvassuk, nem azt mondjuk, hogy en butanol, hanem kiolvassuk,
hogy normal butanol. Ekkor viszont az ,,a” hatarozott nével6t hasznaljuk. Javaslok



egy kompromisszumos megoldast, ami a [UPAC nomenklaturanak is megfelel, ez
az ,1-butanol”, csak annyi valtoztatast igényel, hogy az n helyére egy 1-t irunk.

K6sz6n6m a javaslatot és rommel hasznalom

Tézisek értékelése

K6sz6ndm a tézisek elfogadasat és a két észrevételt:

1) (1. tézis) A kivdlasztott nyers névényi olaj — alkohol kettds és nyers ndvényi olaj —
alkohol — gdzolaj hdrmas elegyek ditalam vizsgdlt fizikai és kémiai tulajdonsdgaik
alapjdan részben alkalmasak felhaszndldsra egy nem dtalakitott dizelmotorban a
kévetkezék miatt:”

E helyett a megfogalmazds helyett a kévetkezét javaslom (ami véleményem
szerint inkdbb 6sszhangban van a magyardzatban irtakkal):

LA kivdlasztott nyers névényi olaj — alkohol kettds nem, viszont a nyers névényi
olaj — alkohol — gdzolaj hdrmas elegyek az dltalam vizsgadlt fizikai és kémiai
tulajdonsdgaik alapjén alkalmasak felhaszndldsra egy nem dtalakitott
dizelmotorban a kévetkez6k miatt:”

Készé6ném a pontositast, médositasi javaslat valdban jobban kidomboritja a tézis értelmét,
de az abban foglaltakat nem maddositja.

2) (7. tézis) A tézist a magyardzat elsé mondatdval kiegésziteném, mivel ez az egyik
fontos gyakorlati megdllapitds. ,A fenti eredmények alapjan a hagyomdnyos
kett8s tiizel6anyagu rendszerek nagy terhelésen megfeleléen alkalmazhatdk az
Gltalam bemutatott megolddsokkal, ezért ezek dllando terhelésl energiatermeld
rendszerekben, vagy olyan hibrid megolddsok esetén alkalmazhatdk, ahol a
dizelmotor nagy terhelésen {izemel.”

K6sz6ndm a pontositast!
Végezetiil, még egyszer szeretném megkdsz6nni a Birdld el6remutatd észrevételeit és
értékelését!

Budapest, 2021. aprilis 18.
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