Prof. habil. Dr. Hanula Barna drnak

Targy:
Valasz Dr. habil. Hanula Barna , Dr. Bereczky Akos Ldaszl6 ,Egyes alkoholok dizelmotoros
felhasznalasanak vizsgalata és értékelése” cim{i MTA doktori értekezés biralatra.

Tisztelt Prof. habil. Dr. Hanula Barna ur!

2021. aprilis 30-an kelt biralatdat az MTA Doktori Tanacs szabalyzatdnak megfelelGen
kdszonettel megkaptam.

Mindenekel6tt megkdszéném a Birald alapos és részletes birdlatat, melyben felhivta a
figyelmem a doktori m(i egyes pontatlansagaira. Kiilon 6romomre szolgalt, a Birdlé személye
akinek a szakmai tapasztalata lehet6vé tette, hogy a disszertaciomat a sajat szakmai
szempontjabol értékelje. K6szo6nom a disszertacié részletes bemutatdsat és az abban
foglaltakat és a tézisek szakmai elfogadasat!

Az aldbbiakban igyekszem kimerit6en valaszolni a felmeriilt kérdésekre.

Tartalmi és a téma aktualitdsaval kapcsolatos szempontok:

K6sz6n6m a Birald észrevételeit és a pozitiv értékelését.

Szakmai észrevételek:

1) Véleményem szerint a jelélt dltal a nyersnévényi olajok ,nyersolaj” —ként valo
emlitése félrevezets, ezt a kifejezést inkdbb csak a nyers dsvdnyi olajok
kapcsdn tartom célszertinek.

K6sz6ndm a pontositast, ahogyan az Dr. Tungler Antal birdlataban is szerepel, leginkdbb a
NNO (nyersndvényi olaj) rovidités hasznalata lesz célravezetd.

2) Elényds lett volna a téltényomds fiiggetlen szabdlyozdsa is, e nélkil az
emisszios paraméterek értelmezése nagyon komplex feladatta vdlik.

K6sz6n6m a megjegyzést, és azzal egyetértek, a bemutatott vizsgalatok azt a célt szolgaltak,
hogy egy at nem alakitott motorban hogyan valtoznak az égési folyamatok és a karosanyag
kibocsatas, igy a toltényomas szabalyozas moadositast nem alkalmaztam, de felhivja a
figyelmet arra, hogy erre - a problémara is figyelemmel kell lenni. Ezzel a kérdéssel a 6.
kérdésre adott valaszban foglakozom részletesebben.

3) Erdekes lett volna nem csak metanollal, de n-butanollal is elvégezni a
méréseket és azokat bemutatni (5. Kettds tiizel6anyagu rendszerek vizsgdlata)

K6sz6ndm a megjegyzést, azdta, a disszertacié lezarta utan a vizsgalatok elkésziiltek,
amelyekkel hasonld eredményeket kaptam. \



4) a 47. ébrdn ldthaté nyomdslengésnek mekkora a frekvencidja, és milyen
fizikai-kémiai folyamat eredménye lehet?

Az égéstér nyomaslengés mind a harom vizsgalt motornal megfigyelhets, ebbdl a nem
valtoztathaté kompresszidviszonyu motoroknal a jeladd beépitésére tudom visszavezetni a
nyomaslengést, amely a 47. dbran is megfigyelhet6. Ezeknél a motoroknal az izzitd-gyertya
helyére tudtam beépiteni a nyomasjeladot, amely esetén bizonyos lizemi pontokban alakult
ki az emlitett nyomaslengés, melynek a frekvenciaja 8,5 + 1,6 kHz volt. Ezt az értéket csak
becsiilni tudom, mivel a mérések nem id6, hanem fétengelyszog elfordulas alapon torténtek.
Ez a nyomaslengés tapasztalataim alapjan egy negyed hullamra (égéstér-membran)
vezethetd vissza.

5) A jeldlt megfogalmazadsa: ,A kivdlasztott nyers névényi olaj — alkohol kettds és
nyers névényi olaj — alkohol — gdzolaj harmas elegyek dltalam vizsgdlt fizikai
és kémiai tulajdonsdgaik alapjdn részben alkalmasak felhaszndldsra egy nem
dtalakitott dizelmotorban a kévetkez6k miatt:” nem tinik elég pontosnak,
ugyanis a dolgozat alapjdn a kettés keverékek nem alkalmasak a nem
dtalakitott dizelmotorban térténd felhaszndldsra, a hdrmas keverékek az
dsszetétellik fliggvényében alkalmasak lehetnek. (1. tézis)

Kosz6ném a pontositast, modositasi javaslat valdban jobban kidomboritja a tézis lényegét,
de az abban az abban foglaltakat nem mddositja. Kosz6ném a tézis szakmai elfogadasat.

6) Kérdés a védésre: Ervényesek ezek a megdllapitdsok egy szabadon
programozhaté common-rail befecskendezé rendszerrel szerelt motor
esetében is? Milyen itt fel nem tdrt pozitiv, vagy negativ hatads léphet fel?

K6szondm a kérdést, magam is sziikségesnek latom tovabbi vizsgalatok elvégzését egy
Common-Rail (CR) befecskendezé rendszerrel. Az elsd fontos kiilénbség, hogy egy korszeri
CR befecskendezé rendszerrel szerelt motor kompresszidviszonya jellemz8en alacsonyabb
(e=16), mint az 4altalam vizsgalt motoroké (=19 és 17), ami jelentésen befolyasolja
elsésorban a parolgasi tulajdonsagokat.

Tovabba, ellentétben az altalam vizsgdlt motorokkal a CR rendszerii motorok ma 2-5
befecskendezést valdsitanak meg, ahol mindegyik befecskendezésnek mas-mas a feladata.
Ennek érzékeltetésére mutatok be egy tipikus befecskendezési és égési folyamatot (1. dbra).
Az abran megfigyelhet8, hogy ebben az lGizemi pontban ez a motor két el6befecskendezést
alkalmaz és ~5°-os el6befecskendezési szoggel a f6befecskendezést. Megfigyelhetd, hogy a
masodik el6befecskendezés utan indul el az égési folyamat, de az atalakul hideg égéssé.



P.. [bar], HRR []J/fok], I, [mA]

Fétengelyszog [ ° ]

1. dbra Az indikdlt nyomds és az abbol szamolt hasznos hovdltozds (HRR), valamint a befecskendezd dram felvétele a
Sotengelyszig fiiggvényében 1500 1/perc fordulatszdmon és 360 Nm nyomaték esetén (sajdt mérés).

Tovabba megfigyelhetd, hogy a f6ddzis a befecskendezése utan, révid gyulladasi idével, a
fels6 holtpont utan ég el a tlizel6anyag nagy része. Alkohol elegyek esetén az elsé szakasz
égési folyamata a novekvd gyulladasi id6 miatt késSbb kezd6dik és szintén feltételezhet6,
hogy kozel hasonldan zajlik le (lasd disszertacié 9. abra). Azt hogy a f6befecskendezés soran
az alkohol kiparolgasa milyen mértékben zajlik le a gyulladas el6tt vizsgalni célszerd, de a
megallapitdsaimnak megfelel6en feltehetdleg -névelni fogja az el6kevert szakasz égési
folyamatanak intenzitasat. Probléma lehet, ha az el6 égés az alkohol bekeverés hatasara
novekvd- gyulladasi késedelem miatt tal kozel keriil a fébefecskendezéshez, akkor az nem
tudja javitani a fGégést, és a befecskendez6 Gregedésével ez még kritikusabba valhat.
Jelenleg tervezziik egy szabadon programozhaté ECU (EDC) beszerzését és remélem lesz
lehetfségem az eredményekré! beszamolni. Itt a célom nem csak a hagyomanyos CR
rendszere jellemz6 tobbszoros, de a disszertacio 2.4 fejezetében bemutatott
befecskendezési stratégidk vizsgdlata is, hasonléan a 2. kérdésben emlitett t6it6nyomas

szabalyozassal.

Végezetiil, még egyszer szeretném megkdszonni a Birdlé el6remutaté észrevételeit, a
szakmai értékelését és a tézisek szakmai elfogadasat!

Budapest, 2021. aprilis 18.

Tisztelettel:
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B/é'reczky Akos
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