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A szerz8 az 1. fejezetben kutatasénak az alkalmazott elektrodinamikaban elfoglalt helyét
hatarozza meg. Ez Iéegyszerﬁsn’tve: dsszetett és (vagy) bonyolult elektromos berendezések
elektromdgneses terének és a sziikséges mérnéki paramétereknek a meghatdrozdsa, fel-
haszndlva a rendelkezésre dllo véges-elemes szdmitdgépes programokat és esetlegesen a
haszndlhatd analitikus dsszefliggéseket. ' A

Erre a tovabbiakban példdkon keresztiil harom médszert mutat be.

Az elsé médszer példaja a litze-huzalbdl késziilt tekercsveszteség szamitasa. A litze-
huzalnal az elemi szélvezetdk 6sszecsavarasaval kapott vezetSkbél djabb vezetdszint alakul,
majd ezekbdl ismét... stb. Tehat a litze-huzal "geometridja" meglehet8sen bonyolult, ezért
egyetlen véges-elemes szamitdgépes program hasznalata nem jon szamitasba. Az értekezés-
ben kézolt médszer a szakirodalomban meglévéknél pontosabb szamitdst adé algoritmus,
amely az aramkiszoritasi és kozelségi hatdsok pontosabb vizsgélata' alapjan vegyesen alkal-
maz végeselemes programokat és analitikus képleteket. Kiilén emlitendd a kotegkozi dram-
kiszoritas szamitasanal az a szellemes megoldas, hogy a szerz8 az egy kétegen beliili szdlak
zetben bizonyitja be a a részveszteségekre vonatkozd ortoganilitdst , azaz a kiilén szamitott
veszteségek 6sszeadhatdsagat. A litze-huzalos tekercsek egyik alkalmazasi teriilete a veze- -
téknélkilli energiadtvitel , amelynek hatasfoka els8sorban a tékerc_sek veszteségétdl fligg. A
szakirodalomban talalhaté mérési eredmények és a megfelelS szdmitasok 6sszehasonlitasara

is sor kert.

A masodik médszer a homogenizdlds a vezetbképesség irdnyfliggdve tevésével, azaz
vezetbképesség-tenzor bevezetésével. A példa itt a széles kérben hasznalt igen vékony réz-
lemez vagy aluminiumlemez feltekerésével késziilt szalagtekercs. llyen tekercset sok helyen
hasznalnak. Egyik példa a magas hémérsékletd szupravezetSknél hasznalt HTS tekercs. A
szerz6 az értekezésben bemutatja egy szalagtekercs ellenalldsa és 6nindukcids tényezdje 524-
mitasanak eredményeit a., @ m_eneteket részletez8en kévetd, b., hengerkoordindtds homo-
genizdldssal, c., spirdlkoordindtds homogenizdldssal dolgozd véges elemes szamitogeépes
programmal, valamint 6sszehasonlitja a szdmitott értékeket, a futdsi idSket, és a géppel
szemben tdmasztott eréforrdsigényeket, és ezzel bizonyitja a spiralis koordinatasos homo-
genizalds elényét. Az értekezés tartalmazza a mégneses tér eloszlasanak dsszehasonlito
abrait is az a., és c., esetekre, és nem latszik killonbség.



A harmadik médszer mozgé kdzeget is tartalmazo elektrotechnikaieszkéz elektromag-
neses terének szamitasaval foglalkozik. A szerz§ a mozgo kézegre érvényes potencidlos md-
sodrendu parcmhs differencidlegyenlet els6rendd, sebességﬂngé’ tagjdt tenzoros transzfor-
mdcioval @ mdsodrendd tagba sliriti, azaz a konvekcids dlfferenualegyenletet diffuzissd,
nyugalmivd alakitja, amelyre mar rendelkezésre all vegeselemes program. Példaként halado
mozgasra egy csusz6 érintkezds modell, forgé mozgasra forgd szigetel6hengerre esé elektro-

magneses sikhullam modellje szolgal.

Az értekezés gondos kivitelli és magas: szintd kutatdsi tevekenyseget mutat. A szerzd
szadmos, szinvonalas folydiratokban megjelent cikke féleg tarsszerzos nagyrészt a tanszék
tagjaival: tanszéki kutatasrdl van sz6, de a szerzének a tézisekben elsé szam elsé szemelyes
foga/mazasa egyerte/muve teszi, hogy az ott megfogalmazott Stletek és k/do/gozasa/ a

sajatjai.

Mindhdrom tézist elfogadom, és a doktori értekezést nyilvdnos vitdra alkalmasnak tar-
tom. A k6261t tudomdnyos eredmények alapjdn Gyiméthy Szabolcsnak javaslom az MTA dok-
tori cim odaitélését.

_—
Budapest, 2021 mdjus 18. /%M

( Tevan Gydrgy, az MTA doktora )



