A biralobizottsag értékelése

Rajta Istvan kutatoi tevékenysége Osszefonddott a debreceni pasztazd ionszondak
fejlesztésével ¢és alkalmazdsdval. Az anyagvizsgalatban az ionsugaras modszerek
kiemelkedd szerepet jatszanak, mert abszolit mennyiségi €s mélységi informaciot
dolgozat egy atgondolt, vildgos vonalvezetésii kutatast, fejlesztést és gyakorlati
alkalmazéasokat magaba foglalo munka attekintése, amely vildgosan megmutatja, hogy Rajta
Istvannak jelent0s hozzajarulésa volt a szakteriilet fejlodéséhez. A jelolt komoly kisérleti
felkésziiltséggel olyan probléméak megoldasan dolgozott, amelyek tudoméanyos szempontbol
fontosak, ugyanakkor a gyorsitott részecskenyalabokat gyakorlatban alkalmaz6 kézosség
érdeklédésének is a fokuszpontjaban allnak.

Legjelentosebb eredményeit egyrészt az ionnyalabok 1étrehozasaval, az egyre jobb mikro-
¢s nanoszondak épitésével, bedllitdsaval, optimalizacidjaval és az ionnyaldb analitikéval,
masrészt a protonnyalab irassal €s a rezisztanyagok kivalasztasaval és alkalmazéasaval, majd
ennek a moddszernek a mikrooptikai és mikrofluidikai alkalmazasaival kapcsolatos
vizsgalatai soran érte el. A biralobizottsag az opponensekkel egyiitt a jelolt osszes
tézispontjat elfogadta.

A jelolt legfontosabb eredményei:

1. Médszert dolgozott ki az ionnyalabok méretének tervszerii csokkentésére. Az Atomkiban
a jelolt iranyitasaval telepitett Tandetron részecskegyorsitonal megtervezte, megépitette és
optimalizalta az 0j generacios kvadrupolus magneses lencsét alkalmazé nanoszondat. Ezzel
a berendezéssel vilagesucs felbontast ért el.

2. Két detektor egyidejli alkalmazéasaval kifejlesztett egy 1) mérési modszert arra, hogy a
mintak analitikai vizsgalata egyetlen besugarzassal elvégezhetd legyen a szénnél nagyobb
rendszdmu Gsszes elemre. Néhany mikron méretli deuteronnyaldbbal a kivaltott gammak
mérésével megndvelte az analitikai eljards érzékenységét. Eredményeket ért el az
ionnyalabok méretének meghatarozasara és a rutinfokuszalas végrehajtasara alkalmazott
modszerek  tovabbfejlesztésében, valamint aluminium-oxid mintdkban kialakult
nanokapillarisok irdnyeloszlasanak meghatarozésa teriiletén.

3. A protonnyalab-irds technikdnak fejlesztése sordn modszert dolgozott ki kis
toltésmennyiségek mérésére, els6ként készitett fém mikrobélyegzdket protonnyalab-irdsos
modszerrel létrehozott polimer mikrostrukturakbol, 0j, javitott tesztmintat készitett a
protonnyaldb  méretének meghatarozasara. Megmutatta, hogy a CR-39 jeld
radondetektalasra rutinszerlien hasznalt anyagot alkalmazhatjuk protonnyalab irasos célokra
¢és meghatarozta a felhasznalas mellékkoriilményeit.

4. A protonnyaldb-irasos modszert nemzetkozi figyelmet keltd sikerrel alkalmazta
mikrooptikai és mikrofluidikai célokra. Igy passziv optikai hullimvezetét hozott létre,
megtervezett €és elkészitett egy mikroturbinat, ami vilagelsé volt abban, hogy mozgd
alkatrészt tartalmaz¢ szilicium eszkoz volt.

Osszefoglalva: Rajta Istvan kutat6 és fejleszté munkaja iddszeri, célkitiizései megfelelnek
a kor kivanalmainak, az altala fejlesztett és felhasznalt kisérleti modszerei kiemelkedd
szinvonaluak. A tézispontokban megfogalmazott eredményeit a biralobizottsag az
opponensek egybehangzd véleményével Osszhangban elfogadja 6néllo, 1) tudomanyos
eredményként.



