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Bondar Maria:
A késé rézkori fémmitivesség magyarorszagi emlékei”

cimu akadémiai doktori munkajarol

Dr. Bondar Maria akadémiai doktori munkaként benyujtott mtve 2019-ben
jelent meg Budapesten. Nyolc {6 fejezetbdl, 6sszegzésbdl, katalogusbol, egy
rovid modszertani/anyagvizsgalati ismertetéb6l, 4 appendixbdl és
bibliografiabol all, a kotetet 24 szdvegkodzti abra, szamos tablazat és egy
hosszabb angol nyelvli 6sszefoglalo egésziti ki.

A doktori mui bevezetéje az egyre inkabb a természettudomanyok felé fordulo
régészetben ritkan megtapasztalhato modon részletesen ismerteti a témakor
szamos fontos irasos és képi forrasat. Helyesbitve a Szerzét, id. Plinius a
Historia Naturalis 34. I-1Il.-nal nem asvanyokrol, hanem az altala ismert okori
rézerc-fajtakrol (pontosabban kitermelési helyekrél) irt. A mai értelemben vett
réz-asvanyok elkuilénitésérdl véleménylink szerint az 6korban nem volt szo.
Feltehet6 az is, hogy az 6skorban sem az asvanyokat, hanem a fémréz
eléallitasara alkalmas ércféleségeket (a ,szines koveket”) ismerték.

A masik érdekes kérdés az irott forrasokkal kapcsolatban, hogy mi okozta az
okori fémmuivesek abrazolasokon is megjelend testi problémait? A bevezetében
csak a nehéz fizikai munkaval érvel a Szerzd, ugyanakkor a doktori mu 8.
fejezetében Mozsolics Amaliat idézve megallapitja, hogy az arzén toxikus
hatasa okozhatta a mozgasszervi problémakat. A kérdésrél valéban
részletesen irt Mozsolics Amalia, aki — modern orvosi tapasztalatok alapjan —
a rézfeldolgozas soran levegébe kertilé arzén mozgasszervi karosito hatasaval
magyarazta Hephaistos santasagat (MOZSOLICS 2001). Véleményét a
Szerzovel egyetértve ma is megszivlelendének tartjuk, pusztan egy fejezetek
kozotti belsé ellentmondasra szerettiik volna felhivni a figyelmet.

A korszakban Ujdonsagot jelentd fémek miatt, tovabba abbdl kiindulva, hogy
a korai, nem 06tvozott és nem uUjrahasznositott anyagbol készitett réztargyak
elvben koénnyebben kotheték lennének kitermelési helyhez, tébb sikerrel
kecsegtet6 feladat a késé neolit / kora rézkori fémtargyak elemzése. Helyesen
fogalmazza meg ugyanakkor a Szerzd, hogy a korai rezek és a bronzkori fémek
elemzése mellett keves figyelmet kapott a késé rézkor, noha vannak
elemezhetd réztargyak és nem kell ugyanakkor megkiizdeni azzal, a bronzok
esetében mindig meglévd problémaval, hogy legalabb két ktillonb6zd6 forrasbol
szarmazo fém egyuttesen van jelen az elemzésekben.

A Szerzd mas kutatasi témakbadl jol ismert, pontos és kiterjedt adatgy(ijtéd
tevekenysége ezen a korabban kevéssé feldolgozott tertileten is igen



hasznosnak bizonyult: a kulonféle helyeken és modokon megjelentetett
elemzési adatokat egységesitve, a badeni kulturkoér leléhelyeirél a maga altal
készitett katalogusba integralva ismerjik meg.

Alapvetének szamit, mégis a ,Korai fémmuvesség fogalma, régészeti és
technologiai alapkérdései” c. fejezetbdl hianyzik, csak a doktori mu joval
késobbi fejezeteiben (elsésorban Molnar Ferenc munkajat idézve az S.-ben)
jelenik meg a felszinko6zeli oxidos és karbonatos rézércek rézkori kitermelése,
mint a rézkori réznyersanyag forrasa. A kérdéskorrel kapcsolatban
mindenképpen érdemes leszdgezni: a réz korai hasznositasat segitette, hogy
ércesedéseiben termeésrézként is jelen van, azaz — az aranyhoz hasonléan -
hidegen alakitva is feldolgozhaté volt. A termeésréznél gyakoribb réz-oxi-
hidroxidokat és karbonatokat, azaz féleg a latvanyos megjelenésti, ékszerként
is hasznalt malachitot és azuritot hasznosithattak hidegalakitassal. A
termésréz mellett ezek az asvanyok — ahogyan a Szerzd is irja — valéoban
gyakoriak az un. vaskalap-ércesedésekben, amelyekben a legjelemzdbb
rézasvanyokat jelentik a felszinkozeli oxidacios/hidratacios zonaban. Fontos
azonban megjegyezni, hogy az ércesedések meélyebb szintjein mar azok az
eredeti szulfidércek (pl. fakéércek, kalkopirit) érheték el, amelyekbdl tehat az
ércféleségek a felszinkozeli kézetekben oxigén és viz jelenlétében atalakultak.

Valoban ma sem tisztazott teljesen, hogy mi vezethetett az eleinte ékszerként
hasznositott malachit/azurit redukciéjahoz és oOntéséhez? Gyakori érv a
hémeérséklet is kevésnek tunik a réz 1083 °C-os olvadaspontjanak eléréséhez.
Kisérleti olvasztasokbol tudjuk, hogy a hémeérséklet emeléséhez
mindenképpen szikség volt a fujtatok hasznalatara is, amire az agyagedények
kiégetéséhez nem volt sziikség. Ugyanakkor elgondolkodtaté a Szerzd altal a
doktori mii mas pontjain tdébbszoér idézett E. Pernicka és David W. Anthony
kézelmultban megjelent tanulmanya, amelyben a redukciés technika
kialakulasat a joval alacsonyabb hémeérsékletet igénylé o6lomeércek
olvasztasan, az azokkal valo kisérletezésen keresztil latjak lehetségesnek
(PERNICKA — ANTHONY 2010).

»A badeni kulturkor fémmuvességének magyarorszagi leletanyaga” c. fejezet
részletesen ismerteti azokat a leléhelyeket és targytipusokat (ékszerek,
eszk6zOk /szerszamok, baltak/fejszék, kések, térok és a fémfeldolgozas
kellékei), amelyek a Baden kulttira hazai féemmuvességébdl vizsgalhatok. Az
utobbi targycsoporttal kapcsolatban érdemes felhivni a figyelmet arra, hogy a
réz ontélepény formajaban valé disztribucidja épp a rézkor végén jelenik meg
(Handlova, Szeged — Szilér, vo6. SCHUBERT - SCHUBERT 1999). Ez a tény
minden bizonnyal jol 6sszhangba hozhato a Szerzé altal emlitett szigetcsépi
kozoletlen 6ntdroggel is (62. 0.). Hasznos, hogy a legfontosabb adatokat azonos
szerkezetben, tablazatos formaban is 6sszegyUjtotte a Szerz6. Ugyanakkor
kérdéses, hogy a tipologiai parhuzamokon kiviil miért hianyoznak a kulturkoér
tovabbi lel6helyei (morva teruletek, Kelet-Ausztria, Szlovakia, Dél-
Lengyelorszag, Nyugat-Romania, Eszak-Szerbia)?



»A késbé rézkori fémtargyak archeometriai vizsgalata” c. fejezet arra tesz
kisérletet, hogy a rendkivill heterogén elemzési adatokat kiértékelje. Ennek a
feladatnak szamos problémajat ismerteti meg vellink a Szerzé (66. o.), amelyek
kozul talan az egyik legfontosabb a hianyok hangsulyozasa: gyakran nem
ismerjuk a vizsgalatra hasznalt muszer tipusat (beallitasait), a meérési
modszert, altalaban nincs adatunk az elemzéseket megel6z6 esetleges
restauratori beavatkozasokrol, nem tudjuk, hogy a targy melyik részérdl
tortént a mintavétel, stb. Ezek a problémak tovabb noévelik azokat a
nehézségeket, amelyeket az eltéré idészakokban, kulénb6z6 modszerekkel
elvégzett vizsgalatok 0sszehasonlitasa és egytlttes kiértékelése 6nmagaban is
felvet. Amint az mas korai archeometriai kutatasoknal is megfigyelhetd, az
elemzések egy része ad hoc jelleggel késziilhetett.

Attekintve az elemzési eredményeket, a kdvetkezé tanulsagokkal egészitjik ki
a Szerzd altal megfogalmazott kdvetkeztetéseket:

1. Nagyon hasznos volt a régi, toredékes informacio-tartalmu meérési
eredmények O6sszegyUjtése, hiszen mindegyikiik alkalmas volt a rézen
kivill megjelené mellékelemek, az Ujabb mérések esetében a
nyomelemek kimutatasara. Nyilvanvalo, hogy a meért eértékek
tekintetében korszeru vizsgalatokkal megbizhatébb adatokat kapnank
és talan olyan elemek is kimutathatok lennének, amelyeket korabban
nem tudtak azonositani, a trendek azonban igy is megmutatkoznak.

2. A Szerz6 preciz elemzését elfogadva, kovetkeztetéseivel nagyrészt
egyetértve, fontos rogziteni, hogy elemdsszetételét tekintve két
kulénb6zé karakterti targycsoportrol van sz6. A kozel 99%-os
réztartalmuak nyersanyaga termeésréz, illetve malachit/azurit lehetetett.
Ugyanakkor tobb leléhelyrél (Balatonlelle — Fels6-Gamasz és Radpuszta,
Sarmellék — Egen-fold) ismertink olyan targyakat, amelyek arzén-
tartalma mellékelemnyi mennyiségti (1% feletti), s6t a két utobbi
lel6helyrél olyan elemzési eredményekkel is rendelkeztink, amelyek 4-
7% kozotti arzén-tartalmat mutatnak. Tal sommasnak érezziik a Szerzé
kijelentését, hogy az utobbi targycsoport esetében nem beszélhetiink
arzénbronzrol, illetve 6tvozésrél. Abban igaza van, hogy a direkt 6tvozést
mindenképpen kizarhat6: ezt az arzén réznél joval alacsonyabb
olvadaspontja (617 °C versus 1083 °C) nem engedi meg. Léteznek
azonban olyan ércasvanyok, amelyek mindkét elemet tartalmazzak, erre
alapozta Alexandar Durman azt az 1980-as években felvetett
hipotézisét, hogy a  szulfidércek ko6éztil el6szér  bizonyos
fakoércféleségeket hasznaltak volna fel, ez magyarazna ezeknek a
targyaknak a megemelkedett arzén-tartalmat (DURMAN 1983). A
fakoércek mellett a Szerzé altal idézett Molnar-tanulmanyban is
szerepl6 enargit felhasznalasa is emelhette az arzén-tartalmat.

Egy masik lehetéséget vetett fel Ernst Pernicka és David W. Anthony:
Mersin (Adana, Tor6korszag) leléhelyérél arzén és réztartalmu ércek
keverésére hoztak bizonyitékokat (PERNICKA — ANTHONY 2010). Ezt
azonban nem nevezhetjik Otvozésnek. A tudatos ércvalogatas azért



valészinl, mert az arzéntartalom csékkentette az olvadaspontot és
javitotta a fém tulajdonsagait, tehat mindenképpen elényds volt.

A torokorszagihoz hasonld georégészeti megfigyelésekkel a balkani
tertiletekrél egyelére nem rendelkeztink. A két, markansan eltérd
Osszetétell targycsoport léte a Baden anyagban ugyanakkor arra
utalhat, hogy a termeésréz, malachit/azurit-bazisu, azaz kizarolag
oxidos/karbonatos rézércekre alapozo ércfeldolgozas ,tiszta” rezei és az
arzéntartalmu rezeket eldallito fémmuvesség egyidejlileg volt jelen a
késo rézkori Karpat-medencében. Az utobbi komoly valtozast jelezhet a
korabbi idészakokhoz Lképest. Megjegyzendd, hogy nemzetkdzi
O0sszehasonlitasban eddig minddssze a korszak targyainak 1%-nal
mutattak ki a megemelkedett arzéntartalmat (PERNICKA — ANTHONY
2010).

Itt jelezzik, hogy ,A késd rézkori targyak készitési technikaja” fejezetben
szereplé eredmeényeket érdemes lett volna 6sszevetni az elemzési adatokkal is.
A mikroszkopos és a kisérleti régészeti bizonyitékok alapjan a rézgyongyok, a
vOrsi diadém és a Balatonlelle — Radpuszta-i karperec hidegalakitassal, a
vésok/kések/térok ontéssel késziiltek. Osszevetve az elemzési eredményekkel,
az eltéré elemi Osszetétel (lasd fent), illetve a technologiai megfigyelések
alapjan kialakithatéo lenne két-két halmaz. A hidegalakitassal készitett
eékszerek kozott wugyanis egyarant van arzénmentes és magasabb
arzéntartalmu, mint ahogy az 6ntéssel készitett térok kozott is vannak arzén-
gazdag és legfeljebb nyomnyi mennyiségben As-t tartalmazé példanyok. Az
arzén-gazdag rezek elényosebb tulajdonsagai tehat nem befolyasoltak a
kulénboz6 technologiakhoz kapcsolodé nyersanyagok kivalasztasat.

Véleménylunk szerint ,A fémfeldolgozas feltételrendszere” c. fejezet tartalmat
integralni kellett volna az elemzésekkel foglalkozo, illetve az alapkérdésekkel
kapcsolatos fejezetekbe. A fejezet elsd részében a Szerzd altal ismertetett
Hegeduis-kézirat valoban fontos az analitikai kérdések megértéséhez. Hegedis
Zoltan az egykori Csepeli Vas- és Fémmuvek Szinesfémkohaszati
Laboratoriumanak vezetéje volt, paratlanul gazdag érces asvanyokat
tartalmazo gyUjteménye, csakigy mint szamos tovabbi kézirata, értékes
konyvtara halala utan részben elkallodott, annak ellenére, hogy ezeket a
Természettudomanyi Muzeumra hagyatékolta. Kiilléndsen figyelemre mélto az
a Szerz altal idézett megjegyzése, hogy a kismennyiségu (értsd nyomnyi) Ni,
Sb, As, Pb, Bi és Fe jelenléte az elemzésekben szulfidérces eredetre utal. Ehhez
hozzatehetjik, hogy a régebbi (és sajnos szamos ujabb) elemzések nem
vizsgaltak/vizsgaljak a kén jelenlétét, noha az igazan erés bizonyitékot a
késztargyban is kimutathato kén szolgaltatja a szulfidércek kohositasara.
Megjegyzendd, hogy a vas mellékelemként altalaban az egyik leggyakoribb réz-
szulfidércre, a kalkopiritre utal. A fejezet masodik része pedig Molnar Ferenc
egyik fontos tanulmanyat koévetve a korabban mar emlitett vaskalap-
ércesedésekkel foglalkozik. Az utobbi kérdéskoér részletes bemutatasat a
doktori mu témaja szempontjabol meghatarozonak éreztik, ezért is
illesztetttik a biralat alapkérdésekkel foglalkozo részébe.



Nem értink egyet a Szerzdvel, aki a modern és koézépkori banyahelyek
ismeretének fontossagat ,A fémfeldolgozas tovabbi bizonyitékai” c. fejezetben
(91-92. o0.) elveti. Alig-alig van ugyanis olyan érceléfordulas, amit
hasznositottak volna az éskorban, viszont a koézépkorban, vagy a modern
idékben nem. Ez ugyanis nem kevesebbet jelentene, mint azt, hogy az éskori
modszerekkel annyira eredményes volt a kitermelés, hogy azt késébb mar nem
volt érdemes folytatni. Két konkrét példaval illusztralhat6é a modern
banyamuveléshez kapcsolodo informaciok fontossaga:

1. A Besztercebanyatél északra talalhaté Urvolgy (Spania Dolina)
els6sorban kozépkori ércbanyaszatarél ismert. Ugyanakkor ebbdl a
zonabol ismertek a korai érctermelés és —feldolgozas legjobb bizonyitékai
az Eszaki-Karpatokbol. A Spania Dolina-Piesky-n elékertilt tébb mint
150 darabos banyaszkalapacs-lelet, az ugyanott megfigyelt régi horpak,
valamint a kozeli Slovenské Pravno-n feltart ércporkolé (TOCIK —
ZEBRAK 1989). Utébbi a Ludanice kultura teleptilésén volt, azaz a
Baden kultarat megel6z6, kozépsé rézkori rézfeldolgozashoz
kapcsolhato.

2. Amint a Szerz6 is kitért ra, az 6lomizotopos vizsgalatok bizonyitottak a
Majdanpek-i ércesedés kozépsd rézkori fontossagat. Noha a tertileten a
romai kori ércbanyaszatra is voltak adatok, igazan modern rézérc-
lel6helyként volt ismert. S6t a Majdanpektdl 20 km-re 1évé Rudna Glava-
i 6skori kitermelési hely is modern (vas)banyaszati tevékenység
kovetkeztében valt ismertté (FILIPOVIC 2015). Az is nyilvanvalo, hogy a
részletes geologiai-georégészeti adatgytjtésben komoly szerepe volt a
modern ismereteknek. Egyetértve a Szerzével, a proveniencia
vizsgalatokban mi is joval nagyobb jelentéséget tulajdonitunk az
6lomizotopos modszernek, mint a fémelemzéseknek. A moédszerrel nyert
adatok geologiai szarmazasi helyhez kotése azonban elképzelhetetlen a
potencialis banyavidékek o6lomizotopos adatainak, illetve elemzésre
alkalmas mintainak 6sszegyujtése nélkuil. Ebben szerepe lehetett volna
a B. Kutzian Ida és Ravasz Csaba altal a volt Jugoszlaviaboél
O0sszegyujtott érces mintaknak, ma mar azonban — ahogyan azt a Szerzé
is bemutatja — egyre inkabb lehet — a térségbdl is gyarapodé publikaciok
mellett — a nemzetkdzi adatbazisokra is tamaszkodni.

A provenienciaval és a kitermelési lehetéségekkel kapcsolatos A
fémfeldolgozas tovabbi bizonyitékai” c. fejezetben felvetett kérdések szorosan
Osszefliggenek a chaine opératoire problematikajaval. Jol ismert a Nahal
Mishmar-i (Izrael) barlang, amelyben 1961-ben 442 darabos, jorészt
viaszveszejtéses technikaval 6ntétt targybol allo kincset talaltak. Keltezése
(4500 — 3700 BC) megelézi a Baden-t, a targyak 6sszetétele ktilénleges: Cu,
mellékelemként Sb és kevés As alkotja 6ket. Vagyis E. Pernicka és David W.
Anthony fent t6bbszor idézett 6sszefoglalo munkajat koévetve az 5. évezred
végére Anatolia, Iran és Levante térségében tudtak az oxidérceket redukalni,
Onteni egyszeri formakba és viaszveszejtéssel, valamint az ércek
szelekcigjaval az Otvozés elsé lépése is megvalosulhatott (PERNICKA -



ANTHONY 2010). Hozzatehetjuk; a szulfidércek tébblépcsds redukcidjat és az
onnal valo 6tvozést kivéve minden egytitt allt a bronzkészitéshez.

Ugyanakkor a balkani rézércek nagyon korai kitermelése és feldolgozasi
technologiaja szamos kutatonak, igy Kalicz Nandornak és Raczky Palnak a
doktori muben is idézett, a Karpat-medencei fémmuvesség eredetével
kapcsolatos véleményével egyezéen cafolja a muveletsornak a fenti tertiletekrol
valo levezetését. Gondolunk itt elsésorban a Belovode (Kelet-Szerbia)
leléhelyrol a koézelmultban ismertté valt, S000 BC koértlre keltezhetd, chaine
opératoire-ral kapcsolatos eredményekre (RADIVOJEVIC 2015), amelyek tehat
mindenképpen korabbiak a fent réviden ismertetett Anatodliai/Irani/Levente-i
rekonstrukcioknal. A Belovode-n feltart sok malachit-témb alatamasztja a
Szerzének azt a disszertacio tobb pontjan képviselt allaspontjat is, amely
szerint a fémkohaszat (a késébbi, bronzkori munkaszervezéstdl eltéréen!) nem
a banyarégioban, hanem a kozeli teleptiléseken zajlott. Ennek tovabbi
bizonyitéka Belovode esetében, hogy a nyersanyagforras az olomizotopos
vizsgalatok alapjan Rudna Glava lehetett. A chaine opératoire nagy lépéseinek
ez a rekonstrukcidja jo magyarazatot ad a Vinca-i tell minden rétegében
meglévé malachit-darabokra is. Megjegyzendé ugyanakkor, hogy ez a
munkaszervezés az oxidos ércek magas fémtartalma és jo hasznosithatésaga
miatt volt racionalis. A szulfidércek feldolgozasahoz képest viszonylag kevés
salak/meddé pedig magyarazatot ad a kutatasi nehézségekre is. Nem
gondoljuk ugyanakkor, hogy a Szerzd altal feltételesen bevont leléhelyeken
(Budapest — Koérberek és Szigetcsép) ércfeldolgozas folyhatott, ez a

jellemzé.

A fentiek alapjan tehat teljesen jogos a Szerzé kitlintetett figyelme, amellyel
elsésorban a balkani ércesedések felé fordul a réz forrasat keresve. Indirekt
modon ezt erdsiti Siklosi Zsuzsanna és Szilagyi Marton 2019-ben publikalt
tanulmanya, amely Rakoczifalva — Bivaly-t6 réztargyainak oOlomizotopos
vizsgalata alapjan az egyik lehetséges forrasként Majdanpek-et hatarozta meg
(SIKLOSI - SZILAGYI 2019). A masik forras (Ai Bunar) mellett nem érdektelen
a Majdanpek-t6]l 100 km-re Ny-ra fekvé Rudnik-i ércesedés bevonasa a tovabbi
kutatasokba. A Szerz6 a banyakban alkalmazott technolégiaval kapcsolatban
idézi Prljusa on Mali Sturac leléhelyet, ahol jol dokumentalhato a kitermelési
technologia teljes eszkoztara. A rengeteg kdkalapacs mellett 20 kg koéruli
fuggesztett k6tombdokkel, valamint tizzel hevitve repesztették a sziklat, hogy
az ércet kitermeljék. Részben talan a nagyon kemény befoglalo kézet miatt
sem kovették az ércteléreket mélyebbre, néhany kivétellel sekély, tehat sem
vilagitasi, sem szallitasi problémat nem okozo horpakbdl termeltek.

A targyalt korszakra vonatkoztatva tulzonak érezziik a Szerzének ,A késd
rézkor fémmuivessége és tarsadalmi vonatkozasai” c. fejezetben részletesen
kifejtett azon megallapitasat, hogy a rézkori rézbanyaszat addig nem tapasztalt
természetkarositassal jart volna. Rudna Glava zonajabol 40 koruli aknat,
fejtési godrot, Ai Bunar zéonajaban pedig 11 nagyobb, esetenként valoban



nagymeéretl horpat ismertiink. Ugyanakkor az §skori kovabanyaszat szinterei,
gondolunk itt elsésorban a 350 ha tertileten megtalalhato, tobb mint 4000
kitermelési nyommal rendelkezé Krzemionki-ra (Lengyelorszag) és a 100 ha-
os, legintenzivebben muvelt részén tébb mint 5000 aknat tartalmazo Spiennes
(Belgium) leléhelyekre. Ezek valoban komoly beavatkozast jelenthettek az
adott régio természeti viszonyaiba, mikézben a felszinkdzeli zonakban kiépitett
korai rézérctermeld-helyek esetében még nem beszélhetink radikalis
atalakitasrol. Abban természetesen igaza van Szerzének, hogy késébb, a
bronzkorban és a romai korban, valoban a fémkohaszat valt az egyik
legnagyobb szennyezévé. A bemutatott kivalo példakon tul az 1990-es években
a gronlandi jegekbdl kimutatott rézrél dertilt ki, hogy az az eur6pai bronzkor,
a romai kor, tovabba a kinai csaszarkor sztratoszférat megjart terméke.

Visszatérve a doktori mu elemzési eredményeihez, a kozel 100%-o0s réz-
tartalmu targyak nyersanyaganak forrasa mindenképpen felszinkézeli
malachitos/azuritos nyersanyag lehetett. Kézenfekvd lenne tehat az ércesedés
karaktere, kiterjedése és a korai/kozépsé rézkori — Rakoczifalva alapjan
dokumentalt - kapcsolatrendszer alapjan a Koézép — Balkanra szukiteni a
proveniencia meghatarozasat is, azonban ezeknek a kitermelési helyeknek a
keltezése egyelére korabbi a badeni kulturkérnél.

Nyilvanval6 ugyanakkor, hogy az As-gazdag réztargyak esetében mas
karakterti ércesedéssel és mas chaine opératoire-ral szamolhatunk. A
bizonyithato rézkori kitermelés alapjan felvetheté a Szerzé altal is hivatkozott
Spania Dolina (Urvélgy, Szlovakia) zénaja, de nem elképzelhetetlen a Keleti-
Alpok nyersanyagforrasként vald megjelenése sem. Az oOlomizotopos
vizsgalatok fontossaga mellett érdemes volna el6szér a Handlova tipusu korai
ontélepények elemanalitikai vizsgalatat elvégezni.

A doktori murél készitett biralatunkat dsszefoglalva fontos kiemelni, hogy Dr.
Bondar Maria korabbi ismereteinket jelentésen gyarapitva, szamos modern
fémelemzést és technologiai kutatast végeztetett el. Mind a targyak, mind a
rajuk vonatkozo korabbi elemzési adatok 6sszegytjtését kivaloan elvégezte egy
olyan régészeti korszak kutatasaban, amelynek a fémmuvességérdél ugy a
megel6z6, mint a rakdvetkezé iddszakokkal osszevetve nagyon keveset
tudunk. Ez természetesen korlatozta az értékelési/értelmezési lehetéségeket
is, szamos esetben arra kényszeritve a Szerzot (sét a biraloét is), hogy a korabbi
idészakokra vonatkozo eredményeket hasznalja fel az interpretacioban. A
kismonografia eredményei ugyanakkor tokéletes alapot teremtenek arra, hogy
részben a badeni kulturkér Magyarorszagon kivili fémtargyainak
kovetkezetesebb 6sszegyUjtésével, részben a modern elemzések alapjan kozel
100%-os réz-tartalmu targyak olomizotopos elemzésével jobban megérthesstik
a késo rézkor féemmuvességének hatterét és kapcsolatrendszerét.



Az MTA Doktori Tanacsahoz benyujtott doktori mu téziseit elfogadom, a muvet
nyilvanos vitara alkalmasnak tartom.

Budapest, 2021. november 8.

Dr. CZAJLIK Zoltan
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