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Kébrnyezetinkben ardd gnékedi theen égn e kmed ey erhi kr ob &
46 x1°becstlt szamukkal a prokariéta szervezet
él 61l ények Fol dinknmthd&i8Wh.i tmagt 6bbj 0ket ezi dai
azonbamm em siak eprriodkita,r i 0 haks me kid @8HEHFe@ak t enyészt hel

attal anos tapasztal at, hogy a kornyezet. mi
nagyobb, mi nt ahany baktériumot telepképzéd
fugget !l enal az alkal mazott taptalajtoél. A ne

l,a bakteériumok e@®y en&kEpesegyez anrélgesrem vonhat
VBNC (Viable But NoBu |l t i vabl e) alplapatmoban kvwa myie a ent t

i nduk &l madl ,nem ismerk a z adott kornyezetben el 6
t apaglokoil gan yadi , ezért | ehet, nheonyy meagzf ed lek
szamBkesaet |l eg a bakt éri umok azvadlaemiecéirktl uudsjudkk
megszaljehdiordul hat az i s, hogy az adott

jel enl ét ében képes szaporodni

Az ut 6bbi évti zed (teek zéthana amaékabot gaert Dmés ok
megi smer és ét geneti kaimedrmygagaimk o@ls elkeeey ekt O
szekvenal dasok segit s é&agéawmls e lkijpdviledsakimiddtrii s al a
(Castelleé s mt2818)i .annak el |l eareéiye&szhedqy kempvisel 6i |
Ez természetesen a prokari 6éta taxondémia tudo
diverzitas feltar desdd ikg zied mérbe tvli srz tmd xnkred k afz
genom szekvendkgsit smgdseper ékbénhésképeerhet 6kKkr
képességei, a étsr apnrsoztkéra ppit Koamd skzaadqit esdervegzetek

funkci i nak jolkh medhices deréeanet adest kdzdsseéege
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A baktéri umok saj atsagos hel yeBar k ap vjieled mle
rendel kezésre all 6 molekul aris technikak vil
di ver zitas&«, tanlya&lstzéréeisemamagyon sok nehézséght

megi smer ésének ésj édleenmlheamgiyméng d ontioszantapf el t

Dol gozat omban c éleukli nttGézstte na dkjia,k hao gpyr odktar i 6t a

és f ej InGadpéjsaéirndkli g, szem el 6tt tartva a mdd:
Ugyanakkor szamtal anszor er i vad a bakter
al apkutat as, a bakterialis taxonoémia felhas

Ennek caf dloavtahda babanat éri umomban napgsai nkir

mi krobi 4l kat dkéasolgatai bemj st éig amikgris mgggon n é 1 k (

fontos valaszokat sikeridlt megadni a mi kr obi
vanot t ?; » Mit csinal ot t- € " medMo| dehedz aadatetr e p
taxonoOmiai kutatéadsok tukr ében.

Végul pedig sajéat taxonomi ai kutatasaink m
taxonomiai | eirasok ne&netneksakakemnbkeagiiai vsoere

prokari ot a taxondmi aban adtkbal mazbaxonmdd saz e

mérf ol dkovei't az el mual t 20 évben.
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A taxonomia az el 61 ények csoportokba soro
rendszertant soportokba, Ugyneklmezett taxonokba sorc
Car | von LT &) (vbédOd amikas fektette etaz a rer
6l 61l ények korében bevezetstok @& zleentptaippheidat i n 1
kovetik ma i s. A Syt damac i Neit umarek a4(j albsatn  kriea
rendszer be ésmoyreokl enti, aazmeélly6hlé & 8 1 O ma kyt éasd @B 2AND v é
allatfajtAtadvahyakoés . all atok kiralysaga me

Ernst Haecke(18341919)n é met zool 6gus (és filoztafusak az
all @soknovények mel (8. aabrea)g,s eng € énlciezeett Gesi saj

korédban is elismerést arattak, az eugeni ka

foglal kozi k, ami k egy adowitfaktoebeenekett e
(Zigman, 20070 ki sérel t ecnognegz eh ddiz§r i s mer t 0sszes

viszonyait egyetlen torzsfaban mutassa be (1

P 3 c q
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A Prer | o o | PR T
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Anne.)
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1 e
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- e
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Y, & C g
i y 3 2 “
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1 -
D
ol Ardpiyion vegie ) g hAieivil imsle |
ta
:,;b:: pmn q (79 Stimme)
,Fdl: pxy q (3 Stamme) Mo tisch
.’::;!_'.“ ;:li‘::‘) Radix Moneres Smm?zhzmkse()r;m;m
e 4 |Onganismoran | Ernst Haeckel Jena, 1566
s b d
1. t ONI StSa Fta2l ol SO1 S tos GenefelleNdiprolygie e IPrgainisnmen cS O S €
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Nagy el 6rel épésnek s zuakmairtiodttta as zperrovkeazrGidoétsai  éss

el kil 6nitése a fH¥l@ddi)a mEnk@l astatgdAzandiddHd dani |,

F. Copeland (1962968)ap r o k a r ma¥teliégsknea1t kK Gl 6 ni t i, azedgukar i
megtartja a Protista biroamat, tehat négy Kkirdadlyséadg | étezés
k6zott

Robert Whittaker 19201980) 196%bena z al apvet 6 t a&pl &1 kozasi fc

€s sejtszervezoOodés al apjan -olsétrrermhdbbszzear éaz al

el kil 6aniggombakat i s, mints,pal(s2t ¢ @pbcriad)v.al t ap!
FUNGH
“PLANTAE: p &V
\". { \«‘; - N\
7 PROTISTA:

2.t 6 NI © ! TWhEakeB {96yt &2l Yt v
Rendszerében el kil dnidlnek az &all at ok, a no\
monerak, amelyekhez o r ok ar i 6t a s z e Emaerendstee kggan a snaga o | | a .
nemében wegyeddal all ¢, de nem biztositja a t
hi szen <c¢csak f erneota lpaupsoozsz ab éd yreggeykobb t axonomi
Lynn Mar guwhbi 1 eégwd Usizi nt én 5 kiralysag | ét
novények kozé csak a s z({@Embygaopliy@dMdrgulisnle7@)é ny ek et
Ezut an szamos pr 6 b alhkoogzya segtyér dteine d éasrmreant e s,
hierarchi kas taxrdsamr.tSz A omwoslaenkakl alrétsr emar ker t
tanul manyozni , amel | yel egy, eggs aqmepdhd yehds z

eukar iadzocrkeas lehdnd unz ssgadlin.i t ej sav dkethliddnrbodgzebn &
10



dc_1754 20

el ongéaciokesi tfoakkrtéom c , stb., de ezek egyi ke s
nem voltak al kal masak egy val o6s filogenetika
Végiulle Sa (eukari ot aknal 18S) rRNS gének vVvizsg

€l 6 szer voesz emidedto na zvoinz s g allvwieketlremasszenr eani él ém

nem <c¢csak a fenotipusos és bi zonyos mol ek u
bar mi |lgheseeeak )szer vezeteket csoprtokba sorol ni
az al &bbigoktteszikipd ddms & genetl,krivierdl masr keelr Gfedkr d u |
esszencialis minden él 6 szervezegsé sizramiar sae e

szekvenci at ri bo8,zzanssleins kRYNMIneamggyéokbiibla kmut aci O ¢

ezen gvéanlbéesnzi ndl eg | et alisak volt aldlhatate hat a

~

igy mol eku-lkdroinso mét askhéamsiz n & B, hmai tvée)l konzerval
|l ehet 6vé teskeyéshboégyuntiovbelréz @t v ez zpernienker hoz z &
bar mely baktaéroirid dazba@ial@sze | mal ekul a el sé6dl eges

szer kE.zotbtaéktt éri umnal a 3. &bra mutatja be.

+21 fehérje 205

70 S riboszéma O C g ; = Domain Il

165 rRNS ¢ Erésen

\ konzervalt

Q \  régiok

50S

23S rRNS 5S rRNS
+34 fehérje

3.1 0 NkBbcolimc { NWwb { Y 0SS adzZRi StISIa] sgekS 1YS B2 RO NJIRKEIOY Sa DI NN
nyomt y

gy amattéan mas &attorést jelentett ab emo d sézterretj adn
filogenetilkkeeindsrteamebtgs a 16S r RNS gén baz
bebizonyitja, hogy a prokari o0t ak kkoérta nktisledm |
| esz&a&r mazasi vonal at k &\jpeseg h99MNoaszs eeeékamit Gtaadk

Pace, 199% Wo e s e 3 doménes rendszere (Bacteria
11
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megall apitja, hogy az 6sbakt éri umoknagak
kozel ebb al.|l az eukari 6tak | eszarmazdgssi
.
abr a)
BACTERIA
o, ;
R 3 : & ngh
% § 2 & E o
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© 5 S e
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s
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41 ONISENTGAE L 3 dzy ADS 8RBt W(RaelHOWY & Ft 2t

Ezut an még kotzoabsb Ipartéobtatl n a i vendezédgeot s carzell &éls@lr éan
CavalierSmi t h rendszere, amelyben 2 birodal mon (
kirdalysag Cavaliersnitlg h99&R ueglgi er o 2@S) mmtéshaain.y,an a Vi
el helyezését i s tamogatjak az &)Bnvnekigelrleenndés
a Woese é€s mtsai altal felvetett 3 doménes r
A 16S rRNS gén szekvknéppmalkRREPI(Ribbdoal Rathlzaseb a z i s
Projectll) ( Co | e aié 2009ARB (Ludwi@ s mt2804)j SILVAlesseé s mt s a i

2007) , de az EzBiocdzaudpjaaat ¥qaois Esdknb&ai e z
adatbéazi s a valid fajok t i pig tattainazzes 2019n e k el
augusztusaban a prokari o6t a taxonok me g o

(https://www.ezbiocloud.net/dashboarfl Lat sz hogy a z uan.

mi krobi ol 6gi aban a

| egszél esebb korben
egységebt hi vat & pa man knagasaind a Bacteria, mind az Archaea

csoportban.
12
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Candidatus: o.si%—H—Invalid name: 0.83% Candidatus: 0.50% —H—l walid name: 0.84%

y /_\l'a|id name: 24.74% 1

/‘V alid name: 25.01%

Candidatus: 0.78%
/ Invalid name: 0.64%
D/W aaaaa -

D D, Phylotype: 79.50% —
Phylotype: 73.91% Phylotype: 72.65%

Prokaryotes Bacteria Archaea
5+t 0MIPNR { F NAs Gl GFE2y21 A&aYSNI ail S$1 9SSy ORz2 WHABACYS 32 41 1
(2019)

Deeaut 6bbimagymarel 6r e utgdrottéd méntki, c hgbs zé&nB R v égé

| &unk Doolittle 1999es Sciencéd e n megj el ent ci kkében a kot
al abbi akban abradzolja (6. é&bra).
r 'BACTERIA.  (ARCHAEA) .
(Other becteria) (Eyl actaria) (Cranarchasots)
(eryerchusoa) y dada
| T 4.
/ :ii'
" 'ro ouonu'
6.t NI & !'T StSG Frtal 522t A0GfS yez2Yty o6wm
A fDacdittle aBacteriad o méamk és az eukari 60t aknatatipc sak n
viszont az alsoébb nyil akkal ut al a miAz okond
endoszi mbi 6zi ssal | étrejott eukari 6ta sejtel

Merezskovszkij (18859 2 1) €s

Wa1619i) n

13
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munkassaga nyoman pedig a biol 6guBoolitleaal t al !
Archaea kiralysagon bel Gl mar el kalekabni ti az

A KkoOveittktedzréé st a polimeraz ésfanal k adentétté 4 § # CR
(Mullis € s mt1988;i Kary B. Mullis, Nobeli j , . 11n9n9e3n)t 6 | kezdve a

médszerek fejléddése hatal mas wdkr &sua kaa ta staedtatn
taxonomia fejl 6désében mind az eukari ot ak,
Atechn ka | eheltogymé gf et ek ¢ pr iengeyr tt eatlskzadll nebgzevsa D N
f el s ad feltessént e z z e | a bazisshnomreerd!| ehédmzéeelgyorl
t obb sderkezeévddny amgpd ekul ari séa el térkmépeeh
mol ekul aris oO0kol dgi aban is jelentds fejl 6dés
Aza z Oeltegjedt 0 ] g e n esrzéecki voesiNiGEYaisfok | |hataslzmaéss ej e-lésnt 6 s é
baa technika raéaszldetlt giorak naki m&smbltied f att mi n
ér demes melg emleikt eani szekvenal asi médszerek g
Sangeff él e ma@dPERAdra)p,0 tFahhehkrhdiads 4&sszakaszd,kban t
a kapott informéaci ds adat hal mazt nagy teljes
A technikanak taxehémi adordzempendtbedld t el |j e s
el emzégsé&msem bel 61 Uk ki niy@rthaer tbanlh@amtmd mas | nf ¢
Ugyanakkor tudni kell azs, hogyazij ge nszdkviersal akdzmnddégier ski
isnagy mennyi séght, j 61 dralfmi mikéeltt aezr eédl ndél néyneykkhoe
pl . met agenom analizisekk kavimitletebiesldegi ab &r

fontosak, hiszenrmi nt kor d4bban améabaktmdriitemmak mLb egnagyo

tenyésztheté6é, igy tisktetaéeseryasyvetzslgasamodilhlo
A | eglj abb met agenom-s 2¢ lewme @@ le &réd)odarint sgy sej t
bebizonyosod t t |, hogy a Foladdrmrgaagpyoklarisathamban é:

fellelhetd szervezettdhk) ( Ganan atédbebinsktéegaliekpedtn h o
indi r ekt , mol ek ul 4raithaeddid/isazer r el |l ehet

14



dc_1754 20

kozosség
e
0000 @ =m==
@QXQ)XOD =

—> | (+) mikrobialis kdz6sség
, , szerkezetének feltarasa hatékony
(+)redukalt komplexitas (+)magas ateresztéképesség
(+)jé genom-rekonstrukcid /’\ (-)PCR artefaktumok lehetnek
(-)kevés a tenyészthetd taxon \& Y, (-)bias-fiiggs diverzitas és
(-)alacsony &teresztSképesség - abundancia

(-)genom rekonstrukcié nem

\ lehetséges
Metagenomika Egy-sejt genomika

L === v |

. s (+) komplexitas redukalasa sejt (+) komplexitas redukalasa
g;srtizg;r:a,,i\?:ﬁigészekvenalas ,célzassal” (+)a mikrobidlis kdzosség
S (+)genom rekonstrukcié diverzitasanak hatékony struktaralis
e ek net ke (+)betekintés a mikrobialis és funkcionalis feltarasa
Ul e O populacié diverzitasaba (+)nagy DNS fragmentumok rekonstr.
e e (e (-)lehetséges kontaminacié (-)er6sen fligg a probaktol

wsn s e (-)nem kivant lizis és amplifikacio (-)szekvencia el6zetes ismerete
(-)bioinformatikai, bottleneck’ Z RS
eléfordul sziikséges
71ONI® 'T §g23SySNI OAsa YsRal SNB11St (AYeSNKSG! AyT2NX

DFad®O Sa&a YdalA ouHnmpL Yeéz2Yty
Az Ggynevezett felszin al at ti tkadmuwmlymZrey @ekas
elentesok wBwBépgber Utkozott annak zedtleeknéaeFolhadgy e
hadanyadat : k énpevhiészekleisk a mi6 mté daedet eerl elz é &K Bksnyeze

gyakran egészen al acsony t &p ablyBazge t kosn ceernetdr ndé

Q

apgraabbdagny iggondol t ak, hogy ezen természete
j el enthetnek azon szervezeteknkerdil eagaez §e&i ha
tartoznak vagynuesineknsté e lahtiekprddbejil| 6 dé s ével

kornyezzdleks ikirgd mAenry otz & a tnetagenomikeimd d Kk z e me k k e |
t ortmirk& obi ol 6gi ai feltarasok egészen el képes
Mar 22@&WM2 megtal dl-k akgpnzedésharakil 6nl eges <cs
gazdas zer i\gmcacecupelglyailt t ( képesek él ni, ki csiny

Nanoarchaeumequitans ak nevezt ék el

Tenyésztéstdbl fluggeOIlén kida ds$ 2 e-sm@ik k &1l |, 12 @adhgd zua
tal alt-aé&n BOAG®N ed & CAR (Sandidate PhyRadiation) csoportgtHug

€s mt s-Ban me2agehd@nikae r e d ményekr edj damaasdaak pédlveat f aj
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2017b e n Wil liams aks amt ddaicDhPdAaNdNr t1 edgaz asat

Parvarchaeota, Aenigmarchaeota, Nanoarchaeota, Nanohaloanthg ma j d
eredményekkel -tkdreg@sfCetvVekd@LBnylekea
Banfield) (8. abra).

Tenericutes
Actinobacteria Armatimonadete Ba Cte rl a Nomurabacteriae @ Kaiserbacteria
Zixibacteria  Atribacteria i
Cloacimonetes  Aquificae Chloroflexi .oclat:‘lmlcéggam

Fibrobacteres  Calescamantes
Gemmatimonadetes  Caldiserica
WOR-3  Dictyoglomi
. TA06  Thermotogae
Poribacteria  Deinococcus-Therm.
Late«nbﬁﬂ? Synergistetes

Fusobactena N
Marinimicrobia >\
Chlorobi hrix

Firmicutes

Cyanobacteria

4 Giovannonibacteria

/ ) ° ® Wolfebacteria
“,'. Melainabacteria W)oygensenbac(elia
o RBX)

o Azambacteria  pareybacteria

PVC

superphylum S @ Yanofskybacteria
g;',z;‘;s}zgm Elusimicrobia * Movanbac(elna .
Lentisphaerae, = - © Magasanikbacteria

Verrucomicrobia z = V s Candidate
Phyla Radiation

Omnitrophica @ &=

Aminicentantes Rokubacteria X ¢ Peregrinibacteria

Acidobacteria ® —— o " 7
Tectomicroba, Modlbactera 356 e e e D g 2
7 S 1 Saccharibacteria

L=
e ulfobacteria) ™

Nitrospira -
D m%o:»ba%f:dra % v ! ®Berkelbacteria
Hyd De/e"ibﬂfK{éfe;sm
rogenedentes - X x
Spirochaetes g g ..\Shapg‘mggg}{:cwna
Wirthbacteria N @ Amesbacteria
8 (Collierbacteria
oo ° _ Pacebacteria
Beckwithbacteria

: NN Roizmanbacteria
Dojkabacteria WC“. Gottesmanbacteria

PRI %o Levybacteria , ;.
m:%’&%(e,«,: \oaviebacters Microgenomates

T™6 o,
Epsilonproteobacteria

Alphaproteobacteria
Zetaproteo. | /) /
Acidithiobacillia

Betaproteobacter w i v
s Major lineages with isolated representative - italics

Major lineage lacking isolated representative - @
0'4

Gammaproteobacteria

Micrarchaeota ®
Diapherotrites
Nanohaloarchaeota ¢

Aenigmarchaeota @f !
arvarchaeota

DPANN

Pacearchacota o ®
Nanoarchaeota
Woesearchaeota ;

Altiarchaeales Halobacteria
TME43

Methanopyri
A rc h aea wethanoeoci  TACK

)T'I't,vdcsmrhaga = soiose Arch lasti d
ermococci aumarchaeota

l:r}erhonobacreria IS C; A asltl al
hermoplasmata

Archaeogiobi romalveolata

Methanomicrobia Amoebozoa

Aigarch,
\ Korarch,

\ Opisthokonta

8+t oN} !'lT StSG Frtel /lFaasSttsS sa
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A, u0j"” éellétt hhédjpandn bggyabban f el dolesdiezemytetlen mé | y
tenyészthet 6 prsanktatalmadanakaaalbé gawni e lrddts kor ok | el
A CPR éseadbRhAMNMMN olkra extrém Kkicsi genom jell
k € pesenoyvonem tudnak nuk e ot i dokat semi ki onteai 2Balnis
adaptdak: mi ni malis az aminosav és kofaktoro
mindezidaig nem sikeridlt a genomokban ol yan
bioszintézisééert fel el 6adsgezkd s oki nkdé pav i @Regy 6ni nedu |
mas prokari 0t dkckiadl tsamnoreéolsnaenk . a sNsézhoany aie al t e
haszn-&alzn &UkKGA st oppl&kloidoinn nrhd lukkul at kodol . A C
mtsai (2015) 35 phylum el 61 t et nsao r7dl tfadk 6t t i(rle .kedgps Ul i k s
El gondol kodt at 6, hogyan adeagkyudll htaatltaank kkéir deézs & |
fel kK or &dabratne,f anketnu mok ezen csoportok/ csoport
Ténbyagy mindkeét csoport wisoponrgnh&gpeoid kBetr e ' 6
abra). Az towvablbmahiogykhé@r adaéakul hattak-ki ? A

redukci 6hoz vezetett?

IS GINB/Yt a A3 2 NRtAIT BB L] SLIJA
S$a Swiidd T8 LISII2000N) S& Ydal A

1.1 SCiIgoTEM6 ¢ 9 al ¢ NI yal
Yi & aSaioBit1fSil yr akaSt e ST &R
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Az el et faja ugyanakkor eukari 6ta tphxonokgk

nemr égi ben egy egészen kil 6nl eges eukari 6t ¢

talajokban.Eb s z 6 r a 19. szdzadbban figyelteék meg e
ragadozo6 egysejtieket, amel y®ONS 2 e esmzrddnnlkg e |
kideraualt, hogy sem az eddig i smert allati,
tartoznak, @ eukari 60t ak eddi g | ei rétp pn akg yvolbkzbn el sendegke

szervezetek az el szipedkiépgihywkd 6jaeneégyvilvedg 0§ i |
evekkelgezetl 6ttt e a2 & &) plécbopartot Endimaatiptd-k n 4 k nevezt é

el(Lax és mtsai., 2018)

20 1 SLIO | $XbA&GAIJA G Siranen®c tnatitilidtun; B2 H. kukwesijiksejtek:a S NX19 |
mm (@); 5mm (be);lmm (HE [ FE S& YOGAlFA®S Hamy Ye&2Yty
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32 twhY!wLj¢! ¢! -hbjaL! !'[!tW L

321 ALINR |  NIBalylke2ddi SA Sa FS2t! RS&aS yIl LRIFAY]1A3
A mikroorganizmusokat Antonie van Leeuwenhoek, holland r mé s z ¢etedetileg) 6 s

zool 6guls7,23)6 302 a | &atj uk, hi szen az altala keé
figyel met | étezésukre.sdknaxsragyehketr&reettlet e
megfigenhémeéet at thani engedett kt 2ohymekatgyebl
nyal kaharszyéamrad | & z)a(httpsk/dviwabritannica.c¢on/biography/Antonie

vanlLeeuwenhoek

A prokar i Otampelteimx othaoxmoimad musok altal danos el ve
(oszt abmelyzéds Anl6 lagn yéjkeelte n eset bennebma k& téfra dudne
csoportokBbhapopoday gki.a] €t ve a g rfokjack mak kmeéd f
t 0rzsc LepoOTtUo(kk ) . (Mdut késinegphgy avagyut obb f a
csoportok is def i ni al hat 6va fwalon d lgenetikéi £ 6 n bfderkéo g e

tul ajdahsanpgal &l dadul egy nemzet(sviegjegy zeadg),t
a prokari 6ta taxondmi abanl a. , k & sebgbyd ecfsian idadi &ej¢

t 0mbemzet ségetégti@uthatank ma 2y mészet bakt ¢ it emé Kk

csopot j ai nak hierar chi kéuhseQzr earbdsazzer ének f el épit

Bacteria
Proteobacteria
Gamma
proteobacteria

BIRODALO
(domain)

TORZS
(phylum)

OSZTA
(classi3

RENDdrdo)

Enterobacteriales
Entero
bacteriaceae

@ Bakt ériur
@

90 t OINMEP] M NRA s Gt 1 KASNI NOKAS deaStiR+iMjalalitA FA1+ OAs &

(familia)

Z

m 0
Z (0)]
N >
m (I
— p

(genus)

FAJ (specie
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Az adott taxonok evoluUuci o6s szempontbol rokor
torzsfa egy mo nl oef si zl dert makzuass i ( avzoonnaol sh o0 z tartoz

Ugyanakkord a kt eri 61 6gi aban faj alatti kategori &k

A alfaj: hasonl 6 tul ajdonsagokkal jell emezhet
fajon bel 0l
Aol 1G0SNRkdzYKid Nd 8 ddestmert azemros szAam és bet

folyamatos atoltéassal fenntartott tiszta
(4l tal aban egy, a | egkorabban |l eirtak Kko:z
a késébbiekben a fka&jplheadNbitdéveskiasg al apj at
Al 120GNLiMa&isonl 6 6kol 6gi ai toleranci aval el
A a1 SNRGNRAI=onl 6 szerol 6gi ai tulajdonséagok

0sszessége.

A Y2NF2:G6Nhlddz8onl 6 morfol 6@lilaé metzuhleatjéd olma bty & KK i
0sszessége.

A 6A2aNLldmasonl 6 bi okémiai, fiziologiali

bakt ériumtdorzsek O0sszessége.

A LIl G20NLlda&Asonl 6 koérokozo6 tulajdonsagokkal
0sszessége (azonoy9 gazdara vonatkoztatva

A klasszifikaci o nem valaszthato e | az i der

Gj onnan baktod @it & mketklettn f é1 e nsndrts taxenokddz k Iehket

hozzarendel ni . Ha nem tudjuk beserzdl naxanhad
akkor azt nem azonosithatokeént | ehet definia
(Il'd. késdbébb) .

A | egkor dabbi mi krobiol 6gi ai kl asszifikéacior .
mor fol 6gi ai jell emzoOoVIKK® | lhlagyazkaatdbahkn Bgyt u.
beszéltek a prokari 6takrol, mi nt egyetlen f:

mut at (-NRorsessedd 6Amann, 2001) .

A mi krobi ol 6gi a fejl 6désének egyi k |l egf ont
tenyéeszeteineknehbhkaklieasgae, hogy mind a mai |
jelentés hanyadat nem (Aimaermi |t5995 et IBya@ s mtaédr b &
mtsai, 2017.Az1800as évek veéegétol egyre tOobfplGdamyan fe
fes€CeésGram, 1884 ; s HB8xdAmENvaldmelyg §ekéasl, k oRt. 6 Ksoecchi t s
a baktériumok bi zony o setted sechped rétvjéa i rKkadikzobleént ilshzican
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tesztet é s elijar &dtker 01t ki fek | szt ehbdgiaai b atkutléa
megi smer és émiadezekil ghetvt 6gyél tett ék a notkirpwsadks e
jell emzdi mneMesl eé v dlstad . ameaggjoalse ninteeknt i fi kadci 0

7

amel yek szintén f enotalapunakeczitd étl yegrd&dmivaiz sigall

mai napig alkalmazzuk.( t abl dazat ) .

Biolog test Al tal anos teszi95
redukci 6j an a
hat asar a, ami k
oxi dalja azotado

API 20E Ented | Grasmnegaf v p al 20

API 20 Strep Streptococas, Enterococais 20

API 50 CH Al tal anos haszr 49
alapul)

API Staph Staphylococas 10

API ZYM Al tal aneszitmwiza 19
alapul

Vitek GH Grampoz i t i v kokku 30

bakt éri umok

API Coryne Korineform pal c?20
Crystal GrarPositive 1D AeroboGr am pozi tiv 29

Enterotube I Enterobacteriaceae 15
10 Gt atSHIBHGSy2@ S3 KI &1 yrsdiagndsdikayfesAeBB! o Be@Sf 2Saas3 A3ISye

A fenotipusotehet Gck@ggqyfoedpka ,decs afféemodstpusos
b é1 yre glapézvan e hnékzbizonyulte gy prokari 6ta klasszi fi ka
Hamarosana sok el 6 Eenot impusaeserr egyre nehezebbé te
szamar a, hogy obj ekt iv madldyoonz dksod zperl oi bt | héensaskéokr é
az egyre t obb fenoti pdbaosvondakaj deognysraeg kve zzes
adatttme g e t eredmédaydazoztd kdnyvek a baktéri umo
csupan fenotrpusadsapbelywegneekm t entitkérckobli ehé g Ge
szisztemati kusan melghat @ag@trtetédakumbajdekKatni Aé n
fel sorol asa alaa pn davne k gaeblésadnséotr ebraeni k. PAdBz2r gapt s o |
Manual of DeterminativeBacteriology, 192, (David Bergeg¢ s mtésaié.s) ennek b6
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ki addsapian fenotipuspssddbgmgeniegn edleapulbtévi
is-Ber gey’ ofSytaematitzatteriology ugyanezt teszi.

A sza&dmitogépek és az informatika fejl 6désév
Sokal, 1962) . A numeri kus taxonomi ai Vi zsga
ker Ol sor , mi ndegyi &0l eoetaésbsean . azAwn el emz é s
tulajdonsagok minél szélesebb skal 4dj anak meg
esetében. Az adatok felvétel ét bkatkv edtrdGrezns estz 4 1
mi nden masi kkdaud ajpomonsn&gomnmk ént 0sszehagyonl!l it e

jell emzé hasomd 0 agiexadakdevagtuk kiasl ktubbabhaéat ék
mikrobiol 6 gi aban | g¢iimpdleb MatEMi ng) vagy a Jacc:

Ertelemszerie@magotsokkuthatsd@nk! 61 ényekanmak onos

el l enére, hogy nem sO0l yoz Adnmaskmead kegy eas atl dlz
egy dendrogram, ahol a kozodsen csoportositot
analizis sroertdnenazbaksmei umt 6r zseket autenti|

vizsgal juk ¢és velluk azonos fenonokba sorol ]

tekintik. Sok tenyészthetd bakteérium azonb
sorol hat ¢, iddfealvegiai ¢cs adk okémi ai €s fiziol
meghat arozas tobbszdr t éves identifikaci oho

taxonok mennyi sége egyre novekedet't

Raadéasul a baktéiisumald deé lAne ngeomidoake ved 2 alt an)
taxonoOmi anak az akordglmhana med merseotrldenn at ax onn
adnak

Hat 6rt éopetendbe szeretnkkoktallkhkopkaawzeé 2éd kbt vai nl naac
foglal kozé ,t mzdhmd aydgdtatvjomk !l at

A A novények nemzet kozi IntemneionalzGéodetoh Botanicdd 6 ny v é
Nomenclature-ICBN (1905p pr o kma v &riyaekk k 6.zé sor ol odt a
A 1948b an j el enik me g az el sé, mar kifeje
nevezeékt an-intetnational Codé of Mometature of Bacteria- ICNBIitt a
baktt r i umo k méar k @ U bnienvcessoiptovret btaanl, 41 hat 6ak.
A International Code of Nomenclature for Cultivated Plant€NCR1953, in: Brickell
€s mpRe@MAa tenyésztett nodvényeket
A International Code of Zoological NomenclatwrbCZN (1961in: Riccé s mt1399) i
az all atokat
22
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A azInternational Code of Nomenclature and Taxonomy of Virusé8NTV1971in:
Kinges miR&HRa virusokat probalja rendszerezni

Az 1976e s évekre madrenaolhyadglhhagyi noni m-lbaxalér i u
30000 fajnév kerualt publ i kal asr a, mel ynek b
fajhoz k a papy azl $véht aon Jeruzsalemben a Juicid
(International Committee on Systemaics of Bacteriology bi zottsaga az a (
bakt éri umnevek r éluikiddhdl alsaakt étrizutnen ekvie kc j 6 vah
el s6 verzidj at (Approkztd Sket mafiej Béexstzati skailt o
(1980).A | i sta @meghatawventyes bakt éri umegeene ket ,
val toztat hat 6 vdiig30ezres fajlista ezatk8a0t0. kAzx Ledbc s édkkéht e
Kbzben szabalyoztéadk az akkori banlér vényes akse
szamriveényes f ajl e ilntednational KiQurnah oh SystgneatiBactariology

(JSB)ud o madnyos ftod ydn e kna:kni@matiagnal Journal of Systematic and

Evolutionary Mi crobi ol ogy, Il JSEM) ; vagy a
| i stajaban, amely azokat az eéeérvényes fajnev
folyodiraabakpanersizen Kinpoda ki k &Hrdvgdkn.y & s fajleir
bakt énirzumekr e al apoeznwae slze heeetttsGégpaegs)t Volr @rsded z 6 tmi
nemzeti és nemzetkodzi torgShggtlimaeméaymkban. k

A80as ¢évekbeaepnt apxond mi ansok probl émai t a ke

moder n bi okémi ai analitika-e(eks$dsobobéeinks el
el val aszt &dsi techni kak, speci fikus keémiai a
el val aszt asa) fejl 6dése | 4t szott felol dani

baktériumok sejtfal adban és ci tlpagHKidaxnak me mb r
meghat arégz asehb &l édhiyt énsé6édboenn nagy segitséget
markerekl egt dlemjyed szt ést 61 fidggetl entul al tal abar
csekély valto¢résmmkonémekKrebhbpensted, 1984).
Az 1975ben!| ei r t kOt Bamedlr ¢ Ojsegel el e latpmotedimikar € z i s

alapjait teremti meg.
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Sasser ¢és (19Wpddpk Adslagozt ak a membr anénleikpi dek
mods z—erzete | megal apozva citopl admgp ud Di taxwaior
aMIDlrendszek i f ej l.eszt éseét

Azonban nagyon s okf elaxlahadsimeat apcromdIiméda mad  mar Kk e
sem voltme g f e | eblad a keéemiai techni kak fejl 6deéseé

al kal mazhat 6va a motlelenbazantmh 6 gi aban i s. Gond

A a mar ker ek fel bont as a s ok eset ben csak |
al kal mas j 6 el kulamdltiémsirsee (kpil z o My ks | Satviark

bel 01l)

Afajokra jellemzd bél kegok as pmarnéerneakn il ek &
nemzetségekre jellemzbek (béar bi zonyos 1
mennyii s@&rganyai mar | djad okras lahgenek| @l ntizoplaznbau
membr an zsirsavai eseteéen).

A sok marker az él 6vilag epégpzethrandmi aer ga
kicsiny (pl. G0, Geoz si r savak)

A bizonyos mar ker ek csak bi,zremyosni veopgat
e6f ordupplasulm&kt eri alis kinonok csak a | ég:

A probl éma veégso megol dasat a A montosalbbu | ar i s

bakt ériumidentifikaci 6s médszer ek f orradal m

filogeneywld ktaax @@mrréinai jell emzését végezt ék e
badzis mol(madmgagmakadr ozasara terjedtek ki, v
nukleinsavh i br i di zBENS,DNBNSE PN 8 ril Kk 2k ( Wajés e .€1987).mt s ai
A DNSDNShi bri di zaci 6t ( DDH) kb. 50 evig a f a
genomi al i s ,ngeokl dn esvtearzif géakm & 'kkkbo.r der 0l t f ény a
eket kodol 6 gének konzervalt jellegére és es
(err 61 kor &b b a nWomasre , s zZ1®I9%t4am, A nagy attor ést

analizisének kidoégorash PpekgBnet tAe gy o768 RN

médszerek elterjedésével el egendd6é6 i nfsor maci
filogenetika rendszef el vaz ol asahoz, val amint az egyes t
tovabbi moédszerek fejldanit ésSétvaeclk eibgwalde z téesk

javasoltak, INSy hda bbDHi ¢ BNBE6s) mokdid a e66e k e t

rRNS génjének baziAsi@@rsr dred j @lse mzéhoéwveael .vonat
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erteéket elokorl6kSb.r RNS% gén azonossaggal par os
i gy i s mar adt hasznal at banz290W@armo@09bt outtéark
(Stackebrandt és Ebers, 2006) .
Tehabakterialis taxonomi aban ed e n@kSistéuRdlke t g €t
Szerepe van: ismeretenagyon fontos, azonban n e m el égséges felteéet
defini dAa%@d¥baks2abalppan pdzat aalmea , alabsonyapb e nn é |l
szekvencia hasonl 6sdg eseteéebesghl zt\dsgamta k k@l O
a 97% feletti 16S r RNS gén s zekvaeonasfajlza h o mo |
tartozéast (StackebrAanmdetmzéds s&pebkel magad®9dbb t
kategdédri akba sorol dshoz a 16S rRNS gén megf e
fontos annak el dont éséh(ekgaz haodot ta tk-gNBdsé stedsr
hi bridizaci dn al apul-&v édgseszdinedbllaszenint 1(2010)a teljast el
genomra vonatkoztatva & 0 % f el et t i haaohasfd) 6 8 A giajelénb £ d kK t
|l nnent 61 kezdve két baktériumot azonos faj hi
| e gab7deb b szekvenci ¢ aggsaanfloédstagbat &a tefekéest )
genonra vonatkoztatottDNSD NS hi breirdiekda ki opedi g | .egal abb 7
A multil okusz béadzissorrend meghatarozasok &
Uj abb | 6ketet adt akdaaetsadmpfeét@lHA0 kke ssad &rmd&rma b(e
nemzet ségek vagy adott nemzetségeken bel Ol
fel bontaséadnak el érése ér camlad b aen sa (WWLISA) I § led s
kérben alkal mazwi ts gldastzeknalEzé&alnt al &ban kon.
génjeit (un. hagjg alltldsgienedne&kkaet )el emzésekhez.

a prokariota taxondmi daban exzzél ewi zlksiméd eart o la h

egys égetogadatt s zdyba kil 6nbozéb csoportoknal kal o
vizsgal ni, a vVvizsgalt gének szama és a sze
prokari 0t a Ecgsycep Gérrtt oéksm éshzbialne t ekt bt a n hogy soks:

el jar dasok eak elé s kiavzéol ktbhaant 6 a pr eka&mi 0¢laj ac
el engedhetetl!l en, ahol a 16S rRNS gén vizsg:

taxon(ok) el kil oéonitéséhez.
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FI ei schmann(199)sp u mt 5 k aHagmphilus ainfluenzaeteljes genom
szekveal!| mé6dazer étFodore s a miliO@)zai nsRENLS, s z i nt mér é
vall al ko z agejtekbeni ker es en

Az 6t a Sszamos bgeheéeti kami t &Blzje&km&E&myd mg la hozza

tipustodorzsek genomszekvegsdl sgadahdepmébj d edepébcs

taxonomi at azaltal, hogy a faj ok azonosit a
taxonomiai csoportok funkciondali s saj atséag
filogenezi sének tisztazadasahoz y&szh®zz4§] ae ud
szimbidbézisban él 6 szervezetr 6l is jelentds i

a | tWhitmar( 2015).

Kim és mtsai az azonos fajhoz tartozasra vo
soran -®8n6%%W| apitijzskgdmagolkat aANIi (Average
értékekkel javasoljak kiegésziteni (2014) .
Tény, modegrm mi krobi Al a o0 ms&ivaz $ e miadddvsdateer |t

mi kKroorgani zmusok odztadadyorasbemz@lpgammonosit
el emzbéiszetko vyegsédkrapenensi 6axanodmisaia d4 d ngsinte
hovatart ozad sk ilveailraasszaarbag p U b ispedi tokweaiibdbk a I s bi z
az eszkabzzométcsonyabhb taxondmi ai CsSAportok

proteomika a geének ,wlapme slsap ot tat f e h é&rsj éfku nkzcd rol§y eaa

Vi zsgal va gekiomesgekvercigadatak! t a | kapot't informéaci 6l
ugyanakkor figyel men kivual, hogy a t O megs
| enttetk Aae bakt éri umok azonositasi probl émai n.

megbi zhMALBIBEOFaVISV i zs g &legqttdle:l szini fehétpék vi
mi krobak az-em&@rsi mdgpbeoyzendyd, hogy fel haszn

adatbéadzisok hi dnyaban csak bizonyos taxonomi

2014).

A tandem t o6 megmopdeskzterrcemevterli al ehet 8 2 g segxgplatk ar
mikrobi 4l i s t azosma Ak eamti ot eomi kan alapul 6 m ¢
mi kroorganizmusok jellemzésére szolgéal oo hag
al kal nk a mikitoarganizmusoki el | emz és ér e tsazxiomtbéemi b & r myezli
(Kark son és mtsai, 2015)
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Mi ndemel |l ettt a fenotipusos bélyegek vizsgal e
bakéri umok e-gsep jelebreeng &y 9at fogd kodzl emény a

el é gsféegneost)V pmsgal at okr 61 e2000ek kapcsan (Boch:¢

322! LINP{INASKEFI ZRENBPHNGRY GAL 21
aS3aS3el saklAS3asail NiGSay | oUAKMsIRAHEY2] (Syesa

| FdSl12yeés 3Je2NB Sa ttdlttyz2aly FE11FEYFTKIFGs
NEIsidl yIlF3&8 AISYINRPTAAE SRR ALYy ® avtAyl L&t 3 Yi
FE1FEYFTYEFE] YA{NRoOot] (GSyesailiSasSNBzT RS al ayt
csak egy adet YAy Gt oly FSttStKSG! oF1G§SNARdzYalt y @
al N1&as3asa FStGSGStS1SG oAl dzaNlGlFyAT yAyOa 2
oF1GOSNARdzY al I LRNRBRYyMpGPp VI YFS I WA I Anmn o & !
a2 N} yYFH (K6 Gt LXGrtra221 @F3& RgaNids 1115387
graal FRyA T SNBRSUGA YAINRoKRIE2ERGaAB] Sy
Ys Ral SNB1 3JelF{N}ry ({NflylaSy aisStS]1iNodS1=zZ Sa
taxonoknak BR@ST yS1 & aAySt Gloo Gt LIFflra KFAaT yt f
FAIEeSESYOS OSiSt g2 ypPEYyORNR QA (Gt BRYVABAGNS T 0
aSa2iiGSyesail SisS1sx aidod FE{FEYITHALF FTl2yoly S3
tesziehSG! S>> YStesS] | FRIRISFSHANGA] SLIRAL &F6 A SE
LNk ot EyFl FE1FEYFTYAY Oal 11S8Sydix1wnihhp iy 2R dda 9z
al Aft NRNGs +3SyasS] KFralytftylrl oYFYIlI3IBSalr Sa
09 YSNR2Y, 199), Ihig®a | AL £ 1 F € YI Tt &l., 201p)AaCPRVPERI(PkBe Y (i &
grakK t/wo o6{ 0Bo8Symary @Gl dlal AS3 s a03@mindiait 2 £ + f 1
Ost21T1T4+1 YS3azZ K238 (12Nl ool y G Syenfanitactpigad S y S
aSaANGasaIsvsSt GrLhartrez2y ¥FSyy dGdzR2Fy Il 1 GFNIOFY

+FflYSte (Gl E2yStSNNIBhlo@HrBE IS A 34X Kz23& | Al
0F 1GSNRdzY fF062NF dsNAdzYA 11 NNfysSyesSy {11144
a/ ' YyRARIGdzaé F23Ff2Yr FyYSte tftdrttoly 12y ¢

YSY @2yKIils{|,RESyays®mBIaady S@HAT a3at tFddzl K21 ai
Sttt NGtalr ySkaEeads=a911eNI SISy A31 SNIBBST SiG S

YS3aIaaoal| fSKSGas3aSa 3ASYSGAlFAZT Y2NF2fs53IAL A
FEFLRtYd TiHGWRARINGdBEASAHg2I 006 YSGF3ASYy2YAlFA T

1A0! ONGSYAST KAAT SY | Y2RSNY al-B05¢3 v d&irl B0
L322 LJdzf + OAs Ayl 1 FStAaYSNBasSilhd R2GG 11 NyesSi Sia
GF3cahk AqSKSG T 2y2aNGFyMord,2@F.a0GF YGAYARAE Sa w
A prokari éta fajfogalom a | aboratoéri umi t ec

formal dbadkttté.r i fAlonplkaklakoz 6 t axonodmusok &l tal aba
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egy | ol lhd 4 2 @lnfoastadh, al kal mazhat o0, prokari o0t ¢
felteéetl enlénne sAdikedagasi 6ta ¢él 61l ényekre i s tot
a |l egaltal @&nosabb az egymassal i var os szap

reproduktive 1 zol al't e g Y(Magre 1042)Aanszzees sy @k a rfie| tea|
részére nem i gaz, hi szen a bakteériumok kor
horizontalis g¢geéehmtunka&SoKzAfear rsed i ltealedltk odfggy s ége s
defi,nimeldy a prokari o6takra alkal mazhatoé | en
tal altlkmk:z hat
AA faj olyan mikrobatoérzsek ©6sszessége, m
hasonl 6sédagot eégymasgni fi kdAnsanopbt éjaekdh
A Az andf enfeitlikkus fajfogalom szerint a f aj

monofiletikus, genetikail ag 0sszetartozo
hasonl 6sagot mut atnak szamos egymast 6l foi
jell eamhza@pijkhn meghat aMoorzah aé& s6 kA nfaRons,s e2 0 061 ) .
ez ut 6bbi megf ogal mazéas sokkal gyakor |l a
hasznéal atos definiciok.

A A ,genetikai” al apon mekgohraatbabraonz oatkt kilofra jtf eokg
k & mi krobat or zset azonbdb6S faRN®z gémjriloreé
szekvenci a analizise al apj an 97% vagy a

tovabba a teiDN&6s hgdmomi DASI 6j uk értéke 7
hasonl 6séagi ¢éreth&dkaentdt mdtsatGo(edtedcgk 1994) .

Ma , a genomi ka , &mkora WBHY( Da&NS o nhbi abmechnika slassan 6 )
feleslegessé valt, két genom kdéwradgeNuclaatid at | ac
Identity) me g h at & radegakansasabbak 6 gend f a | hmada ;halolkaapi t a s &
ezt9596%0s ANErt éknél all apitottak meg. AmxmemANI ér
szUksaéges j es gemeh pontds ssmeretat [éed e Bd 6 a gaennackm k b
random szekvenal ds at 06dl viésg ekzaRlii k;hltadzlr hésidaoe R(o sna Ir
2009)

A DNS szekvendal asi technol 6gi ak és a bioinfoc
az adott ©prokari o6ta amael Ve rasrterl ¢ye Isjzeasmoge N cenhje:
magaban. C h2a0i8bae azt javdseh & i, hogy a DDH értékeket
hel yettesitseék az t eske (OGRI=QwralbGenome Re@atedslddgx). 1 n
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Ennek érteéeke azt mut atj a meg, hogy két gen
egymassal

Ugyanakkora akfaaldiesi nici 6ta”az hiogme gy pteilny@damadny ag
alkalmaza Kk :

A Az orvosi gyakorlatban a meghat arozéasban
fenotipusos kar aktadralper zvakl @ K ialj dnrelgshéag rde c
A A kor nmy &z eotbii ol 6gi aban a fajfogal om popul &

és filogenetikali i nformaci 6kat keres méds
A Kor @bbraunmerd kus taxonoémiai el emzés két Kk (
tartozdédnak tekint, ha aensSsve | ( Sk arpk el aMat c
ért éek0o®MOvagy a fol otti, Jaccard k-@beof ficie

Ezért mi nd a degubahbbi oti @Wkdkndr @ibzeins oak eset
pol i féazi kus #lkj:4&rma snadk & tes rg @ativikqpsisos|d ® n (otk Ki agol udsgoi sa it
Vi zsgaglyaotroskd,i agnoszti kai el j ar das ok, kemot ax:

analizissel vizsgalni egy adott (|l ehetséges

58 YA@St A gontcSdh papjainkban 4 ielies genoml y' I £ NT A &S84 {1 2N
LINE{FNAsGF FFE2RSTFAYNOAsK

A balmf éjtuegy ¢17ipk sided ei snandlgtineihcagy EL O énsi kr ob
amely bakt édiremr zsgyljteményekbodl b & e lkpia2 4dsbz & ma
t orzsgyuldjteményben depazid| he h&tel vy alad dia xfoaj | ,e

maismég tenyészhdgalbdlelgpi s 2020 mmgyaragzadgl Hi zk

Ugyanakkor a ,modern” bevgnpa g gly@ark o m| agtebnao.mi K
bi oinformati kali al gm. rChup 2014, o kaanmte | H oy zetl a kk éIt é tgreen
hasonlwiszAagpé&:Ilm int| &loeta b b 8596%om| iAtNdt téirk e knél t e
szekwenaczioan o s f a ] Hyy2@l8hbt aanr t lo Gpauébtd & bkl aacp{ jGhru n é s

misai)a j el enl egnamégkbeetabok a tipustorzs tel
anal zi sét és | egal abdbzlaé snéyter s genom adat ai na
A genomszekveal asok eredményekeént a fajhatart | el
fajokmala *8nel t ék, ennél alacsonyabb értéknél

fajhoz tart oz 0 nanknmagababb, akko aaz séorrtsé kf i nt or ak é n |
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fajhoztartoznak-vagy ne m, ennek el domtzdike étgeplaawkeig evzin
ANI ért ékek kal kuisddngedhatetlenq@heans anyRGEsie.t b e n
Mindemellett a mikrobiomk ut at 4s ok e jelénlee tt @ v &fisdalivdeat is

defini al nMikv e | a met agenom el emz és eredmér
mi kroorgani zmusokbaol szar maznak, ezeért az O
hasznal jak enne&k fvaojnatekoags dPlalnh ki fejezéseke

h a s z nhad hednenteljesenh e | y:t 41 | 0

. Faj : al amvetedg ytsa&&xygn oamiik aa ® 8 » imk,a s tse&zreynéhsazt e
bakt ériumtorzsdon al apul
. OT U: Operativ taxonomiédi6 !l écgopatj&,gamelyékete k v e n

pusztan a BbS ekohadkkhésds ek V ésréogza nheagt.4 Bakt e
mi krobiom vizsgal atokban az OTU megifsat ar oz

szekvencia hasonl 6saggal. A-ralOTUsHgh@QT®pnak i p
ugyanakkor tobb fajt ie®sthasamimmagdémgdnd (me mw
fajhat ar) .

Tovabbi fogal mak:

1 A 23 SNISyY eERastafdar@fgjiSodlensft &j | eir 4st ta&f@znek r
tipus torzsétopy§y] tveamphelygbkeid a f aj |l eir as
| JSEM haséabjain jelenik me g , akkor az a
(validal as)

T Creasx ySY SNBasSye&rSwué n/ySt@adSd ny n fégalmahl a sroenrd doe | akze
érvényes névhezazzailait 6 nbs é @ ¢ © kemoskerepeya neve
j 6 vahag y(od af Prokangoticdames with Standing in Nomenclatur®SN)
ezért azt wvalidalni kel

1 CandidatussA Candi dat us f o g &I|Staaekebraedt (§995) GeretteMu r r a
be. A Candidatugl nevezéseket a Ifaj-j ad | adbl adné kaaZedkk naanke | &

tiszta tenyészetei nem el ér het 6ek

f CAft28Nkldzeéet ben ismert, hogy a faj | étez
|l ehetne témaszt alnde at aratlo di le lipelsV ea &sted nyo m
| étezését genomi kai adatok tamasztj ak al &

A baktériumok el nevezését a Inteatiord aQode @ft a Kod
Nomenclatureof Prokaryote}, | e g u tv @b lz201®pea jelent meg (Parkeré amtsai),
ki ad aa raiddenkori ICSPEB (ExecutiveBoard of the International Committee on
Systematicof Prpkaryotes)f el e A&@ddbakt éralumewke Zoglakézikaz

akt uakdnk s a s s z i Vfiszdnthamiadujt &rrua at ast .
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323 At SNINB 1 I N2Ag &1 ai EY! ynhapjaindd f G271+ al

Az U] prokari 0t aamanapikegleer ad ae &berg O&Bemaz 199
2000ben, 2005b e n édeh0BE@ uj fajok érveényesen Kozzé
275, 528 és 611 véa+r6l (al wewd. M@0 e ELoEgaygs 190
prokari 6ta nevie KO64 ri vsé myjeas (fLaPjSNev et-Maraa t @ ma
Whitman, 2018), amelyek 6 z1023 7 U] k o mb i, 6G7@tcpedigt illegjtimrinekn t e t t
tartottak.

A 2011. decembeéer v al i dal t bakt éri um | irestésa, malyndka k't ér
t 6bb miantt a50Mawlt szazad masodi k felében irt
folyamat osa20lbmévakdzisk a 2600 v all80fajnevetmz et s é
tartalmazott (Parte, 2018)2 017 mé&j uséadra a |ista 106 oszt al
kozuluk ilegitim), 19 alrendet, 399 csal adot
fajt tartalmazott.

Al0a éeédabban ezt a folyamdotaéts Mhi & hjjaalanin@ OR8 s e
Over mann (). ant sajok | ei mddsnraek ekt drmg | édésév

O6bb, mi.nt 1000 d4j prok

~t

felgyorsultJ el enl eg évent e

1000 A

800 es==New species
700 ===New sequences

WSSSD (87%) M >1 Strain (13%)

Yearly number of new species descriptions
Yearly number of 16S rRNA gene submissions

0 - - .
1982 1987 1992 1997 2002 2007 2012 2017

Bacteroidetes

 Aerobic /facultative anaerobic /heterotrophic (91%)

™ Strict anaerobe (7.7%) B proteobacteria (38.8%) ™ Bacteroidetes (21.1%)
Lactic acid (0.5%) ¥ Actinobacteria (19.0%) W Firmicutes (15.1%)
B Other (4.2%) Archaea (1.9%)

W Phototroph (0.4%)
W Autotrophic (0.4%)

10ad +ONEH y & @RIFGG S NRA dpe SININE 2 y #ibdn (Rbsellea02Nel S & 220BG Y yy =

FEF LI yOdyeAtf gt y2a | RFEGotTA&E21061ry St KSt e Siwhwvidib- mc{ NWwb

sivadeh) @ t ANRPA 2Sfl Say SNBSyeSa Bi2pygodEsi (NEyRSt Fpy! aga
.0 1T S§38S8GtSy o6 1GSNAdzYdI NI & It Lty 1SaiNtd dGlE2y

RSAONARLIIAZ2Y &0 HAamc 2Fydzad NI S& wnanmy Y NOAdzal (1 T1 4G |
G NLJdza 2019 NP GONGGSF | SNRPo 21 S& Fl 1dzAf GFGNG FylFSNRo621= &l A-
38t yS006Sy | LISNAsRdzAolyYy |12y Lzt AaAlt Oasl &ltYFESZ Y
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324 t N21 | NAs @ISt ByE D@ HARMAEGT |+ GA Ys Ral SNBA

324122 NF 2t 5 IAHLM ISHF AN VRKEIAASNS al 2+ Gat 321

CSy&a St STGNRYYA|INRE&NRalLIdAmiais & O Rnfat] it v, mi nd
készitményeken vizsgal hat ¢ a baktéri umok e
Di fference A¢tdi éfse stzéegik el jardsok soran megf.i
el ektronmi kroszkdépos techni kdk sokkal jobb f

citoplazma membran, stb.) is vizsgal hat 6Kk.

3.242CAT A 2Stas AANBAS Ak X | G2
Ezen vzsgal at ok sor an a bakt éri umok kornyeze

opti mumat pwi zéssg dd Qtukl ¢(r ancia vizsgalat a, nov
megker es)éemekk egteh ein bel Ol |l ehet 6ségink nyil
toleranci daj anak feltarasar a, me | y Ildedaetazik &zont os

adott bakteérium kapcsolatrendszereinek vizsg
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3243Aza/ e 30ASNB QAT a3at ft G212 Fe2NARRAIFIy2al GA
Ezen vizsgthaat oknakkt zaz energi a hasznositas

kemotrofia) feltérképezzése, elektron donoro
ahagyomanyos biokémiai tesztek (pl. enzi mak
hasznossigtaksaib), ezutz 6 bbalakalaaban standard | eira

sort. Me ge mlemdlledtmad 6 kal kal mazot't gyorsdiagnoszti k

kil 6nb6z6 szénforrdads egyidejld bakter ARl i s oXx

(hasznal at aval szintén szamos f e n ostéigpeuss. 0 s
kil 6nb6z6 szubsztratok bont asa, enzi makti vi
fel hasznal dséaval mindkét rendszert bakteériun
orvosi diagnosztikéaban).

3244YSY20FE2ysYALFLA @AT &3t G2

A kemomaaon&i geganhatdkl ények kémi ai 0sszet ¢
tanul manyozhaté, a bakteri alis taxonok kozot
kemot axonomiaania lthavi éssgée(ekl ] @ban ezek is a fer

k 6 zadoznak)A mar ker vegyululetek tobbsége a sejtet

a sejtfalban, il letve a glikokalixban helyeé
|l egt 6bbszor ma s rendszertani médszer er edn
ugyanakkor el 6fordul , hogy f6szerepet j ats
azonositéasaban. Uj taxonok | eiradasakor doénté

mar ker ei ben mut atott bkl @Gnbgaeremrigkeknek 6t ér b
marker&k vi zsgéal atanak .jelentdbdsége is csokkent
I AG2LI T YE YSyvanNt ff zIii ZeMBlr Jtblakt éri umok citop!

0sszetevdi a glicerinhez észter kot éssel kap
20 (Archaeaknal akvae gydi0l)e t £2 é nvaitsoznosrzyalnmalg e gy
| eggyakori bbak az egyenes | ancok telitett,

tartalmazdé valtozatai. A szénl anc hossza, a
el agazéas), twel akmitnéds apokzetci 6ja taxondmiai I
foszfolipidz s i r s av O0sszet étele nemzetségre jellem
zsirsavak aranyaban teérnek el , az azonos ko

zsirsawprapfjialnj clsoportosithat é6Kk.
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A f S3TKphandk a | égzési el ektrontranszporétsl ancb:
protonszallitoéo molekul dak vesznek részt, valas
az aktiv transzport f ol yakmat &k bbaankt iés i smaek €
kemotaxonomi ai szempont bol a menakinonoknak
mi vel a baktériumok ezen vegyluleteket szél es
ALttt NR Zol fyRaldh Rifoll ek ul a4k h etiselik, anglgekbencaslipidghezr t j a i
koval ens kot éssel egy hidrofil csoport k a
nel kil 6zhetetlen al kotodéi, valamint taxonomi a
! oF TUGSNRALEAE aS2iFlAz | @aabd&déruyedhitinj ok bk & 3 tpl

0sszet étele taxonomi ai szempont bol i gen fc
mur ami nsavr 61l |l el 6g6 ol igopeptid | a&ncok ami
| ancban jelen | év6é di aminosav okazdk bizpay&sané r i u ml
kial 6nbo6zéb nemzet séghez tartoznak. Vizsgal | :
aminosavak sorrendj ét, kapcsol 6daséat (peptid
sejtfal jellegzetes cukor molteetddmat. ai t, bi zonyo

MALDITOF MS (Matrix-Assisted Laser Desorption/lonizatioriTime off FlighiMass
Spectrometry): taxonomi asejdélelkamz élsedkien k aablb
sejteket fém mikr ol esua fedikle (pl. dihidripenzsekae)] Majd mat r i

| ézerrel besugarozzak. Ennek hat asara a se
vakuumt érbe keridlnek, azonositasuk az ionok
er ed méragottb aak t édarjellemmdé egyedi s pentek mmaurm al deast zb, & znn &
| éteznek. A klinikai mi krobi ol 6gi d&ban gy ak
azonositadasara, hiszen megl évd eszkodz eset én

3245DSYSGA1LIFA Yyl fNITAZ

Amc{ NWwb{ 3IMMA layl to\ioNad akaiésviszsgalt @makbar
génnel foglal koznak | egintenzivebben, hiszer
filogeneti kali i nformaci ot hordoz, mi nt az &
epult elst 6rbd, konzervat itvets ztekrvteanlcmaaz ,r émizite a
Mel | ettik szamos esetben van sziukség egyéb

egyes csoportok esetén valtoznak.
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Taxonémiai szermpdntDbd!l [|fNd n/teoisySadlKa kit &R T & @o k
ében a d®mpg@ haat arozasaval értékes adatokat kay
arra is, hogy fenotipusosan hasonl 6 Hakkeéor
el 61 érNneBNSS+C tart albman tedlbtbé rmi natk klo % genomj L
mas kk&Xivexnci dval rendel kezi k. Ugyanakkor ké
ugyanakkora G+C ar dnmyaa e(zma sa zb &z it Ko rar ebmadk)t ér i
szekvenci d&j &bo6l hat darozzak meg) .

Az ut 6bbi évtized\Reok2)lbiehddl 5tk &6 Am A4l jagnke |l § egy
kézvetett ,ujjlenyomat” moédszer. Az el jar as
torténd hasitaséat kovet 6en a kapott fragmen
modszer faj alattiisi#kamasgodoéri ak el kil 6niteéesceéere
Taxonomi ai , fajhataron” | év o bakt éri umcsopc
Vi zs gBNSDNSZRN& b { 0 KA da NXxRIiidkdelnsavh i Ar i di zaci 6s t
al apj a, hogy ha az egymast 64l (pitiokbA3atesamkh.l i s an
25°Gr a h@mali &) (Ta széalak a kompl ente nktéepre zsnzeekk,v em
nem kompl ementer szakaszok egysz&al tak mar adn
A 1SftasSa 3Sy2Y faell ShadsSzynt & 11 a3s2a] a taxonomi aba
eredményeekthe22011 &prilisadban 1604 Bacteria
szervezet teljes genomihitds:i/bwst.nsbiznenkivgewB@ast.cfij a Vv O |
adatbéadzisbol , ravil agitva az ut 6bbi évekb
e r e dymlde 2019 november ében az Ezbi oCl oud ad
genomi 4l i s szekvencia tal alhato, ezek kozauil

€s mt28lA)IA teljes genomok szekveDdNS ahidmaikdii sé

ellAr asok szinte felesl egesek, a genombodl r
megall apithato, szlUkség esetén két bakteériu
szamol hat 6k, ami k a fajhat d&rokat egyértel mlGe

Az egyes modsz axomkni fae | ekadyasididtetkatar a s zeml él t e
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Magasabb
taxonémiai
NEMZETSEG
FAJ

TORZS

Klasszikus tesztelés
morfoldgia
biokémia
gyors identifikacios teszt
Kemotaxondmia
szerotipus
plazmid profil, fag tipizalas
sejtfal
membran zsirsavak
izoprenoid kinonok
poliaminok

FTIR, MALDI-TOF MS

Proteomika
2D GE, fehérje szekvencia

Genotipizalas
DNS G+C
HIBRIDIZACIO

DNS - DNS
DNS - RNS
probak

Részleges vagy teljes szekvenciak
16S rDNS
nifH, EF-TU
teljes genom
Ujjlenyomat modszerek
RFLP, BRENDA, RISA
PFGE, TGGE, DGGE
AFLP, RAPD,REP-PCR,ARDRA
tRNS profil
ribotipizalas
MLSA
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325 t NP ] Ithkbneki ISNNIE Ys RE&SNIYYT F&2f! RSaAaS Hni

napjainkig
Még jelenleg is szamos bakteériumfajanl al apsa
("single isolate description”), ami kori s az
baktériumtodozs al apjan torténik, ami majdhogy
sz amtgehodend i pus | étezhet . T i knkdiakl ble né smemtaslq ia k
kul csbélyegeket, amel ye kaxomoklzes igrad ad mé le,| elnigerdé

|l eghel yesebb a fajleirast nem csupan egyet
megtenni. A taxonodémiai |l eirdsok tovabhbi 6r 0l

i smert rokonok Un. -azag mediee hbeyt sa dnedr ammeaglliézvibs éit

al apjdan el végezni a szuUkséges oOsszehasonl it
Gjonnan | eirasra keridl 6 taxonnal kel l ezt me
i déi gényes, hanem|l adencédakakot!l t Negeskohayiti
dol gat az sem, hogy a jelenleg el készialt
6sszefogl al 6k, amelyek az egyes magasabb ta
vizsgal at i er edmény ebkbet , nbasxsizneaglz i &) a n drearrda” i kn
all nak el 6.

Az 0] baktérium taxonok | eir &sat @ablkoz é&rb braenm e\

egysédges,sziul et-keen egyg a9 4@adifie g¢tl ab)lamelybenak k
szer z06k , mdygnavdijladtko zt at asok |l emnémalon dmilkis é ¢§ e
€sszer (isiegye s ébhaekzt:ér i umt 6r zs | eiraséadhoz sz Uk

mi ni ma lelengathetetera

T Mi ni mal standardok el fogadéasa mineremdational magas :
Gommittee onSystematicsoPr ok ar yot es (1 CSP) alt al

T A kemot axonoémi éas z Vkieakr sagkat | earteak, majd identifik
ezek egy taxonon bel 0l (azonos tenyészt ési
fenotipusosang eggelgeyni f enekhs mbi okémi ai at vo
met abol i zmus) . Ezek alapjan javasoljak egy
kemotaxonomiai tulajdonsagai bol

TA fajleiras az azt képvisel 6 tobb toérzs al e
i sol at e) al apj an el készuiult fajleirasok m
feltaréasa).

fInformati kai adatbazisok tovabbi fejleszteés
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T Font os a sneghkverdlh&s 6bbeé tétel e, aj gene
fel hasznal asa taxonomiai célokra is.
TLehet 6ségt slziees ngermom szekvenal asa ¢€és 0ss
transzfer il 1l etve az adott taxon onfon zi ol O ¢
kovet ésér e. Ezzel a 16S rDNS szekvenci ak
vizsgal atok iranyaba tol 6dnak a vizsgéal atok
T Tipus toérzson kiviul tipus genom defini al asa
T mag g(eonloyntdn gének, ami k kOl 6kn)b 6&5 pamx oqverkd
a geneti kai all omany, a mi egy adott taxon

al kal mazasa.

T Multilokusz s#gwEyencia tipizal as

1 Az "in kesmbtaBgonodomi a’ megjelenése, ahol
kovet keztet het Umdkerekkeemot axonomi ai

T U] fajlmiintédakecinkekgj el enése.

A201Gben megk dvekoalicte gfmagjdltaelijrad sdissze RailRey ¢€és

—

120 I} ¢ E Zoljameta(Raineys § NENB i mm) | £ | L2t y
38
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Ugyanakkor aDNSs z e k v e ntdad calsd gitaecf ej | 6dése | ehet 6veé
rutinszer (G al kal mazasat a, migkyr odbiprl dkgd rai &tud &
is.2018banat ax onomi ai |l eirdsok esetén kotelezdbvé
genomj anakd6 akapkvenci a el emzéseét, Chun és

genomszekvenci dak felhasznal asanak mini mumsz:

| e

A

A

A

rdsokba illeszteni, mik a kotelezbéen mega
Genom markentigegks zaméav al (@neehnyilmen & | gerdrk teljes

szekvenciajat nem tudjak meghatarozni, ak
A kontigok szama ¢és az Nb50: a genom 0ssz

kontigokat kapunk. A z szakazakatk t z a(br@ lhikcea nagy
egyértel mipembbabhm-impk kdm ek gkddoratni gnenk sz &m
megfelel 6 jelz6ébszam-t :Ezhéar ta hlasmrtniad ¢ Kbkt alz
|l egki sebbig Osszieqy| dkf i asdza bN Hkd, konfigy h 0 e b
amel yeket O6sszeadva a géahomdmaket ének | eg
A |l efedettség szekvendal asi m4&05)X azEjeeati, sz or
hogy a0 svsézgesrba k otmindenbh é k a¢ hmigd sarer4 ®,l.57 ast ak
Elvlegmi néb b t szekvenal asi | eol aav@&gtsdgesnrekdle
mi n 6 s(lélgleu mi n a, l on Torrent ¢és Pacific Bio
50t aj anl anak) .

AgenomDNS G+ C(mal%)any a

A Sanger szekvenal dassadl |[kalpagdnlli6tSa miRNa& tg
Kinyert ugyane-zheong yg éan swagksad sgahom szekver
el l enérizzék.

Uj f aj |l eirasa esetén (ahol a két torzs
f 61 602QGRE r taé k e k ek 0 zifdobeirtékairokons & g b a rajjal ké kelb
szamitani ( OGRI : Oued.r al | Genome Rel ated |
Filogenetikai fa szerkesztése.

Ezek al apjan j el aralxeoq 6ani qga n d mii lazss | aalbamie | e z

szeml él teti
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GENOM 6sszerakas

(assembly)
Teljes 16S rRNS gén
A 165 rRNS gén kinyerése
adatbazisbol tipustorzsek
szekvencidinak keresése keresés

Filogenetikai rokonok
megkeresése

!

Ha a 16S rRNS gén <98.7%

hasonldsaga \
/ Ul FA)

‘ 298.7%

e OGRI kiszamitasa < 95~96 % ANI or 70% dDDH

Genomialis adatbazisbol
tipustorzs keresése

l = 95~96 % ANI or 70 % dDDH

Azonositas ismert fajként

130 + oNF & | IBYBRXYKY YRSk (StyEXPNEAE Ys RaT SHI Hyimep bf KUt g &
Mi ndemel | et t a polifazikus tmaax o mé& @it &il e zndo:d ¢
amennyi ben geneti kai al apon a mindenszamt o nbtabkdt1é r i

(fenoti pusoés gfeinlod g gpruestogiskdiik ssegissepi A gendmikdi

adat ok minél részl etesebb elemzéaakazszzagqutéh

7

esetenh&kéndkkgat abbi s igy volt egészen 2019

WI @ IXIXS LI
A20l6os ¢év ko6zepén Whitman el 6sz6r veti fel,
feltétlentul tenyésztheté6é torzsekre alapozni,

szerint defini aanyagel Fegal oglnasgbbnmedutgiese | e g

genomot tartja). Ezzel, bar a Bakteriton.6gi ai
,Candidatus k épeil nelv@&kWhsiet masn és. mt sai, 2019)
Ez hatal mas, maig tarto vitat e rBérdeméationplezet t |,

Committee on Systematic of Prokaryotes, Executive Baars) | UMS (I nternatio

Microbiological Societies, https://www.iums.org/index.php/regulaiiumsmemberg

tagor szagok hi v athéds:bwsvw.tecidsoggdcspmeniberdgaskz a(vaz as adv a

2020 masodi k (frnea géyraer ovrasrzhdagtij ukké pvi sel 6: dr ToOf
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t NE Sa (2y0ONIySNBTS1IT2Ilafd WLIAA LIO&t YV Y

Tény, hogy a Fo6l don é1 6 prokari otak szama |
€s Revoeglal,o0 2016) €s hogy a Bacteri éavwvel Ar
rendelke¢ 6 sz amag 2@ 600 EPamtd5 2018) annak el l

genomi kai kutatasok akar milliods nagysagrenc
Al'l itdsuk szerint a taxonomi aetikhi alapar ismers Vv e sz
csoportok nem besorol hat 6ak, nem el nevezhet ¢
jelenleg nem tenyészthetdé. Tény az i s, hogy

phyl um képvisel i kként ker blarca ler ied ,6 : F iPrr it
Bactreoidetes, |l egt 6bbj 0k hagyomanyos tapta
2019) . Mas részré6l, -a tehetd fmago&ddédnk n29spheg
geneti kai alapon |l eirt phyl e medgyeattlad matze n yoOé
mt sai , 2017) . Konstant iirsi dirsd béad nmtks ane gatdan d ¢
nem tenyészthetd t axondpeccsiafki kguesn otmi | kaaji d oénss aéy
Vél eményiuket ar rewileganinhpro z £ &k, dhegkr ét , mo n o f
tartozi k éegalagreéndoenn i pusosi szegypwoothbdédhi zmus
popul aci 6j a, amely mas <csopor tAokadddr zedky év é le
szerinta metagenomikai, valamint az egysejz e k venal asb 6l nyerhet 6 a
stabil ak, mi nt a baktéri umt e lPywébd z e&kszerkitedn u&kl a g
nem tenyésztheté Bacteria és Archaea taxono
hogy taxonként eiéehaé¢iodopné&s | egyeale k| a genomi a
mint 80%b an tel jes |l egyen, ki sebb, mi nt 5% kor
|l egkdzel ebbi-né&loklaiNhe Bl t Ot mut asson; 16S rF
génj ei al apjfédant fkiellolg észdeizkaisz t pai pdmindsavo n G| é s
azonossag al apj ambaZomaeonosa Inkehtbhed s€Phemrzo b 5f
tartozd00®ks 9dbzonossag esetén sorol hat é6ak; 1¢

ert ék®esko,9508 26% é€és magasabb, mi nt 98, 6 %; a bio

a metaboli kus Utvonalak |l eirdsa megtoérténhe
tulajdonsagai részben a met agenom analizis
mi nt &i nak swirasigakatal jenek l eiréasr a; Kisér
bi oinformati kali e r eHiSH.é MaroKIMS, metapranszkriptokhikar
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gen
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gen
| 4t
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Ov e
el v
b ak

T

T

mzésekkel ) ; mi kroszkopos morfol 6gi ai I ei
om szel kvensgawawaldAnlka&kz deplalall 4t ennii

gaard és nuenrkkaddnmaslki h2Mddt két ségei knek
omszekvenci at f-aomyaag'uk kedl, 6 midsnegn ,a ikpluisni k

j ak probl emati kusnak a tipusanyag fogal ma

gyakranaz adat bazi sokban | évdéd deponalt szekyve
amennyi ben a |l erakott DNS szekvenci a e
szekvenci aval hel yettesitdédi k, akkor ent
médositani szlUkséges.

a genomok &rtédlkelbéne kool atozott, szamos f
kapcsol hat 6 szekvenci akhoz.

a genetikai adat ok nem mindiigegkgenomel al nae
szekvenci a nem ad mi ndenr e kérdésre v al
kéepességreit illetde

ha a genomot-amkagh arkt td efuisni al ni |, hogyanr

mini mum KkKritérium, daenfeil yied!l Ragtyéj taxon m

rmann €és mtbsean mbanqdté na®MdlkO két ségei knek

esztése kapcaéadtnaxamémnwni béeirasok a késbd

tériumtorzseken alapulnak, hanem csak gen
egyre nagyobb |l esz a rés a valoban | eirt

kobzotetgyésnmasodi k, -a06IPgetklgen 6nhav K&kt ani r
képes feloldani ezt a probl émat

A nem tenyészthetd prokari o6tak érvényeserl
megértéséhez akkor jdrul hatnak hozza, h a
Okol 6gi ai | elplcesmoV cdma s6ckk hoz Kk a

A nem tenyésztheto mi kroorgani zmusok

abundanciaviszonyai k és specifikus él 6hel
azok kulcfsédmotiopsaags bélyegeit is.

A Candidatus-o k | eiradaséaval baznegsékaprii beheésat

A vita odaig -bamRogelldlor ehogy ROLAI ci kd&k af or ma|j

kut
k 6v
mi n

vi l

at okban és toérzsgyljteményben egyéb dol go
etkeztetést vogenam 1egabe@igale AHd pasondmie
denképpen el b6reviszi, €s ennek segitseéegeé:

agba, mint csupédn a tenyészthetd kisebbsé
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Jelen pillanatban nem tudni, ez aaviveszikoyaé
annak, ha csupéan geneti kai informaci 6k al ap]j
ki zar 6l ag genomi adatok alapjan |l eirni egy

a szekvencia adatok nem t udn aényosmanyagceene k € r d
fol yamatokr a éespemetgbklrekussaké erdteljes
megfeleltetéseket keresni benne, azaz eset
Kéetségbe vonhat o6 az adatbéazi sokban el hel ye

vél eményem szerint atfti rkaun aitalcissogprm rjtolkb am uagl

€s ez esetben a taxonoOmia, mint olyan a bioi
| RAOGSNI AdGta StSYI! YsRal SNB) SMiyasa 285
S& YsRalT SNJ FS2ST1 SiG | S NKSit $A5a 3 BT fcdddd SV RS
T2y YsRal SNB1SG> FYSteasS] 1dzilat arl Ay
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4.'b . 'D ;{ aj5{%ow

A k6zosség el emz6 moédszereket nem | ehet tel]
médszereht §ken szamos at f e & é&slgozathaa laza éghea t u n k
kut atasobddott mdédszerekre mindig azokadott ki
41 Ymwb, 9%9¢alLYwh. Lh[jDL!LkYmwb, 9%9¢ 5L! Dbh{:
{ 9] 9a¥%; {9Y
411 ¢Syesalis@ela YsRal$
Fontos megjegyeznigchmadgkyhdka émo It eeknwylédsrzitsé st 6 |
al kal mazasaval nyilvanval 6va valt, hogy a p

hagyomdnyos tenyésztéses techni kpéokpkuala ck @rkn yke

0,00:10%a vonhat 6 tseokysé&ozat éasnbnea,k el | enér e, hogy
mt sai , 1995) . A VBNC (viable but noncul tival
koridl ményekt 61 i s fuggdben: i ndukal hat ja sz
el etci klusuk anyugammitudgéadkasmegszakitani, %
stressztényezGxthatnmas &hréanér sékl et |, pH, s 0koc
t Apanyagkoncentréadci 6, reaktiv gyokok, stb.),

szintrdéf partnezapojoeni. enl ét ében képes s
Ezért mi munkank soran tobbféle tenyésztéses

a tenyésztheté diverzitéast mindinkabb feltar

4111 | 3é2 YElySRyp&aSal GSa
Az el jaréads soran az adott mint at ae | Kbleans s z i

dolgozu k f el : mintatipust ol fiUggben higitasi S C
csészéreitikzal emsnka szempontj abaol el fogadott
|l emezek feldleteéerdl btank,t é&mmelyeken it sktmitlidtk i d& @t

meghatu&r ozEzen mdédszerrel egy minta tenyészi

( TKE=tel epképz§ aezgyasdagt/tmLt apatglyajg)f Gggvényébe
becsl ések szerint nagyon al acs oazwadotbeaetbené r i u ms

dusithato.

44



dc_1754 20

411200 38 adRYNMIP G+ a

Ezen f ol yamat sor an mar az asgfyeslzcer diiat thialt {j e
vizmintdnkban | év6é bahkhtdrnilumaok megriryied &g &ti p
bakt éri umok egy r éas z es z kri @ retnly é svzitshseztaén,y er h e
meghat arozhato.

Vizmintak esetén a dusitas 0gy is el érhetod,
(ultratiszt-nehvidekgékt 60k mL+CEP B3I Vletve bOB0OsO | t | u kK

R2A taptl evnaseké&l t unk) €s azt a kivant kor ol

rdzat das/ kevertetés) egy i dobiimkuwebrécildtumi &gg z(inne
az el jar &as hasonl 6 a korabban |l eirtakhoz,
| ehét @v minta csiraszamanak becsl| ését , hi szer

me nny imeghger ekszi k

4113PurkKl 624 RgapNit a

Al acsonyko@dpemyma@ci 60j U kodrnyezetekbd torteénd
hogy a mint aban hloévdbo zda Rodsénridisbli nir ooksaét ., @05).mt s a i
Vi zsgal ataink soréan ezt a mobdds zer thizofiyesj | es zt
teny &ekhztzés Ekkor -‘podkakat agPUbR agart taratl
be és ezekekatazi nkgéabr &iotycukkha pt 0 | 3 hé¢3ti geép) mir

Ezut d&n a t aptUdl akgcakl d kfag dentamogeni zal t uk, h i
megfelel 6en taptalajra szélesztett Uk, ahonna
val t.

31 SLI0 5gaNGt a LRtAdNBGty 1201+1 a8SaNGas3Isost
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412 ¢Syesaldsada!t rekNI3SGf Sy YsRal S

412laAyit 1 YAINRaAaT{sL2a aSadaityYtylrl YSAaKIEGHN
A mi kroesejktopzam meghat addkaragédhezt a -400nd)mkntese
2%0s parafor mal Haki,d malj da tiyess Iz Hraitrxido r (ifAgdgmdl A f
DAPI -digdiding®df eni | i ndol ) ftteidaéd kel deast tnatls afife satlea p j
mi nt akat epifluoreszcens uk késsthmapg@bc6Bbu &

Nis(elementspr ogr a mc stoén@a@v eslegért éekel t UKk

4122 F 1 GSNAdzYlefl $1 GNBABAI NR AT {sLl2a GAT a3ttt al
Mi nt ai Malk&t €és Acs (1996) l'iofilizal asos mo
prepar at umo k a t-266DN €lekitoHmik Ss z k 6 ppal el emezt Uk.

4123T-RFLABAT a3t I G2

Tenyészt ést ol flidggetl en terminédl i s-RALMstrik
vizsgal at soran a jelolt, felszaporitott 16S
h ats U k . A hasit asdr nmeilnGridez ad lok é sezgiyt,et t k|l o6nkdn

hasitasiivarli nitsdszzaetvaet ve nagy val 6szinlséggel .

cdicsokat. Ehheztiszta vizek( i vovi z, uésetdéms wvtiabrblviitd&r d nk é nt
mennyi (rigptuast o | 0 0gH6qem pOrusméretld membr an
s atlGu n k , a szUlGrd6ér ol Ultra Water Cl ean tDNA Ki

i zol 4l tunkdp dmajléd Sar DNBSt speci fi KkuUSEPCRsr 84aRR
primerpar)et AnzuARlamék restri kGmin6s3 edrza mme&kler &
emé sttzi le. A fragmentel emzést AB I PrismTM 31
berendez € s s e | végezt k. Eredmémgsiomlagt s& giQGesnée

ért ékkdmairkn gy ., 2088, Bmthsuasi ¢ 28010nt Hamo n n a.y2014.A mt s a i

kapott FRFLP profil okbol a mintak di verzitasat
szamabidl €s egymashoz viszonyitott-Weaweriul et ar
féele diverzitasinandepxiet!| rap ikedK fenimpeit meong éadze nie k

szadazal ékos aranya a mintan bel 0l, n a mintahb
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4124ADGGEIAT a3t £ (21

A DGGE (denatur al 6 gradiens gélelektroforézi
szeparaci 6s modszer . Denatur abopoméernakriiaeama
gél ben a duplaszal d DNS (dsDNS) szakaszok n
vandor ol nake.z AaBG@GBRI|It PERplsetgi DN geéevel, S pE
szaporitjuk fel: a pr iberbglaie dhywiskse laza gil® uwWwg g
gazdag r-kapasal (GGc |, aGnep ) tartal maz, amely megak
teljesen el vaMujyazneark éesg YSmaasltldal, (1998

DGGE vizsgal atai nk sterig0 a5 agmapldnt u s adizaBnitdijtka t s
a filter ek ditraClanWatér DAsKit (MIdEBo Laboratories, Qiagen Carlsbad,

USA segitségével i zol atl tludkd olA0 kHzA@MN @TSTZEEA| 2KF 1
TCM TGG CTC &G ) és -G@T PAR C(T5GTT ACG ABT ¥ i mer parr al
szaporitottuk fel, GeneAmp PCR System 270
al kal mazasaval. A PCR reakci ot Nikolausz ¢és
System 2700 machine (Applied Biosyst &ms) k €
kovette 27F (5' AGAGTTTGATCMTGGCTCAG 3') ¢és
GC kapoccsal) béls pr i meA kel | amisd z gtéétaeleanat ur al o6
gradi ensének l eiréasat, €s a futtatdsi kond

tartalmazza.

4125Yf syl ye@dit N1 fSONBK2T1t &l

Akivontk 6 z 6 s s®@dil BNBakteri dleits bBa@aakmnBRNMatgeafkes
al kal mazas a-vahc rpeod ki cried bAazn ampl i fi k&l Easyk , en
Vector Cloning Vector System (Promega) al ka

inszertalt szekvenci akamad NIBIB7 fspes i f5i10us ppri

al kal mazasaval k ét | épésben amplifikaltuk
endonukl eazokkal hasitottuk, eRF Ll ell &dmziéeks
csoportositottuk. Azokat a kolsGsmzoak ami,n deknéet|l yeenk
azonos vol t, egy csoporthba soroének. p@ntcossc

nukleotids or r endj ét melg mah a ap.z22808)k etss aeiz al apj an f
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azonositottuk azokat, igy @z ¢égyegenet mkaal

tudtunk rendelni.

4126Y1 171 8aS3A 1SY2GFE2ysYALFA @AT a3t el dz1

Az ¢éel 6l énykozosségek kemotaxondmiai vizsgal
szerkezetd keémiai anyagainak taxonspecifikus
informaci ot . A vVvizsgalt sejtal kottld k k eerxtt|rnaekk
vizsgal atr a, ezért pontos mennyi ségi I nf or mi
Leképezi k azt a diverzitast, mel yet a mol ek
hasznos kiegészitadi aMmok @k &laédg Hdosvio k 3tg A E at
sejtmembr &n zsirsavakat vizsgal tunk (a mao
Magyarorszagon el 6sz6r, ezért errol részlete
Az altalunk vizsgalt | égzésrialks npaootkdtodnreambk Aa
és elektronszallitast végz~6 redoxivegytul et ek
telitettségl poliizoprén | d&ncot. A baktériun
az Uubi kinonok és a menakinonbé&nctAdloittte tttispéugs
t er mel ésenengzye tasdéogtbte t art oz 6 bakt,dgyanakkoo kr a |

t obb néegnzies ster mel het megegye®wd@dskienormoyli &k u

jelenti). Mi v el azonban nem mindeonokdtak©et ik mcas o
met an Aghaek s e m, ezzel a modszerrel csak a Kk
szervezetek csoportja vizsgal hato. Ugyanakko
aktivitéadsat i s tuakrozi k, hirsmeelnn ecks ackl yaazn anket ni
ki nonmol ekul &t , amelnyare gkyé nkiobarik ynedodestziehrariedit a b 6
A méasi k mol ekul acsoport, amel vy hasznos i nf

membr anok f oszf &«dmpgnensej métih € kKt ersd ér&saivwatl i6z 41 as

kovet 6en gazkromatogr aff al vizsgal hat 6k. A
vannak, bi omar kerekként val 6 fel haszndal asul
variabilitasatkahledzat )l ehet 6veé (
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Jel °] ®s El nevez®s EI Rf ordul 8§s, indik§c
PLFA foszfolipid zs2r savalk biomassza
SATFA tel2tett, ®szter k©°t ®9 Bacteria, Eucaria
- egyenes!| 8nc% Bacteria, Eucaria
i, a, Me el 8gaz- | 8nc¥ Grampozitz2v bakt ®r i um
Cytophaga, Flavobacterium
-cy ciklopropil Gramn e g a tCostraikm, Bifidobacterium
MUFA egyszeresen tel2tetl €
16: 1¥6 160s | 8nchossz, 1 ket|fles t2pus metanotr - f
18: 1%¥6 helyen ll-es t2pus¥ metanotr -
18as | 8nchossz, 1 ket
helyen
15°s -esl 7l 8nchossz Szul f8trduks8l -k is
PUFA t°bbsz?°r°sen tel2tetl|Eukarya, cianobakt ®r
PLOH ®szterk°ot®glUbshkitdr asgil
V] -OH a karboxilcsoport|Gramnegat2vok, Actinolkf
b -OH a karboxilcsoport medlt t i 2. s z § Mycobacterium
¥ -OH a karboxil csopo|Gomb§8k
myl sz®nat omon Actinobacteria
mi kol shvdkefiBgald §s)
UNOH nem ®szter kstz@idB,zthitd Anaerob bakt ®ri umok
U ak. Sphingomonas, Candida
b -OH a karboxilcsoppt mel | et t i Bacteroides, Flavobacterium
myl -OH a karboxil csoport | Mycobacterium, Nocardia
mi kol s-hAvdk @efiB,gald §s)
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Tovabbi dikiérmetan és
viz hozzaadasa,
ultrahangos kezelés (10p)

Extrakcio: Z i

Lipidextrakcié  diklérmetan-
metanol (1 : 2) elegyében,
foszfatpuffer jelenlétében 6
oran at kevertetve

Lipidfrakciok elvalasztasa szilikagélen:
(Baker Bond Phase C18)

v 1 eluens: kloroform - kinonok, aceton -
glykolipidek, metanol - foszfolipidek
‘'

L
Tisztitas:
Kinonok: Foszfolipid-zsirsavak:

COOH

Rézatds (5 mp) 0.2 N ecetsav jelenlétében,
kloroform és viz hozzaadasa, tovabbi razatas
(30 sec); fazisszeparacio

G3a o3 saral

\ﬁ%

Felvétel  methanol-toluol  (1:1)

elegyben, Alsé fazis tovabbvitele tiszta
inkubacio 0.2 N KOH jelenlétében, kémesSbe

37°C-on 15 percig.

Beparlast kdvetéen
visszaoldas hexdanban

. it
o2 MK-10(H2)
’v\ -9(H6;
$:10 ( (" 6)
R S om /) past
g oo | f 4 MK-13(H4)
\ "f: ; A [/ / / / MK-13(H6) H 007 G
T | Wi/ f o i e
\ * [ v v.'ib “\J [ 4 s o
Visszaoldas a szilikagélbol\ . oo MES Y V) M ) feur L i
Sz(irés, beparlds o MK-S(HS, H | | Ll ‘ 1l -
Felvétel 0.0 ' = ) . . ) R o S
acetonitril - izopropanol . - " . " o g - = T B 3 Fi
(65:35) elegyében foec
HPLC-analizis:
HP 9001, ODS Spherisorb T _—., Zsirsavmetilészterek aizronosnasa
oszlop standard (FAME) alapjan

Detektalds: 270 nm-en baktériumtorzsek kinonjai segitségével

TaNNBEI GF 1 LINBLI |

140 +t 6N} @ ! fS3IT Sar (Ayz2y21 Sa Y y
Yi y

S
O0¢I dzo SNIASA HY imd v

42 ¢! - hbjaL!L [ONw#{hY {hw#b ! [Y![a! %h¢¢ aj 5{
421 . F10SNRdzydl NJ asS]y GSyesalidsas

A baktériumok tenydkisgta@sthaztapenanhapt mhaszn
kitenyiks Dtleptizto !l al ¢ kaptbhahbajez valtozhatott a
figgvényében. Az egyes vVvizsgal atoknal mi ndi g
koridl ményeit

422 a2 NF 2t sHIAfIIAG29A T a

A baktériumtodorzsek kol 6ni a @or foaogi g dy o za
mi nden esetben (vizsgalatoknal megadtuk) az

A sejtek alakjat, mér et ét r és zagstetn(Claugl®®R)y pr e p
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preparatumokon vizsgal tuk. A sejtek csill
segitségével ( TEM) ébBatnmatrsoazit uk 2 Onle7g) Tadltahp | an,
arnyékol ast al k a(l9%Bszevi. Ohad és mt sai

423 ml 2f 5 3IAlF A (25 SINGTyACALls IAATAZ I+ € | G F

A bakteéeriumtorzsek novekedését anaerob Kkor i
|l eol t ast kovet 6en anaerob rendszer ben tes
toleranci dj ukat és optimumukat szintén fennt

10, 20, 25, 28né z3t00,ehdT, e4%5 e 5UBRség volt,

al kal maztunk. pH toleranci ajukat és opti mui
altal 4blaln kpoHz 6t t |, sziUkség esetén taga@bbeéesnt ¢
NaOH ol datt al végezt Uk, nehany esetben f osz
ugyanezen |l evesekben a sékowboealtlridcadadwal 1al
meg.

424 1 I 3eg2Ytye2a o0A21SYALFA (Sal as|
Oxi déaz QAd&randévsrtoasscthelal @p9 &) k at WdgesRroskadert i vi t &

reaké&s 6kidl 6nboz6é6 szénforrasok h&ewamcHeelt as at

(1974)al apj an, gl Ukdzbol oxidativ és fermentat
Hugh és 9%3) sahapgjlan teszteltldk. Uredaz akti
hidrolizist, triptofanbol torténéd indol képz

TWEEN hidrolizist $Ss pciosdokei 9bdsISmi dbetr éndé&sH
vizgal t uk.

425 De2NBRAIF3Iy2al GA1FA Sfat N azj

A gyors identifikéadci 6s médszerek | ehetbéve t
tenyészetének vizsgal at aval el végezziuk azok
identifikaci dj at .

APIS0CH% O Oknibl6 z6 sz énforras hasAPIRONEAtmchaeamtke rva |z
bakt éri umok meAPIE&#tzar reonztaesrdarla P bakt éréisunmoPkli me
ZYMénzi mati kus aktiteszadealettnms ndehéseédrepen a
protok ol | szerint vegeztiuk (bioMérieux).

Egy APBOCH eszt er edd m&reypt maz at be.
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Pseudorhodobacter
psychrotolerans JCM 30764

1 't
NI a2

40  PSdulibrhodobacter psychrotolerat/ a ontcn (1 NI aSy S
N 0

pnll
RSGS{TaGtttalr {Nflyol I !niBomskaT 2 5 f

S NB
0P C2i

f—“'_

A Biolog rendszer 95 kul énbo6z6 szénforrdaas e

alapul 6. )k épA teszt eredménye az adott mi kr o
ujjlenyomata", amely alapjan adatnbh&iitAhaségi
teszteket ittt is minden esetben a gyartodo al
Inc).

(@]]

50 1 SB®t{paLE o0F1GSNRAdzY . A2f23 LINRFAf2Id C2i
426 YSY2Gl E2ysYALA QAT &3ttt a2

(megj ekemds axanamspgjad ladrétlsézsét -naé eSIMZt 6 r zs gy dj t

-munkat aPestaer DSchumann végezte)tudomanyos Kkoc

4261 F 1 GSNAdzy21 OAG2LI T Yl YSYOoNYyeatyl{1l T aNNa

A sejtek membBAhadpbalapovai vagdg$ az adott bakt

nevelt, i at al bakt ériumtefmégreggkbél ayecdapthal ki
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glicerint nem tartal mazhat, val ami nt—astanda

citoplazma membr an zsirsavosszetéetele ezzel

al apvetden befolyasol j.a Zas i meab r ameecdvisll &1 dti &
tenyés zStteeakdo 6ds mt s ali (1992) alapjan allitot
package, version 6. 1)AgileneéBB0kzemaelogrisdfszalkarp

anal i z &4 Bumméd, feataré “komponé&@EsBEet320 készul ék S

azonositottuk (Varian).

4262 F 1 GSNAdzy21 €S3T SaA (Ay2yelAyl]1 @Al a3zttt
Ezen vizsgddmnt aat dejttaek al aj ukon tenyésztet
l'iof il i z®&&lbtol biedndaad dzZ &jot t prepar atumokbol i n
(1977)a | a pjr&m aréasl tau kk,i n o nHRC| (8hknadzwa UC £284¢ | 0sszekot
electroni mp a k't t Oomegs ekt honéést emt shi (1997) al a
standardkeést karol mények kozott tenyésztet

baktériumtorzsekbdl ki-hyEeSitgha@)no&ok@a) mal akr

4263 | TGSNRdzY21 LRttt NA&a fALAR2SAYS] FylftNIA&S
A baktéri umok pol ari s l i pi dpeihtat Mi omnt-kk n me
di menzi 6s veékonyr éteg kromatogr dafia segitsé

Zinzadze reagemcsekfedr €avanol hddondal tunk ( Embl

4264 1 OSNARSI2ZvieRAF £+ yIE 1 GALRAT L EL Al

A bakt ériumok sneojstafvadtana ks dj6t edki atmal|l j es sejt
Hasegawa é€és mtsai (1983) alapjan.

Szukség esetén a baktérium sejtfal peptidog

meghat aroztuk.

4.2.6.5Teljessejt MALDITOF MS3A T a3+ € |
A baktéri uOlOM MAEZBIgAal at at a Bruiker Dal tonic

al apmjagn ot t(hitk//clingra.bdal.de).

A vizsgal atotMilérzefrrex E20szpekttométerrel |
minden sg kt r umo't l i nendrdiba,n pdgiztiitweti amk . A gyor

volt, az el20000ndzs ben2 g2 @0 @ o m& n(yTt 6 thha sézsn anhtt suanik. |,
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427 DSYSGALFA @AT &aat tl a21

4271 I 1 GSNRAdzY{G INNFDPA{S 1A Me2SYy S| otT A& a2NNBYyR St
Abakeri umt 0r-atseks DN6S r RNS génjét ToOoth és mt
szaporitottuk fel az :2I7&bAGSCTT TGCATEM €EGG CaC AGa | ma
3'), HBCAGCAG(CEBGCGGTAAIAQ ¢és -TACGGRYRAGGITGTTACGACTT
3'’A .PCR termékek ti 2zL6C Geamnas GrivHad z g kBreerd d1ng s aGe
torteéent. (Onle7g jiblgF toteesnalr 2Zneghat 4r oz 4a4s moédszer é
2001).

A kapott 16S r RNS GgéeaBamkewekhdanhbBaakathban | é v
i |1 e s zhttpe//twtwingbi.nlfi.nih.gov) BLAST ker e s,éas BILVA projekt 6 e

al goritmusat (Quast €s mtsai, 2013) kovet ve
szerverét hasznalva (Yoon és mtsai, 2017) .

mt sai , 2016) végezt ik TO k br 4ébsh dilogenetkdilag ( 201 4
| egkodozel ebbi r o k eonno kkae r esszzitnitlé nt eat tBiLkA SATI t s c hu
FASTA progr ammall (PelaréosnazZsErtTapmamn2. 1988r
mtsai, 2007hasznal t uk) .

4272 I TGSNRAdzYdG |l NI 481 FDH/NRHINI&tret yIF{ YS3aK

Mi el 6tt teljes genom szekvendal asat kotel ez 6
kévetkez6 modon hataroztuKkKhenemo Sapesetrterkied) F
feltartibkket PKRE kodvet 6en Cashi on € sxiapatitegna i (19
tisztitottukP1lmapkl aabDN&l és al kalikus foszf
(1989) szerint. A nukl eiindaockzau L @veonaA) f &t
val aszt oTam&o ksaz éé s Komagata (198d4ajtamaé@dszer e
deoxiguanozin tiaminhoz wval o6 aranyabeélt szam
standar dk én2018thé&@ls z ma lbvaak.t éri umok DNS G+C ar a

hat aroztuk meg.

4273 F 1 GSNRAdzYd | NI-mBS{] RAdNNRMAT 1505 GAT a3t 4l
Mi el 6ttt a genomszekvenal asokat kotedsfagpv e t e
ahhoz koézeli) szekvenaiRaNBa sgeemlj E3tNetnah i dmrul St 20 &

is szukséges volt elveégezni, amit iaol al alskai
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kordabban mar I s mer t2x3Seufferbemd7do@ ' & P EBeydilisk a
mtsai (1970 al lHusse & n mt s a i altal ([983),aset é] motdd,si 6 A
Pel tier termoszt att al €s h 6 @ayr 19 Bib &V/VISs z ab &

spektrofotométerrel (Vari an) .

4274WwA 02t NAYy G |yt NI A&
A bakt ér i-GumetlddR | DNeSN zi mme | emésztett mi nt ai nak

Ri boPrinter rendszerrel végezt ik (DuPont Qual

4.2.75Teljesgenomy¢ | £ NT A &

2018t 61 a taxonomiai | eirdsok megkovetelik az
el emzését . Ezt Il lumina Mi Seqgtphaszodmem, v ag
Genomics Core Facility RTSF, (Michigan State University, j&i&86 t a , ahol a fu
torteéent, a bioinformatikali el emzést mi tettd
mt s ai (2018) javaslatait: a béadzisok beol vas
alapjan toérteéent, ennek ernn®&dméenweétr zli I6lvami rka nl

f ormat umba. A saskmakcimakhdé6bégeévaFast QC (And

el l endriztiak. A |l eolvasott szekvenciak de nct
mt sai , 2012) végezt uk. Ennek eredményét QUA
el l endérizt Ok, at t sgéegnéat m Cloevfeerda g e cal cul at
(https://github.com/GenomicaMicrob/coverage calculatyr/ s egi t ségével Sz am
bazisparnédl rodovidebb kontigokat Kkivettiuk az

A |l ehetséges szennyezO6déseket (Lee €és mtsai

atl agos nuk|l e(ogtANdl )a zaozn oEszsBaigogCl @ 7 Y YANIn ksl knd
szamol tuk ki. A leirashoz szilkhgége£20PMarsaiar

segitségével végezt k.
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5. {! wW#¢ Y ¢l ¢e#{ hYZ a9, 9Y.9b ¢! - hbj
Y«[ mb. m¥p t wh. [ ; a#YZ al9[Dhg &#9 # wY « [ mt
Ymwb, 9%9¢9Y .lYeoOwLh[j DL! L 5L+9w}?

|1 {%b#[¢' Y CO9J

I [ LYOWO{ a!byY! wOamjlb{:owt{bDekyw! p! WCOW[ 9{ %¢
+: D9%E«bY

! ITNASNE SESEYSIHEKADT AaS¥ET 2Y | NNamelyel Ys R3

R2f 321 ddzy1 = €t SNNY &adz{ G T | .yA&dblghzatSa Y5
K21 a1l 2 NP &I MIdzoif IA L UORORGEH RS OF Bk & NG DI
emelemkill T SH23H21 I (G FLHOdzo tarA&]i+SFANTA G RI y i S
51 ' 1 hD, Y9%5p5m¢ecy ! .LwY#Y Ym¥Ym¢ ¢ XD

(Munkéaban J. L. Khoga PhD hallgatokémegé¢egheklkEk
ezt a t émat csak a t klajdelgozatbagh olgg dwneé éirst ntyeitltt
érdekl 6désem az al kalamanotvalkaharwr @scketededl
i nformaci 6kat | d. a RKRapcsol 6ddé tovabbi <ci kke

I R2f 32T FGK21T (43 0X0a24d s REB AP ] D& Woiysad KA =S 3H n 1 H
mtsai, 2006¢ | E2 Y5 YA | ¢tAs {f K5 NNAOCHY2 (BR38; ¢\ < (iskntsa, 2008

511 adzy 1 St YStSGA Kt (dGdSNB

Mi dzis alatt a gerincesek, ko6ztiuok az ember |
| &r vak (Il egal abbi s egyedbej | 6persitckdus g anme ¢
szovetei b6l szovet. folyadékabdl vagy bél tr
mu n k & m, Viohlfphutih magnifica( Di pt er a: Sarcophagi dae) m
vizsgalva (egy OTKA pEzl yaa padzigagk zzea beM eeg &nt b ed Un 6

l arvait (larvipar) kizéarolag.é1 06 allatokba (
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Ami 4zi sos sebek és egeészségesazbdrafl &ll latuet, e kh o
egészséges €s |l éphgyhbtokabarf ékdlt ézibt mi krobi Ot
mut atott, a wohlfahrtiosisbamaz saénveddaldtl ém
j el e nelstagoendta e zen f el f end erzé&sz&t, aki éPpheDznteenk r é s z |
de a teljessuaékikadwdersthoz, 0gy @gondol om szuk
A bakteériumok azonositasa ekkor még el sdé so
(kl asszi kus fenotipusos bél yegek vizsgal at
segitségn nalbakzer auvato k vetsé&d t ik al a 16S r RNS
meghat ar oz asdanla-k ).1 2yo6ly 1Sa!oo Aa F2teéeildl s R
Ugyaniseér e p i megmhikg ywelté smat attsdlényhogegygyek mel eg

szoveteiben téapl al koznaikn kéasb bs zaa poir oldaafag&r, k an

felfedezni, annak nedveivel tapl alkozi k.
YSNRSaY YA @2yiiF | fS3&S7 Sik) teimelik dzfatyaggt | K 2 1
lehetS So006Sy ail SNBLIS | 1 LIOK2[ 8 RS a3 AaR2 NB I 1@

| &7 St e 6 NGIFYAK

512 L f1FEYIT 20 s RAIREINFERFBIB Y SSE =

Mi v el az aktinobaktériumok el szaporzodhdxadtbit
t 60r zvélk etgkzkiao t v i aiskgoa Rreodococcus fasciar®//35, Mycobacterium

aurum 2VI/12 , nem azonositott aktinobakteérium 5VI
Pseudomonas aeruginos@ CM 1 9 ®&xillus subtilisATCC 663b a kt é Dirzume k et
hasakalt

El 6szoakt ér ifterihoskz Gir | et ét teszteltidk csapdaéazc
k i stékbeh,esonzza a legyeket, ha igen, melyeketa ki s ér |l et eket az Al |
Parazizol 6giai Tanszék.&mdlezmuan lbatkd rd gKai innvge ll€ av €
mt sai ., 195472 Otréapn ed&te s b @z a mm Gilteren (Millogred s er i
|l eszdrtdak.

A | égycsapaeazdsmédlidsdébdl dgeztat ban | at hat 6k ( Kho
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. F 1 0 SNR dzy i #GtF32a yI LA Ol LSRtalndiair
W. magnifica S3esoe tsS13
Rhodococcus fasciar®d//35 11,5 =7, 7 55,0 + 1
Mycobacterium aurum 10,8 = 6, 48,6 12,
2VI1/12
YSY T 2y2aNii4 3,0 £1, 4 31,0 +1, ¢4
FL{OGAYy 201 1 GSNJ
YSY T 2y2aNii4 2,5 +£2,2 7,0 £0,0
FL{OGAYy 201 1 3GSNJ
Pseudomonas aeruginosa 2,0 1,4 26,0 2, ¢
CCM 1960
BacillussubtilisATCC 6633 2,0 + 0 9,0 +1, 4
tiszta agarlemez 3,0 1, 4 10,0 =1, 4
30 GtotRQRUSHNAdzZY2] &1 ANI SGS@St Oal LRtT 2G04 tS83

AR. fascianV/35¢é M. aurum2Vl/2b akt ér i umt 6r z s e iW. magnifigan i f i k &
ki f ej | ettvanzogpakrhidratn ya negat i v k oh&améosl [|béagigtféarji oukm
(Lucilia sericatal. wipring Musca domestica er 6t e Vopzetmké3b be abl azat )

A bakt ériumok v oslpaetciildlsi 96 ényédeormmé &de a fi{ js@n at e s :
mo d s :zkéengB agaron fenntartottf ol yadeék kulbakiéabamt eeyészet
teszt ekotnimlol ként beoltatl an Méaps aemrjoklae n
mintavételt elektromos pumpaszsaegdnywadgekaetl al
tartal mazé , ORBO” csdveken Csapda&ztsukqgl dalksa

visszaoldottuk.
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‘ Rubber plugged
conical flask with
l 500 ml medium 1

CONTROL MEDIUM INOCULATED MEDIUM
(Sterile)

Shaker 140 rpm
at8°c |[€—

Electrical
air pump

@1 11w

“ORBO"

¥

Analysis by gas
chromatography

150 1 6IN} @SNRA dzy21 G2 GAf A &Y KESHNG SN SY[ (S8 lyASs] v 1 3y & 2

A bakt er ingagokaty €, 0GEMS g iat ségével -HVYGI2258ME uk (H
detektor), €és az al arhibn d e/re gnmient tedntdrdeibszulfichu t at t u
di met i | di szul fid. A kéet | eRifastkahd M. auromh z 6 h a't
szlrl et éb6l emel | ett (cilookiastlfurl- S& €& 5 s zhud nf zi adlott ,
azonositottunk.

aS3at ttF LING2G G dz]o i QiKY NKxdzYre 2 IS Novashyiagok TASHE (SR 258
fS3e @2yl t at SNI ofs3edal LRt Is Fyer3a | aal Sds
F2NNI 421 KAtyetoly YINySY @lisadzZ G YS3aoo

Mindezek koézben vi zW. gnaghificainkagon2-8§ 4 na k & ddndkdag y | §r
és jarap mi kr obi 41(iTOtKO 26s snét@geiite n POODDB)et t bak
azonositasa minden esetbenedm® Sk utRNISageEk | éke d

nem i smertetjuk ittt reszletesenailalonba&mb mi
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bakt érium nemzet ségeatmesiykearaixlotndimear ndreki r asc
képezik

Fontos megédmlgiyt ezien kutat dsok hivtak f el a |
al kal mazott kut at asok segdéasetgdvwveehlet s ztdanmaoasl n
i pari/ egészska@i@ysi hprgoblagd mii kr obi 41 i s taxono
megadhat 6 a megfelel 6en feltett kérdésekre.
2003t 6dz ELTIKKKK (Ko6érnyezettudoményi Keiompebétilbds

s z &4 mlkdsazottk ut at asban vettink részt.

52 {¥%9bb,  +N®%L{%®%!lt +L%{D#[! ¢hY
(A munkaban PhDésat timg a BHaludled é G p BBt a | (Img Witthd
B al,dDKsl. helyezett MSc m:alHegcahtdl Ni kol et t

I R2f 321 FGK2T 4 NIOKRHK INFHB06;0OM 4z SNJ Sa THuber A X H N
S& YUal AT HAamm

52.1 adzy 1 I SKivBi SNB

Munkank S o rpaenst ia PRdnnyviztisaefiohb i etapke

technol 6gi ajanak el lendrz©§, val ami nt i szapf
kisérl etei heaz bkiaopgcaszo Itéedrtmnuenlké s opti mal i zal asat
A szerves anyagok anaerob | ebont/atasaieazn mi kr
resz, |l egyen sz0 természetes vagy ember al
nemcsak a hull adékkezel és szempontjabol bi

mi krobak egy csoportja (metanogén O&6sbakteériu

Az 16. abr an az anaerob i szaprothasztasban | e
megj egyezven, hogy a szerves poli merek hid]
kul csl épése. Az egyes anyagcserel épésekeért
csoportk f el el 6sek, de anyagcseréjiok soran szor

60



dc_1754 20

szerves polimerek

monomerek
(cukrok, aminosavak, zsirsavak)

]
Fermentacios

végtermékek, pl.

tejsav, hangyasav,
alkoholok, stb.

C1 vegytiletek (pl. CO,), H, ecetsav

1: hidrolizal6 baktériumok 4: homoacetogén baktériumok
2: primer fermentalo baktériumok 5: hidrogenotrof metanogének
3: szekunder fermental6 (szintrof) baktériumok — 6: acetiklasztikus metanogének
16t ONIF @ . A2LR{RAWISNBESIE S0 S NKEA JRNE @ NBH ¢ WA PHPASH G + F20(L&fF Y I G

FyFrSNRBO6 A&l I LINPAIKIzAS NIt ri gArE0V dRINIEBEI2INTK AYZS NI T Sidrekundet OA 5 T
F S NJY S yni hefahogehezis)

522 1 f1FEYIT 20 s RARBINFEREREG Y SE >

5221L &1 FLINRPGKFaTds610 YAINRBOALEAE 11 T1 &3aS3SAy
Ys Ral SNNE ¢

(Az al tapltu mika kieméatk ax omidézarsopd loatt o s meknert &k b aa
ismertetett1 4 . Abra AzFEP@lsélit eStzieln.nyvi ztisztito Uzer

el s6 kemotaxonodémiai Vi zsgal at amolekugraa MK a z t t

5B)(a kinoidalis gylGrdhoéz 5 i zoprémndegység

mi nt dban mihdent eggagbhs&grendi |l eg meghal adéd

rovid | d&ncua, egyszeresen telitett menaki non
k 6z Gl Desubobulausn e mzet ség tagjairol irtak l e ezt
bakt éri umnalkttiotvme g €4 £ nnhiénttéatk b 6 | ezen moéds z e
mol ekul afajtak kimutathatodédak biztonsaggal, e
| égzési kinon ilyen mennyi ségl t erjemieek @zse ak:

er edmény, & naansi ztt od It &/égassnziuntaftéhkia is. | s mer fhogy & ny
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szul fatredukal o bakt éri umak t dregnyyt s zlleks z & 0
hi dr-kgmpetitodiaoxiadogz eéehni dr ogénnel redukal 6
Ezzelaz er ed méentnaynetle ranem és hat ékonysagéat potenc

t al a,lktéusnékbdli f Gt é s e s e rkei dsnéérnl yee KEéamerr €s mt s ai

javasl atot tettidnk az Uzemvitel sz&amar a az
vonat kozodan, tachrorhe | @&s émet amel el 6s Archaea

bi ogdztermel ése mell ett ametsanibd &t & reictul tHa@ekrt@o Ib a
hédémér sékleti optimumuk miatt) visszaszorulna

5222a2 RSt f NEBY R&I a2 B INAIISIasE] A RAf Y8 RA & BN

A  klétek&ajnosaz Uzem napi kotel adbbbsetif h ealenk ajac
pont os reproédsukabhgtmaéogs munka viigZit osd d jadst
| aborat é6ri umikaeanoldestltl (l@inalsa&leiyttani

60 |LXP {iéyyl\&zéﬁml-xéjilsuszSftN yF“zaTSNJ C2isY 2ANIK . F €1} ]

f2Y0A121+0d KFalytftddzy1s vYSteSiolt ailatalzyOal 6S1Sy 1 8§

I f2Y0A1211I d GSNyzalu}uolyTYumlyESé“éé F S1aN6aNg NX&g i | & 2NIN
1SOHSNISGGEGNL T AalTtrLRGoO

Ma r a kisérletek kezdet.i szakaszaban kiderid

bi ogdzhozam mérése komoly nehézségekbe 0t koz
dr dgadk (s ombbgynsddr enmwadkal abpoekrel @aars any agi for
nem alltak rendelkezésre. fgy hat ,szegeén
buborékszaml &al &son al apul 6 mod6ds,z2011)t melyaj | es z
di gitéali £slkapfadlaipsurhedr bsuzbdonr| éakl ndésr éesl véésn mi k 6 d
alacsony géadzhozamiu bioreaktorok gaztermel ése
egy szamitogeéephez <csat | ék otzo vad bhbabt edrd ek abrket rodte k
nél kual a ltkdablbmagzahzaftoor r &s hozaméanak p(a7tAh uézsa mo s
B ahr ak
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T o 2t RI-8$¥ST SGY L

AaBZFNNI Y FESKBEY KBRNREIT

g2yttt o01S10 1T lFdzi2zvI-8a1dmt Ok! ISad @z862 BBKEENBESY] Fra 21

YENY SN FT Fdzi2YFGA]dzA 06dzo2NB1YSNBG (Aalt YNGHat K2T T N
R!f Sadacaiwln3d cd

MT® b ddedN2NB| alt Yitfs Sa
3t T 0dzo02NB1 211+t O6FSKSNI StfAL

C

| H
E—= [ N N

~—
dbub

MT®. oMt SYT Sid 1SLI Sa | 06dzo2NB] 3AS2YSIENRL 21 d |0 Sz
GSsyetS3Sa Sa LMAEStATHEG t+ 4GBt yel RA FT A 0dz2NB]1 YSN
0dz0 2NB1 1AYdzil  BNByrOAZ &IV N IIWI ISaAaNB Bt i K2aall X LB T |
saltStid K2aall {1 7T1G4GGA {NftlyoasasSia 1Sttt KFralyttyr |
1TAGHELFAT G200 0dz2o2NB1 GAT dad ftAaly YSIKSYENRG &b (U SN KIS
K2aall LAEStS106Syz 1 S3eé-gbah! | Gl fsa YSNBGI
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Ami kor egy babebébknatbal @ad)y szirke szakaszk
hatt éAbédrubor ékegylpons 28t mérmeg| ehét 6 vhdpitoar oz n i
téglalapok a 17. A &dshbBsaeldabrkadkor) al a bubo
megfel el 6 egyenl et al kal maztteamal t egaza neéd

meghat andzZzhatCé abr a) .

Detektalt Korrigalt
Pl Bloori Ml Kalkulslt buborék
= 4 buborék méret ;
méret méret {mim-ben) g térfogat (ml_ben)
(pixelekben) (pixelekben)

)
’g - \ (korrigalt adat) Egyenlet (2)
5 """"""" i i - T S - s _
% E h }__ * -C1‘ (szamolt j : & a’ D:«Vy: ..... """""""""""
it K
Bk R
2 Egyenlet (1) ﬁLZP_x ~~~~~~~~~~ 5 R
d, p, P
At A A (korabban
: ! kalkulalt i
W U [ S ————— TSo E— Femmemmeenneneaees P Py T B . pa; EP,E korrekcios faktor)
f . a referencia marker : J— i
| i abricié alapin ;
A v hesasiad meghatdrozott értékek) A 2
(ismert adat) Eredmény
/ A S e W en i S e e e kS S N S bl »  adatfile
IL
MT ®/ HTONIRD G211 $t EREBANGIREL Y 06dz02NB]11SLI ! RSa Salf St Sa
YSNBGSS RY I NBFSNBYOAI YIFENJ SN YSNBGSE wR8 I YYT LI
YENL SN sail tStG K2aallz LB I 1 SLILRyHE21Sal bubENBL |
YyS3asStSysasS 1111 4GG6A AR! & ! alt F33ard2aa46 @2yttt 11 N

Gtta2Ts1FG {SLIWAASEA]l o6¢lFdzoSN) S& YGalraAz w

S andard gazforrebe éfezsteigki t médered Gmk RKaltiabhmu
kialakitott-r ostzheansnzytvéi zimezdap |l reakt or okon t es:
mér ésekneél eddig ismeretlen okbol jelent kez
tobb | épésben bakimzanyétreést ukmodisagy milter mék
A kidolgozotte | | ar ast nehHdzsaemr bant hat 6 szubsztratok
adagol asdnak test eMiézsségéel ah aokddndsl it kiik € réts é knet | se
(2011. Kbzben elnyertink -®MIQOB dkfTalpadkiyheatptoje
ey it t mik (DAEKBDMOB , 14d24mészetes lignocell ul 6z
vizsgal ata potenci alis ipari bi ogadzter mel ést
ci mmel , amely a munkal atokba egy német egyd
tette (UFZ, Lipcse), a buborékszaml al ason al

megépi.tettdk
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53 t ! welL {% wti%B{D#afln

(A munkabanPhbreaslzliing astdd hman may Zal an Gabo,sy, abs
MSchal |l gat6: Torok Gyorgy)

klendolgozdt an a ctsé@awatr é sz 1| e g aafeonn tiossmeerrteedtneémm,y e k h e
ésnéhany taxdabdaeah ak uvetreetdémééenky eezztéerkt f ont osnak
megeml iteni

Dolgozathoz] | LIO 4 1Rdz6 RA]1 R IR Y VI & 08820t & I KDY SYNI & 21 Y
al 11 S&0ILYEmlK>Sa YadRATAZS&EANXIMAlI AZ HAamp ®

531 ! Ydzy1l StYStSGA Kt ddSNB

A Duna mentén szamos orszag, igy hazank két
kdzponti szerepet t ol t be a o omégnt é kab efn6 vaar @
hosszan elterual 6, 751 mikoédéd dunai partiszdar

Ez a rendszer c¢csak BudiédipesVti setimay @j té,vi amBil 0

teljes i vévizmennyi ségli3Vizmetmeyijeédgh@z®i pa

532 1 f1FEYIT 200G YsRal SNB1X SNBRYSyeéS]

Amunkaa Vi zmd Zrt, meed blikz asszaobrools kaedpg er éazi wodn .
viz mikrobi olmignitasaé glatit gt datf efl & gy skséhmerzizgi k

tenyé,dRRLEst mol ekul dari s kl 6nozéast végeztiunk.

Eredményei nikntseznezriivntk labzr oz 4st kdvetdbden a ten
réesze &l péusszhbtdurl a kés é&bbivolsmed k agsyzd hen 60 j raa decu

(TKE/mL)ma r néenl éra klvirnelat.kah éhékroszkdpos se

tenyésztéses eredményeknél |l egal abBbkRPoOmagoytst
mi kroszkdépos sejtszam értékei nagysagrendil
éert ékhRkivet oz dasugyarmmkbas @y at el jes kozdsséai atr

kl 6rozas ut ani s z a k a s Elyxobacterumf nabj aonk av an et na kk &droork

Ell enal ldartmalkmmd saej tfal uk segitségeéevel a |
tal é1 i k, igykrelbatetkedmennwi yégihal 6zat okban.
0sszefliuggéshbe hozni sem fekalis szennyez06d

U0zemzaWwvarkrbazl6 sség masi k Methylncelbrdaprp mz etsodppr Kpawvi

al komebk, szer.ve,zeegyeskz éini® vegyiuletek (C1) 0 X I
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nyerni (fakultativ metilotroéf bakteériumok).
gyakr an kel et keznek ti ezriwedsg hvd lzészgaatl cakt baa m.k S0

bakt ér i unmtzaxionrkt ffedd (1 d. taxondmi ai rész).

54 9D, a! D,! whw{ %#DL 9wpa ; brNWCHL{ BCDH]! W9 b5{?
(Munkaban PeD&atl ling atBboahluss Ver oni ka (vvéégggzeetttt )

MSchal |l gat 6k: Szoboszlay Marton, Grébner Kitt
A részletes vizsgalat.i eréegdgemEnkel edhbhbgozat
taxonomi ai | eirdsokhoz €s a taptal aj f ej
megértéséhez azonban fontosnak tartom 6sszef

52f 321 F (K2 LJdZpF RIQ &2 Rz RS 40072018 Y S PEX Sa YOG al AdX H
2019 ¢ 5 (1 K S 20122014 A X

541 Amdzy { I St YSEtSGA Kt GdGdSNB

A nagy tisztasagu vi znakszeovegask snzyeornvoektbl agns tnaorlt ez
ELVI EKBEN mi kr oor g areizz nuesronkétsozl e tveasibktaepsaesksné ¢ @ a
a gyakorlatban 28Gon < Q054 uS*cm?.

Szadamos i par.i | ét esitményben al dtmlpon@awateg Kk n ag
al apanyagként , nyersanyaghknéntvivagyl atiaibrnk zle
erdmid vizel 6készit l8 0zaewéamu o & h o Blled kKt semne ¢ e t
szadamol unk be, azonban hogy a dolgozatban sz

eredményeinket Bohus (.2010) alapjan o0sszefog

. o ) ALAPSOTALANITO BT ALAR
NYERSViZ-  MESZES ELOLAGYViZz- BLOKK* "LOSOTALANVIZ-

s FINOMSOTALANVIiZ-

TARTALY* REAKTOR* TARTALY* el TARTALY **
BEFOLYO % Fi_ . TK SZEKUNDER
NYERSVIZ — —_ =5 - = —_ — °-. ° — KOR
KAVICSSZURO* :; yl’():\' T
SZERVESANYAGKOTO ANIONCSERELO Kl_\"l.l{[:\(,i\'r\S TR
KATIONCSERELO ]()N.(‘Sl:l“vl'()‘
GYANTAK GYANTA
180 tONF ® ! QAT A3+ t0 GONT A aTANNSI5dzyNR SSNG - GBNS Y H N 1dzal - At dNB A
I KAG! GNT NByRal SNI eéféyﬁ)\1z F YINBAYttA&E NBail S1 ¢
NBYRAT SNB1SG 1 (2atAsT SNNTGYR YV aekbte (I §I@INT 1 BAWIBSRA S A
AR LbRlyeitie St LY X @SNF23F G 1AS3eSyt NG! GF NIt €&
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~ 7z L

541 V£ 1€ YLD 20Gid FYHI R A I 208 Sy &iss|a

Munkank sor an tenyészt ést €s tenyészt ést
meghat arozas, el etronmi kroszk&dodsnoxagpgelgata
hasznéaltunk. Eredmény &€l ekt r @wimick calsre&ntymo hkl &
mut attak, hogy a gumifel Ol etek bi(o7@.i.lkmdpd)ben

D s PR R

7® 1SLI b GATyaiFHf O 90ar 2FR2EMESYACHE 20y | (i

ol F £t € a
Stt3IrTs Sa T2 yHyphoricrodbiln@NIKST 283 SGE! 6AYOsRIs F2NXI O

53 yett]

2.Megall apitottuk, hogy a viztisztitd Uzem t
kompl exoBehtbeéoritja, az egyes pontoknak aka
(pl . kevertagyas ioncseréeldéd gyanta), €s hog
folyamatokat lef ol yds ol hatj ak, akar indukalhatjak i s
0sszet ét erhedtta bpoll.i zamnuks , val ami nt egyéb anyagc

Megj egyezzik, hogy az ioncser #laé t mangoia mti & k
ér i k eDelftiafaanjio ka s z-&méred ekzédronf oné h Onalffiafag z ol g 4l

(plbaz &l talunk i s n ®oggdowran)mb, ag@uwkiémat atsoAetml eg e

ki mut atott mi krobak kodziul tobb képes a | ev
tapanyagszegeény kornyezetbenrolkak c sffeomrn marsac
szempontjabol . Szamos ki mutatott bakt éri um

kialakitéas&8banKrijiel &kkmutsé6spont el emz és sor an n
beavat kozasi pont maga a kever téasg yaa sb eshovnact skeor
bi oci dokkal( kdkii sésv émyteshaniingy ent2Delj@sunk) Sy e Sai G Sa
11 L0aty G20t 060A Ys Ral SNFSaf Salidsadkidt LI I«
0A20AR21FG tSKSG!as3a alSNAyild 3S3aNSy B&HISSND Syl
a

tesztelnilehessenc s a k ZzZon szervezet ekaentt ilmd Kketo bbb &l me
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val 6 ér zéhemny dggapadatbanid el hasznal hat 6) tesztelr

vanTapt al aj fejlesztéses kisérletek

Ki i n dawizdés5:| a kuldnbdz6 mintavétel eB2019o0r an |
kozott) 534, bi ofi | mbol 117 bakteériumtodorzset
azonosit &svalk(AmpAfekd RRbosomal DNA Restriction Analysidetve
zsirsavpraopfidnjtéelhéacsoportositast kovet 6en ]
alapjan toértént . Ezek kozal val asztottuk ki
heterotrofok és emell ett szétesd sejtjeikkel
ndoviel mépesakbea&kktvéorniaumk al.apj dul szolgaltak
A 20042010es évek eredményei alapjan speciali s,
tartal ommal jellemezhetd) taptalajokat dol gc¢
izol al t bErgaoampé&f sh &K lddettneyi éts/ zhebtveeilt Emdlettt ar t al
egyéb szintetikus és kompldeixr ethé@d isuznéolkeastz tiésst

alkalmaztunk

¢t LIt F 2 (¢ Aian tSd tSilBoSelamanpakreelers, vitaminoldat):

Nyomelem oldat* 1,00 ml
KNQ-0s M1 oldat*** 100,00 ml
Agar 24,009
Fi noms-wi a10a000 mi
121°Gon, 15 percig sterilizalva
Vitamin oldat**** 1,00 ml (sterilen hozzéaadyv

2.¢H LI Kt 2 (& (im“aﬁ IS &1 S £1aSsh abkt  aldaklydnat)r
Baktérium ki vonHhO ml*

Agar 24,00 g

Fi nomswital an 1000,00 ml
121°Go n , 15 percig sterilizalva
3T LIlFflre (@Al Bagpé&hé&nseket is tartal mazb
oldattal)

Nyomelem oldat* 1,00 ml

B a k t ékivanat*m 1,00 ml

KNQ-os M1 oldat*** 100,00 ml
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Agar 24,009
Fi nomswital an 1000,00 ml
121°Gon, 15 percig sterilizalva
Vitamin oldat**** 1,00 ml (sterilen hozzéaadyv

4.¢F LI F £ 2 (Iaala TkSolngplioSfeSh s e k et itsa pthaarltag! maz 6 s

Nat rdawcmt at 0,50¢g
Nat rdfwm mi at 0,50¢g
KRPO 1,009
K:HPQ 0,509
NaHC® 2,009
Agar 24,009
Fi nomswital an 1000,00 ml
pH7.0-7.2
121°Gon, 15 percig sterilizalva

5.¢t LI f I 2 (Ikaodm pStiepdi &ff4 R2:A t apl evesel)
Baktérium ki von400ml

R2A tapl eves 100,00 ml
Fi nomswital an 860,00 ml
Agar 24,00 g
pH7.0-7.2
121°Gon, 15 percig sterilizalva

* Nyomelem oldat

Fe S@x 7HO 2,100 g
H:BG 0,030¢g
MnCb x 4HO 0,100 g
CoGIx 6HO 0,190 ¢
NiCh x 6HO 0,024 g
CuGIx 2H0O 0,002 g
ZnSQ@x 7HO 0,144 g
NaMoOs X 2H0 0,036 g
EDTA 5,200 ¢
Desztill alt vi z987,00ml
pH 6.0 121°Go n , 15 percig sterilizalva

1 G SNRdzY | %2 y3iil 9 aiaN (89iasqi

A bakt érkiowurddMpgayranezen rendszer bdl R2A tapt
ki vonat el készitése: 1 héten at R2A tapl ev
el egyitve az egyes tenyészet elkeebtnt vcee n terziéflut

sdrd bakteérium sz%@empehdi peroygrseerilkRiLzal
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FSEtKFalyttd oF14dSNRdzYd!l NI &S

Delftia acidovorangUM16)
Mycobacterium fluoranthenivoran®B79C)
Ralstonia insidioséBB165B)
Novosphingobium hassiacufiRD1)
Chromobacterium violaceu(RR8)
Bacillus weihenstephanengBB80)
Enterobactesp. (RT11)
Bradyrhizobiunsp. (BB178)
 KNQ2a am 2fRIFG 1 aal SisasSt Sy

KNQ 1,009
KHPQO 0,20 g
MgSQx 7HO 0,109
CaCGlx 2HO 0,02 g
Desztill alt vi z1000,00ml
121°Gon, 15 percig sterilizalva

ek AGFYAY 2T REFEG 1 aal SG4sasSt Sy

4-aminobenzesav 40,00 mg

D( +)- biotin 10,00 mg

Nikotinsav 100,00 mg

CaD(Hpant ot enat 50,00mg

Piridoxin- dihidroklorid 150,00 mg

10mMNaf os z ffeat p uX000,00 ml

pH7.1;02mmes filter®&onatsdvievdbendt arol va
Megél |l apitottuk, hogy az Gj onnan al kal mazot
tenyésztheté diverzitas, j 6val tobb aktinob
szam, korrabbagyéanzt het 6 baktéri umot i1 si ker
abr a)
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50

|

40

35 M Firmicutes

30 iActinobacteria

25
M B-Proteobacteria

1zolalt térzsek szama

20

15 - | i i I i a-Proteobacteria
‘
10 : J{ J s i

Téptalaj 1 Téaptalaj 2 Taptalaj 3 Téptalaj 4 Téaptalaj 5

190 + 6N ! GFLIFfre21 KEAGF&L T dzf QNI GAAT Gk ONT 0! f
al Aywica Qi | £ | 2 wmYlajdnjomnglamSmiakroetd, vitamindidaty ¢ + LIGF 2 HT pY 12
Gt LIGFEFr221 00F 1 0SNAdzY 1A @2 yeHGLIG ot 120 SONA daYY |/ Avd 2] y2I YULJI2
il
i

NI FEYFTs GrLIGFEEF22]1 o0@AGEYAY 2tRFEG ySt N
S hnépt alod jad kdars®lk tsdmrtaén megt al al t un

A speci al
t aptal ajrol is izol al't baktéri umot, ugyanal
tapasztaltuk. Erdekes er edménypo hiotgiyv ezzear vte
(Mycobacterium Microbaderium, Leifsonia Paenibacillusn e mz et s ége k) el 6f o
tenyésztett bakt ériumok kodzott |l ényegesen m
Gramnegativ bakteériumok diverzitéadsa nagyobb (

aranyai bagpé e zleswsesebbemrmovzannak ,t &misnmati kGr a m

Az U] t Aapt al aj ok obna k tké rt isanlai® ksaddto t gzerint s zi nt én
hoz alhgtndkka korr.6zA Okbtzenyésztett a | bakteériunm
kézual Uk egy a deazlig ozTabtt hr ééssz éntt siasi ,k €2p012) .
+S3a! SNBRYXSIWANBWY YSItttFLNG2Gddz] + NBYRAI
OA2O0ARRIf O6fl 062N isNARdzYA Y2RSttNBSYyRal SNJ 4S3
YSaglrtsaNiz2Glddzl I NByB&l MWReX ARE dildzy ¥ S \5ESE N
GSNBSG || 1 SOSNIt Iera A2y OasSNBf! 3Jerkydl YA]NER

~

YIELAT KFEGrazaly FE1FEYEFET NOBSEVAGSHEAYURRAESKhH
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55 C«whbp{ ¢9wa; {%9¢9{ +L%9Y +L%{D#[! ¢!

Ezen kutatdsok | ek, nl cgnbigaEmrae drmaédny Gn kK op yimlai k
van,azonbam é szeredményei net k magyalr e qytea xvdenné6 nm aari

| efarn &k ezen vizsgal atokbdél szarmaznak.
(Munkaban Phbsatlignal ddalppai Anett ttf-dhlisgddlvatzerki
mi krobi ol 6géisai Szvuirzéscgzakliat @adr a (-ab Fzalt Bt dbraikut neo
kozOosségei hekdk makmakiseon boritottsag .hat asa
52t 321 FdK2T 1FLQAZILY Rs SIAJZ08R i tEANEsOlh Y 016 a Y i al
20172018 ¢ | E2 Y5 YA I A5 (i IS NN & WijcaE GAKD =S &1 nYMfrd [dINS O T Am 1S

mtsai., 2020.

551 ! Ydzy1lt StYStSiia Kt GdSNS

A ket t émat i tt 0sszevonatzangnagrodlv i mMyeal vtiGar gyl
dolgoat i rasakor) mégalativdhrekadas/ megj el enés

1. A termal farddék egyedul all o Vi zes kornyeze
antropogén hatasok valtozasokat idéz(het)nel
Gyoégyfiurddbéink veergeszd&dspyibaszdempont bol Vi
medencéket benépesitbé természetes mi krobakodz
2A Fertdé6 Eurdépa |l egnagyobb sekél yat a( RKal k n}p
n & d @Bkragnfites austral)sfe d i . A makrofiton boritottsag

mennyi ségének és aktivitadséadnak novekedéseét

bef ol yakouvihadgal.at okat egy NKFIH palyazat ke

552 1 £ 1FfYIT 20 BNBRRByeNES =

1. @l unk az twmlyté,s(zthadgwyesmanyos tenyésztés R2A
tenyésztés egy altalunk kifejlesztett, al ac
poliuretanhab, mint-lhdr dkdagmptft einly @ s zgyetlénd & v 4 I
moédszemakkeolszkdpos sej trREERM, mé §Batr RINGSz &gsé,n |

el emzésarjuk fel a mi krobi al i s k6z0osségek
termal fardékben oly mdéddon, haotgoys sz ehagsoaAabvif
kil 6nbo6z6 tulajdonsagokkal jell emezhet o me C
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Okol 6gi ai €s emberi furdobézeéesbdl szarmazd e
vizsgalt furdoék vizevohkigi ég & s\o I&heakbtingg.o bt bgdylo g~
eset én mi nden mi nt &nkat az Al faprodeobakt
megj el ent ek a - €5 r iaaonumagps ,0ot 8é b ak t-Tehre runmy, s Déesi |
Bacteroidetes | edagaviacsm&l kepdmoe e lédsjiz thea kttuénrki u
(1 d. taxoADandar rgga@gyf lirodd fosetdaswvilacetd® @gy
egy vVvizforogsatisalsamia@MtCtedgy2 OMECi edcej ének mik
vizsgal at atA wé gend tni k& k e I6f.soswzf eas e t$,43j10" sej/ral,mea

t OHitrd t 6 t fomu snie dEh°c@ e aj t4/, Al4g*sl @me2d0e°nC é% en 2,
sejt/ ml, a vogfmedandébsjimmdd &I €kEkr §0i kt Agit
hogynemcsak f Ur d6z 6k el windllédse ,t ihpaunseam i s bef ol ya
mennyi ségét azA afdontntawvvizzleen bteeinyészt éses el
Brevibacillus choshinensis sBrevibacillus breviy ol t a k . A -olselmeédeinc®&® B
j el ent 6s me n ny i Hgdgpheaaphaga atypicd latf u kk épvi sel 6i t
vizforgat asos mede Pseddonibhas ppdkgt kibhohabpgpek a
széles korben el t-es | mdd e hiBreeuddimbrash ¢ @z ét 28 g °tCa g
€ s Miarococcus aloeveramelle t t domi nans e Rioizbbwumhdeurl khesal é/s0 | &
Porphyrobacter colymbirRFL P vi zsgal atunk alapjan (Shannc
vize mutatkozott a | egdiverzebbnek, tenyészt
kimutatnunk.

2.Céll uazt tdztiaok ki, hogy feltarjuk a makr of
kozodsségreome KUIHONbOz6 mi nt aveét araigy ap nthuankar g
tal al hat o nyil-Herviazkinit erellsedt ,t 6a vHizse 6€s a n
dOvcsatorna vVvize. Munkank soréan hagyomanyos
(NGS=Next Generation Sequencing) alkalmaztihle ny é szt és: mi ndhar om
pont on a Proteobacteria phyl um képviselbi
megjelentek az Actinobacteri a, Firmicutes és B
Verrucomicrobia torzs képvisel 6Hetr Icaskanki & er &
vizébol és a nyilt vizbol a Rheinhei mera n
szamimaig, a nadas vizébdl a Pseudomonas nemzet

kimutatott Hydrogenophagan e mz et s é g mi ndharom mintavétel
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heterotro6f bakt éri umok m#+-10"l md gyt edaem&kmiadd i v aon

bakt éri umoské gmenanyt 6bb humi nanyagot tartal ma

nagyobb, ellentétben a nyilt vizzel, ahol a
nagy szamban, el s6sorban a nimday vizhaéndelkh mién
bakt ériumtaxonokat tenyészt ésbe vonnunk: a
Verrucomicrobia toérzsek képvisel 6it, kozual O
taxonomiai részében tal &l hat 6.

NGS: UjgenserakveéengalDaSgéeel nem csak viz, h a
vVizsgaltun&s @Azvitmdékadk baktériumkdzdsségei
bar mi nden mi nt aban j el l emzd6en magas vol t
tenyésztésbe nem vamtk.t &Ax aryti | &z ovri xdiethotaz Ac
sorol hat 6 édesvi2z9 nhagrciln ek Igardo,u pa ’'é&l 580 0Sy nech
domi nans. A bels6 to és a nadadas vizének bak
hasonl itott: md Kk e ma ¢ yaavrakrbsama giis sjzel en | év
(Bacteroidetes) nemzetseégeket, a ' Candidatu
Comamonadaceae csal adba (Betaproteobacteria)
taxont mutatthakh. kiAznadldye dekdinnt ak eseteén dom
tdrzs Anaerolineaceae ¢és GIF9 <csoportjainak

kénvegyul et @&hiobatillusé xi dadl benyészt het 6 képvi sel

Sva0485 csoportjai valtk . Osszességében el mondhat 6, h o
mintavetel. hely jelenté6és prokari éta diverz
egymast 61 el kdl 6nidl nek, tovabba a makr of it

baktériumkéroweskégenyielt vizétdl

Mi ndkét kutatasi témadhoz kapcsol 6dnak taxond

6. AC! - hbjaL! L W ¢"»E®g®mXa; b, oL

[ 602NF Gs NAdzY2YolyX T 9[¢9 aA{NROA2fsIALA ¢
@S3AST GN1 S804 21 oM GENRSIIISE 2y SYT Sias3a LRt AFtHI
GSGGSY NBaATG=E F LMzt A1t OAs{oly aD|EHARKG $Eaa:
eStltly Fi21rds FYyStesS] NBal tBANBMDBISYT (Ataa dzl R
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K23é

FT StyYgtid thonl YSOBSYSSEGSVEIZ yFartAo o Sa

megjelenjenek:

i

[ cnt-R cn-E A e ant A e an- N A - at- A - at A - cn- N cnt- AN - ct- S - cn- A cnt- A - cnt R - ant N - cn- S cnt- A N cnt N - cn N ant- A e et e

Ggel 6o

¢s 0K Sa& YSchitedalarvaegem. mov. sp. nov.y S@ST S1lGlcyA NBQD

lgnatzschineria larvag€2007)

Ydzl 2t @ S & Thérindblfida EellulplyticaapYnov.

. 2NB 2 RA 9% PannbriblacteEphragmitetugen nov. sp. nov.
¢ 5 0K Sa&a YWoallahttiEnonagichitini¢lasticagen. nov. sp. nov.
¢s5 (0K Sa YNbcatdibides daphniasyy. nov.

. 2NA 2 RA S aBavillusiaurankacusp. noy. Y

{1 202al !l & EhysaobaatériinEhungaricusspy nov.

¢t yoOaarOa S Biphwnbkattek aquarciamagery, nov. sp. nov.
¢5 0K Sa WodarbididEshongandusp. nov.

al 11 Sa VY iichibaktar aquaticuge¥. nov. sp. nov.

CSt Tl f RA SGttowapantelersisgennawsy. nov.
wdzal y et { S aCelvlondohak phragnritesm. Yiov.

. 2 NBA 2 RA S a Bavillusiatkadligedimirmisi. moy.

+| 2yl Sa Yhednuskdnpasspmmavy

¢5 0K Sa&a YAgdipuribacterhungaricdgien. nov. spnov.

¢s5 0K Sa YrRh@dtobatterwligoropNugen. nov. sp. nov.
CSt ¥l f RA SHephddsta kakrien.novivsp. Yiov.

CSt ¥l f RA SHoetwési takrgen. mov.nsp Yov.

al 11 Sa Y AranimbrEssubffawappYnov.

Farkssa Sndtsai, 2015Zoogloea oleivoransp. nov.

al 11 Sa Y Dhe&nbcbcEus budaemnsiyp. nov.

CSt Tl t RA SRufibediedduidqilianumsm aov.

¢t yOaAOa S &hodododcusis@vatensssm mov.

CSt ¥l f RA SGaen¥riciobivinhardgemsagenynov. sp. nov.
CSt ¥l f RA SGuisquifiidatteridm transsilvaricurgen. nov. sp. nov.
¢5 0K Sa YBiekundinionas bamearisp. nov.

¢5 0K Sa& YGeBettidllZhungarisegelY. nov. sp. nov.

. 2NB 2 RA S a NewtérénkoiaDanmonioasp.hov.

. 2 NE 2 RA S & NitWnicalalalkalilacustmisapr nov.

¢5 0K Sa YMiciotokchides hysiricigen. nov. sp. nov.

. 2 NE 2 RA S i Bavillusikiskuirsagensisa. mog.

wS@sSal Sa Sphingdbiintaquiterraep Yov.

Ydz]l 2f @ S a XyladigadillaisTompasiey. Yiov. sp. nov.

at 0KS Sa YRhizobidmsaquaticumsp.Yiov.

{1 dzNF OT 1 A SAundvibaiter koZeusen. map.$p. nov.
al 11 Sa Y bha&nbcbctus fomicokppy nov.
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U CSft ¥l f BAR01GSapientiiad@quaticagen. nov. sp. nov.

U . 2NA2RA S aAngaiohdcillug alkaliphilugpy nov.

i {1 dzNFk O1 1 A 20SPhragriiidattekflAvusgen. nov. sp. nov

U CSt ¥l f RA SSiculivatibuk Iackstrigen. mov. sp.
(az irodalm hivatkozasok kozott csak

anyagahoz

oYStftSiad 1T FftoeoA GFE2YsYALIA

Heidelberg

nov.

azokat

tidntetem

LJdzof A1t OAs G G
¢s5 0K 9 a®IK. (21METAcRFamilocardioidaceae In: Rosenberg E., DelLong
E.F., Lory S., Steebrandt E., Thompson F. (eds) The Prokaryotes. Springer, Berlin,

6.1 Schinerialarvacd Sy @ y2@3d aLlp vy 2 @opnatysbhidedid I9rjada y A NX

5 GK S200WG&al AS

eredete:Wohlfahrtia magnificd é .y st A @ iraw

( Az , dtabsnd jtaxon k é n t felfedezreédszI|beatkeserti axnondmi a

mt sai ., 2001, i tt csak a ®krzlkogdam«ttiékdiumpd ai

| eirdsbaen20a0 1PhD dol goz atzem rbéakzer vomt kapts.

neviezani probémakra . hivom f el
FilogenetikaiStf SYT Sa SNBRYSyé&SAa
A baktériumtodorzsek filogenet.

mutattaagpr ot eobakt ér (i 2mokatkma).ben

a

k ai

figyel met)

anal

woof—Xylella fastidiosa ATCC 35879 (AF203391)
8 -Xylella fastidiosa AUCC 35871 (AF203388)
- Stenotrophomonas maltephilia LMG 9587 (X95523)

100 anihononds campestris
Xanih is LMG 568" (X95917

98

-Schinerin larvae, strain L1/68'

Lysobacter antibicticus DSM 2077 (AB019582)
100 Rhodanchacter lindaniclasticus LMG 18385 (AF039167)
0 Frateuria aurantia IFO 32457 (AJO1048 1)

. Cardiobacterium kominis ATCC 158267 (M33014)
Suttonella indolagenes ATCC 258697 (M35013)

Rhodaspirilbum rubrum (X87278)

\ Bacillus subtilis (D26183)

0.10

200 + aMEBT®F { G SNAdzYd !l NI & FAE23SySiAaAllA KStelSasd

o Profeus vulgaris IFAM 1731 (X07652)
= . .

Escherichia coli K-12 (U0D096)

Comamonas testosteroni ATCC 11996' (M11224)

95
100 Wolinella succinogenes ATCC 28543 (M8&159)
Has

Sphingomonas paucimobilis ATCC 29837 (U37337)

-Desulfovibrio desulfuricans ATCC 27774' (M34113)

i

I Il
p=)

22AYAY3 FTAE23SySiy1 A YioanmERREIAG NI AD 1S NIIS 1 B5%S i
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Az 41 t al unk i zol adptr oba@baki é moumoak on bel Gl (
k é p @wek,Sehineria larvad srern.i.a. N.L. fem , vake.d r gen. fefinevet javasoltunk

szamukr a

Sajnos 200ben HWKitderhiogy tévedtink a bakteériumunk
adott név ,Schineria” a Bacteriological Code
Di ptera rovar nak i ShinereRonadaninl8smdAaitnaia& drthnopmdae

Insecta: Diptera: Brachycera: Cyclorrhapha: Tachinidae) [Index to Organism Names

(Thomson BIOSIS) Htp://www.organismnames.com/query.htin Ez € r t egy nhevezc¢

revi ai daklt ér magn ke okanunk eredatileq idgnatz Rudolph Schiner

(1813-1873) szamara szerettink volna eml éket al
| € gy fWaljifahrtia ( magnific, azgyuj nev (hosszadal mas e
Ignazschineridlg.natz.schiingla.N. L. fem. n.) | aR00ge | ett (TOt

6.2 Wohlfahrtiimonas chitiniclasticagen. nov. sp. nov(¢ 5 (i K S.2008/ G a | A

A Wohlfahrtia magnifica( Di pt er a: Sarcophagtdaae umpaild &z ivia:
kerill ek E4dBO6 és k$Brjiemté&szZslke&k. Ezek a baktéri
Ignatzschineria larvadb a k't ér i umu n k k nagyobmud sad rt laks 894&% (93,
szekvencia egyezés a 16S rRNS génjukben), mi
estek. A938% s hagonlsésiaggen al acsony, ez mar el 6r
nemzetséget talaltunk.

A t i puwsetkdvreznscGesnjBama&kk EMBL/ DDBJAMIZ063n os it 6 szam

a2ZNF2€ts3IAFA: GdAf F 2R2y at 321

A baktérium sejtjei Gr a m2,0x®d,§B0anmv méeset 6dealc
King B agaron kis mér et G, konvex, Si ma
El ektronmi kroszkopos képliuk nem mutatott az

invagi BackéCsi | ( 6zat ot nem t abakt@mkymmozgas

77


http://www.organismnames.com/query.htm

dc_1754 20

8d (V8§ LJdehitiniclasticaSS i | NI Sy S1 OGN} yalyvyAriaalisa St S{nmNRY YA NR:
C2isY Y20t 0a ! GGATt L

CATA2t53IAFA Sa O0A21SYAIFA TFN}Y{GSNRAT+Et & SNBR

Szigoban aer ob bakt éri umm0, pRIzAEI@ snaunt aptH n506,v0e k e

katal az és oxidéaz pozitiv.

N e g a YogesProskauerr e a k c,i exkula,n ur eaz kazein, sel ati

bont isbiamt dnflok n méIm, cki ézpteddiShnbebmh k épez édsem TWEE]

degradal ja. vEt@sshitirrddedlkteizi k. Bi ol og tes:

al abbi szubszt r aglikogén, Tvees 80n Eruktd g Ensadnd aDpsz | k 6 z

mono-metillsuk ¢ i, mGetsay hangyasay a-hidroxi-vajsav, propiosav, szukcinilsavbré m

szukcinilsg, szukcinaminsav,D-alanin, kalanin, kalanlglicin, l-aszparagin, ka s z p.alr t a4t

glutaminsav, L-ornitin, L-fenilalanin, Etreonin, glcerol, a-keto-vajsay a -keto-g | ut ar sav €

DLt ej sav, volh egieddexwin, dextrin, MNaceil-D-gal&kté amin, Nacetl-D-

gli k 6 z a adonital, Larabind z Darabitol, ¢ e | | oideritritolz L-fuk § zDgal&k t ,6 z

gentiob z a-D-gli k 6 mrinoztol, a-D-lak t ,6laktulé z maltd z Dmannitol, b-metil-D-

glh k o,zraffohd z Lramnd z D-szorbitol, sk r ,6tehald z turandz, Xlitol, cisakonitsay

citromsay D-galaktonsaMakton, D-gal&kturonsav, Dgl| G kombgavik ézam nsav,

glukuronsay b-hidroxivajsav, p-hidroxiHenilecetsay D-szaccharinsav, glukuronamid,

alaninamid, gtil-L-aszparaginsav, glicil-L-glutaminsav, L-hisztidin, hidrox-L-prolin, L

piroglutamé tDLkarnitin, inost, uridin, imidin, feniletilamin, putregcin, 2aminoetanol, DL

a-glicerol fosxz f,ag | U-kféas z § la ti-&fo@ s,z aohsaya- ketovalei 4 ns av €és

itakonsavAz 4l tal unk EENI 40t el I0ir Flsugid MroimeD i | pi r
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szerin, kszerina-aminov aj savbuésan2d,i3ol bont as &b abr 6ktiell 6 nebss
kitinbontod képességgel rendel kezi k.
El KUl 6nitéseét | ek d A2dll @alzlait moauk an §tad l a
Wohlfahrtiimonas Ignatzschineria
¢dzZf F 2R2y at chitiniclastica larvae
Oxidaci 0:
Gl i kogén ++ -
Ciszakonitsav - +++
Citromsav - +++
GlicitL-
aszparaginsav - +++
GlicitL-glutaminsav - +++
L-hisztidin - +++
L-piroglutaminsav - +++
Dpszi ké6z +++ v
Met il piru % v
Hangyasav +++ Y
Df rukt 60z +++ %
grhidroxivajsav - +++
Propionsav +++ -
g-amino-vajsav % +++
Glicerol ++ %
Oxi dédz rec + %
Foszfat az % +++
Ureaz akti - +++
HS képzés - +++
Novekedés +++ -

4b (+ 6t T9miod drpl G SNR dzY 21 ¥ Sgfid@z8cNihddadapvadDSM 1B22® | y NG SasS |
OF1GSNRdDzY(s(.,2008)s5 GK S& Ydaala

A tabl dzatbol j 61 | &t szi k, hodky edz amo si zfod naa 1
| egk dzel eb,milgnatzeckimenadakvaboalk t é r i umt 6 |

YSY2GFE2ysYiAlIA 2StfSYl Sa

Sejtfala diamingpi mel i nsavat tartal ma&mi nFodr ikzoonppr cemeon sd
megjelenika @ é-8. BQ z s i r lgrmtesahietia laavae(DSM 1322§ t e g g & e

azb. tabl dazat tartal mazza:
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Strain Fatty acid composition (%)

Ci20 [Cis0| Ci60 Ciso Cisa |C181| Ci20 Cuso Cy Cy
30H 30H Ciso Cioo

S5 5.24 2182 7.67 - - 47.24 245 - - 7.32

E43 569 2452 711 - - 4461 258 - - 6.77
DSM - 201 231 0.6 2.8 30.7 2.8 6.0 8.9 -
13226

50 Gt o fxt T19knio {Spa THEI{Nd MDH HICANNE I GLINRFAE 2ty | aal SKIFaz2yf
( GAT a3ttt dK21 etlazoock | Vi IOWBEA G [ RIf & SiEH GISGEINIDSNSBMESIS] ISG
jelz).t 2 €+ NXA & f A LJA R2 S (PG) afoszit@liatafolaid(FENStA 3 AFQINIPB)G A RA T &T ¢

A tipustaereksGBPBSaranya: 44, 3mol %.
MALDIT OF MS spet mamuk zad altfomakt éri umoknak ha
el kul 6nil é 4 tarvaeDdSMA3226t & r 2.t 6dbr(a) .

Score Onented Dendrogram

Ignatzschineria larvae DSM 132267

55T

| I I

E43

Distance Level

210 t ONJF @ . A2¢@LISNJ &2 Fi 61 NBES5E m @ dghatzsclinetisfaryaE DSMNLB2E'
F10SNBMIDIRHC a{ &aLS{1adNM¥zyl FflLlety 1Sa

_’U)>
- E:'

CAt23SySGALIFA StSYisa SNBRYSye&Sai
Az E43 TRakt®5i umt 6r zsek fiRbgeakt akanut aej 3

proteobaktériumokhoz torténé tartozasuk egyée
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Eschericia coli K-12 (U00096)

Proteus vulgaris IFAM 1737 (X07652)
Shewanella surugaensis DSM 171 77 (AB094597)
Pseudomonas pachastrellae KMM 330" (AB 125367)
Cardiobacterium hominis ATCC 15 826 (M35014)
Suttonella indologenes ATCC 25 869" (M35015)
Ignatzschineria larvae DSM 13226" (AT252143)

I gﬂaf?schmerm larvae L2/11 (AJ252146)
S5T(AM397063)

85 E43 (AJ517825)

Xanthomonas campestris LMG 568" (X9591 7)
Stenotrophomonas maltophilia LMG 958" (X95923)
Xylella fastidiosa ATCC 35871 (AF203388)
Lysobacter antibioticus DSM 2077 (AB019582)
Rhodanobacter lindanoclasticus LMG 18358" (AF039167)
Frateuria aurantia TFO 3245 (AJ010481)

99
90 Comamonas testosteroni ATCC 1 1996 (M11224)
Wolinella succinogenes ATCC 205437 (M88159)

Sphingomonas pauczmobil:s ATCC 298377 (U37337)
51] Rhodospirillum rubrum DSM 107" (X87278)
Desulfovibrio desulfiricans ATCC 277747 (M34113)

Bacillus subtilis DSM 10" (AJ276351)

0.10

GAl1FA KStel S
P2IGH GINI L NI S

_<

220 + 0 NI @ Toll 19(nSoNASIAY ({IpNJ & S Si
neighboure 2 Ay Ay 3 FTAE23SySa¥tlkAa 1518

&
D¢ N
ol L
o

1 FA
Y BN

A két baktériumtdrzs 16S roRNSodgémjoltk brennt ad g
|l egkozel ebbi r ok onuklgnatzschindria larva¢DBN 13%2§:aASbb an | €
93. 8 %, mi g-osazh &4 @n 19%s addg a | . Tovabbi rokonai
r RNS g &uttbnella )ndologeneATCC25869 84.9 % Cardiobacterium hominiATCC

15826, 85.3 %;Pseudomonas pachastrelld&M 330, 87.4 %;Shewanella surugaensis

DSM 1717% 87.5 %;Proteus vulgaridFAM 1737, 85.6 %&Escherichia colk-12, 85.9 %;
Xanthomonas campestrlsviG 568, 87.7 % Stenotrophomonasnaltophilia LMG 958, 87.3

%; Xylella fastidiosaATCC 35871, 87.9 %ysobacter antibioticuDSM2077, 86.2 %;
Rhodanobacter lindanoclasticudG 18385 87.7 %Frateuria aurantidFO3245, 86.4 %).
Hkészitettiuk a 3 bakBé&biam RiboPrint profil)]

VCA
Kb
- o - .. 5888888388
®° TR PRI <A SR A el et A
— Bii 1 ss"
- i1l Il E43
I DSM 132267 Ignatzschchinetia iarvae

Pearson correlation (Opt:1.20%) [0.0%-100.0%]

230 + 0™} @nfop S& THBI{NI MDHHEAO2t NAY(d StSYl sa a2Nly 1sSal Nt
12NNBft OAsa 12STFFAOASyaov®
81



dc_1754 20

AzOsszelgemzés azthogy akét békt ®RADPMrdimzs e( &m.
szerinthas onl 0 s ag,ab %)a,g mdtzgchdeza larvae i pust 6r zseét 61 |
el kadl 6ntdl nek (54%).

A végsodrval aszkiéra é shraek t éhodr(@dwé @ Edblos fajhoz
tartoznake vagy sempPNSDNS hi bukiadit 24 c7i8Ggj5 (i sont éetsdlekelt
ami meghaladjaa 7049s hat ar ért éket , ezért a két Ujonn
fajhoz tartozdénak fogadtuk el

Eredményei nk al apj an ezt a b a Kvoh#ahrtiimomes t aj
(Woh!l»fahr.ti.i.mo nasl adtiLcan(cleir.tif.emm.. cnl.a
nov. , sp. noan InN®ivetns ROOBWBs pekzéas 6 valasztot
torzsgyljteményben deponéadltuk (DSM 18708=CCM

c2yiz2a YvYS3aasS3eisay

Baktériumunkat egyzopat amgektt & kyé@ gy fjladgetkd@ i @ vi
bakt éri um. FKangBtt &ap tt @lsa&éjhto z hasznal t unk, veres
hemol izist, ezért munkankosdl amenpeket géRysKk
bakt ér idemloé@tl t dkz s gkbén.t eménye

T 2yoly 1T AR! WSfchinmBl&tcad IRGG INKdz2 G SIeNB el
fS KdzYty {1sNR{121s51Syid AR!'yl1Syd TFrat6&a 7T1AY

mtsaiy HAANGT | € YdzZI20IM1 / 2S/5St VA SISAH nvidbd WA } & S& S
Gl 60asS3asosSy fsSs3ett NI FSNI!T 1 Gdasa Aa 1 Nas
YyS3zaS3eSiyazr Kz23& | o0F10$8WdkyEiN]|ASESE KReiDp

6.3 Nocardioides hungaricusp. nov.(¢ 5 1 K S &20IMéal A &
eredete: budapesti voal pz h't

A baktériumt or z sGeknBan«k EMBL i/ DiDBr:alkamx2i.osi t 6
AM981198; 1IRaMB : A M98 119 715 AMI811B.Ra M5

3 Gram pozitiv baktériumot i z obedR2A (RedsondB u d ap €
& Geldreichajri®8s5a véaptahdslRawsl2viRaMsy) akat a
1RaM515.)
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a2NF2fts3IAA 2StfSyYisay
A baktériumt 6r zsgde &| yc& saama palzd K G v-D.8xBILEmMMm u mo k
méatt el . Endospor at nem képeznek, yasekarekmoz ogr

konvex kol 6ni dkat képeznek.

CATA2ts53AFA Sa& O0A21SYAFA TFNXYQ1GSNRTHEL & SNBR
2037 °C kozott-2809€C€Cebpdnmumma@lD, noévekedésilk op
7 kozott v9a nk 0 zhGatbtar i s5 k é p e-8%k NaGl kenpe@nmc o dd s r a

tol er &l nak.

Gl ukodzt sem oxidativ, sem fermentativ U0ton
VogesPr oskauer és metil vdrds reakci 0] wg, tri
produkci 6juk <ciszteinb6l n e g ARI ICM50 tedttbenraza t ot

eszkulin hidrolizist kiveéve mi nden szubszt
foszfatazt, észterazt (C4) , észterdaz |ipazt

f oszf at &ASBH o snzaff a hold-datakidzidh z tasg | U kozi B-@gziik o&g dazt

termelnek.

Rokonai knodli pwaslos fedrlediméabiytedtikazat tartal maz
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Tul aj don 1 2 3 4
1RaM5-12" 1RaM5-15 1RaM5-3

sejt alakja p8lc p8l+ p8lc p8lc p8l ca p8Il cai

kokkusz kokkusz

sejt (Mmdr 0.4 0.5 0.5 0.5 0.81.0x1.7 0.40.8x1.5

0.6x0.8 0.6x0.9 0.6x1.0 0.6x1.2 2.0 10.0
1.7 1.6 1.7 -1.6

p 8 tkokkusz - - - + + -

sejtciklus

mozg§8s - - - + + -

kol ni a feh®f et feh®r kr ®n kr ®m f eh®i

r

oxidg§z r - - - - + +

HRm®r s ®k 2028 20- 20-28 35 30 25

optimum( A C) 28

pH optimum 6-7 6-7 6-7 8 6-7 6-7

NaCl% optimum 0-2.5 0- 0-2.5 ND ND 0-0.5

25

Nitr8t r + + + + + -

nitritte

Hugh ®s - - - - ND ND

teszt

H>S produ - - - ND ND -

Hi dr ol 2z

eszkulin + + + + + ND

kazein - - - + ND

zselatin + - - + ND ND

Tween 80 + + + - + w

kem®ny?2t - - - + - +

Enzim

aktivitsg

alkalikus + + + + - +

foszfat §

®szter 8z + + + - - +

lipg8z (C w + + - - -

b-gal akto + w + - - -

valin ar w - - w - -

cisztein - - - + + -

aril amid

trypsin - - - + + -

a-Gl ¢kozi + + + + + -

b-Gl ¢ kozi + + + - w -

l zol 81 §8s I v2z r endOlagjpala Tal aj Talaj

oszlop
6 (it oAflRaMB1d"dRaM53, 1IRaM515Sa NR 1 2y +F A1 FSy 2 i NLIdza1Rav512Nt | yo6aS3
1RaM50 I S a -1%INecardioides pyridinolyticu©S4; 3,N. aquiterraeGW-9T; 4,N. hankookensi®S

301". Adatok YoorS a

YSY2GFE2Yys YAl A

A

t tartalmaztakf 6

Y@dahhwo

i zoprend®K8H) kiesomjzule gy et | en

difoszfatiditglicerin volt.

Sa

Jasyasy

a lb&Zt 1L12B0 MYUSNEBTH NBH| &y SIAKE Gt NBT 20 (

2SttSyisay
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Zsirsav.aitkdab!| adazzat tartal mazza.

ZS?2r s avalRaM5 1RaM5-15 1RaM5-3
127

egyenes

sz®nl 8nc

ZS2rsava

Ci60 1.21 3.14 1.08
Ci70 0.95 0.75 0.86
Cis0 0.89 0.73 0.94
el §gaz-
2 sava

411 472 4.47
anteiso @so 0.94 0.93 0.83
iso Gis:0 62.04 47.03 51.33
iso Ge:1 H* 0.45 1.02 0.90
iso Gi7:0 2.11 1.89 2.41
anteiso @70 7.58 7.12 8.6
anteiso @7.(w9c 0.19 0.45 0.43
iso G0 1.29 0.93 1.34

tel 2tet]l
ZS?2rsava

Ci6:W7cC 1.13 6.35 1.67
C17:1w8cC 1.46 3.92 4.18
Cis:1WOcC 3.46 7.59 7.78
Cis:aW7cC - 2.01 0.35
10-metil

Zs?2rsava

10-Me GCis:0 3.48 - 3.59
10 Me G0 3.82 3.75 5.13
10 Me Ggsyo 3.83 2.69 3.77
(TBSA)

*A kettdbs kotés pozicidja nem meghat drozott

70 (1t OGAflRaVBIAT@RaM50 S & mwl @p 1 G SNAdzYd I NI aS1 T aANNBRFG | a&l ¢
65AF020 (dnRibagigl (i aHhy] ScNB S 9 & &SN ®

A tortegkoeel ebbi-TOFkobmekhgsPWAKDFr uma al apj an

a24. abran | 4t hat 6.
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\Nocardioides hankookensis DSM 214797

\Nocardioides pyridinilvticus DSM 155307

\Nocardioides aquiterrae DSM 172957

1RaM5-127
|: 1RaM5-3
IRaM5-15

1000 950 900 850 800 750 700 650 600 550

Distance Level
240 + ONJ @ . |1 G SNRANEY (il INF SBH LIS G HzYt 65 . A2¢C@LISNJ a2Fi o
5FftG2yA0ao +tarFt ] 9SINRRINCAR, YRaRIBEBBAINRaME p oal 2+ 4 AT 2€ 1+ Gd
Nocardioides pyridinolyticu$DSM 15530, N. aquiterrae(DSM 17295 andN. hankookensigDSM 21479.
A MALDITOF el emz és bakt ériumtorzseinket kozel.
|l egkdzel ebbi rokonai ktdl
A tipustoraz/d.4m@olk mol %

CAft23aSYySGALIFIA StSYI S& SNBRYSyeSAy

A bakt ér iés mtr ® Hagenetikakdendrogramjaa. abr an | 4t hat 0.

A Kimura 2p ar sem&mo d s z e r r enkighbowjairang filegenetikai fa szt a

1RaM512", 1IRaM53 és -1 RaMxy el kil 6nul 6 Nocardigides t ot I
nemzetségen bel Ul

(Megj egyzées: A mi ni mum e v ephrsimonyo n

al goritmusokkal készult filogenetikali fak i
kozalk itt).

Tipustorzs-1I2hk | epgRa M= | &b dyiidinolytious dl.n auiterrag N.

sediminis é's aN. hankookensis  voltak: 1RaM&L2" és N
pyridinolyticus OS4T (986%), N. aquiterrae GW9" (9572%), N. sediminis MSI-

01" (9543%) andN. hankakensis DS30" (95,37%) hasonl 6sadagokkal 16 S
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al apj an. MMocardieidesf emps a 16S r RNS génben 95, 2¢

mutatott.

Nocardioides nitrophenolicus NSP41" (AFO05024)
Nocardioides kongjuensis A2-4" (DQ218275)
Nocardioides aromaticivorans H-1" (AB087721)
Nocardioides simplex KCTC 91067 (AF005009)
Nocardioides panacisoli Gsoil 3487 (FJ666101)
Nocardioides fonticola NAA-13" (EF626689)
Nocardioides plantarum NCIMB 128347 (AF005008)
Nocardioides ganghwensis JC20557 (AY423718)
Mocardioides oleivorans DSM 160807 (AJ638724)
Nocardioides exalbidus RC825" (AB273624)
Nocardioides hwasunensis HFW-217 (AM295268)
Nocardioides furvisabuli SBS-26" (DQ411547%)
_E Nocardioides terrigena DS-17" (EF363712)
| % Nocardioides sediminis MSL-017 (EF486110)
Nocardioides hungaricus RaM5-12" (AM981198)
Nocardioides hungaricus RaM5-3 {AM981197)
Nocardioides hungaricus RaM5-15 (AM381199)
Nacardioides hankookensis DS-30" (EF555584)
Nocardioides pyridinolyticus OS4' (U61298)
Nocardioides aquiterrae GW-97 (AF529063)
Nocardioides caricicola YC8903' (F175085)
Nocardicides mesophilus MSL-227 (EF466117)
98 Nocardioides daedukensis MDN22' (FI842646)
Terrabacter tumescens KCTC 91337 (AF005023)

om

54

250 t @d&Nd ®NWwb! 3ISyal S{@SyOAat 1 IflLlRtyYy {SallRdMB12y SA IKO 2 dz
1RaM50 Sa #mawl @p NJ aS1 FAE23SySiAllt A LibgerdtkaiBh i Fadiy diel

>50%y' t £ YIF3AF&AlI0060 06220a0NF LI SNIIS1S1SG GNyGSGaGN] TStz
GYAYAYdzY S$@2tdziaz2yé Sa kil sBaNgyeeSytaQaNAKivdAa21 R G €Y

Ot T A&LH Nyer aldoal GAGgOAsG 2SSt Nt mnann o+ 1A

Mi nd a fenotipusos eredmények, mi nd a fil oge

7z

izol &1t h&drom baktéri um egy maezérlt nfaeglytféotkeil eh
azonos fajhoz tartoznak1 6 S r RNS ¢ é nj IReEM5XaasiRaMsl6s atg@ar z s h z
99.2%, 1IRaM82"a 1IRaM83 t 6r zsh o6z 9915 %t &rsz sa3 altRadVEsa M6 z
99. 7%. Azonos taxonhoz valdé maésotrds ak att a ana
(26. a.br a)
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§

C100
1.00
2.00
3.00

4,00
600

“R00

T1500
T30.00
60,00

[0
50

Nocardioides pyridinolyticus DSM 155307
| Nocardioides aquiterrae DSM 172957
I I Nocardioides hankookensis DSM 214797
_[ I l Nocardioides hungaricus 1RaM5-3
I
I

I Nocardioides hungaricus 1RaM5-127

Nocardioides hungaricus 1RaM5-15

260 + BREM5D2T, 1IRaM53, 1RaM515, Nocardioides pyridinolyticu$DSM 15530, N. aquiterrae(DSM
172950 g BankookensiDSM 2147% S 3 & NG i S ®WwiyRiboPointprdfilp.fAde SYT S&a1 2 NJ
t SEFNa2y 12STFAOASyaSy Lz s !tDa! FyFfNITA

Fiziol 6gi ai €s bi okémi ai k ar a KTOR rspeldrantaj k u ma i
Ri boPrint profiljuk, €s 16 S, valdhhtd filggénetikail Kk n ag
el emkésal 4t amasztott ak, hogy t 6 r Nbxamlipidek egy
nemzetségen b e | Nbtardioidésahumgéricuse knov. anevet javasoltuk,
(hun.ga’ri.cus, M.L. masc. adj. hwungaricus,

Ti pust &@lRavbIP'evka k t é rviau rac tZOSK 216 AB-NCAIM 02330).

6.4 Aquipuribacter hungaricugien. nov. sp.nov(¢ 5 i K S &201nial A &

eredete: ul tr dmagyvaovezagi erdmiG ultrtiszta vi z

Sz e kv e nGenBapk&ENBLKODBJan 0 s i t FME/23d1ma :

Egy igen érdekes -7HhakitZ2aoli almt vwmadzzs KRLIAt (ad ganrko nv i
magyarorszagi erémid vizell até rendszer ébadl
bakt ériumot tiszta tenyészpboberdeblVétbl ekani
t obbf él eaimotifpluengigf i gy evlélgditlt dsnikk er 01 t megf e]j
bakt érium specialis morfol dgi ai sejtcikluss
kil 6nboézi k minden l68diriRélBaigretp] éax emgtkdizlzel e bk
Arsenicicoccus boliden€iCUG 47306 94 . 3 %) volt. Ez al apjan az

hogy baktériumunk U] nemzetség tagja | esz.
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a2NF2fts3IAA 2StfSyYisay

AIMIS"bakt ériumtoérzs Gram poegjtdivkIfuesssaddd éjséil, | ¢
képkh. 44 o6rdadig a baktériumtorzs sejtijei f 6l
(a), (e6BuUt dmeagnyul nak, 6eamatyobspakKbaf €0 (Or a
a pal céak (amel yeken edHli gire mad@mikg@gyndlheh éc¢
l egdmboél yodnek (d).

90 1 SLIFoF {HSNAdzYG I NI & Y2NF2fs53IALA ZSET205 Yt dzd | 1 6 ™WalzR%

CATA2t53AFA Sa O0A21SYAIFA TFN}Y{GSNATHEt & SNBR

AIMISbaktidaamt 6rzs szgmoban tkililap dlod sréda k o nlée g kéd z e(
tabl azat), mi ndamel |l et t, hogy rokonai hoz h
zselatin és kazein bontasa negégli ukwvoadnidazr
mannozi dfAukeési daz akti viptadscsiadzt eniemb &lé péesz eitntd

negativnak biPzoskalerar¥aga&si 6ja is.
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CdAf  2R2y &t 3

NaCl tolerancia
ndvekedé pH i
nitk r at re

| ARNRf NI
keményi't
Tween 80
{F@1SLI say
lLar abino
Dxil 6z

Df rukt 6z
Dgal akt 6z
Dgl Uk oz

D-mannitol

arbutin

N-acetiblg | Gk 6 zami n
szalicin
Dcell obi 6z
Dmal t 6z

Dl akt 6z
Dmel i bi 6z
Dszachar 6z

Dt rehal 6z

Dr af finoz
gentiobi 6z

gli kogén
Kb-ket ogl Ukonéat
Enzim { GAQDGAGH & O
akal i kus foszf a
észterdaz (C4)
észterédz | ipaz
| eucin aril ami
valin aril amid
cisztein aril a
tripszin

NafthoASBH os zf o hi
agal aktozi daz
Bgl Ukozi déaz
N-acetitB-g | Gk 6zamir

+

Vo o+ o+ 4+ o+

+ + 4+

+ 4+ + + +F FF A+ FF A+

+ + + +

+ + 4+

0-5
5-9

+

+ + + + + 4

+ 4+ + + + o+ o+

0-2.5
6-8

1 + 1

+

+ + 1 1 + 1

+

8d (it of H78® Wi SNAdzY | NI &

FSy2GNLXza 2 &

INflyoll!&as3as

Taxonok: 1JV-75"0 | | i S NI BzArsehiditbcdus bolidensiBSM 15745 3, Arsenicicoccus bolidensiBSM
30750 4 Arsenicioccus pisci®SM 22760T bX L2 Y BANGNST ol (Sal Sl YAYR a

YSY2GLE2ysYAlIA 28tfSYlI S& SNBRYSyeSAy
Kemot axondédmi air dwainlad g zd 8-75tharkhtoégyi méng 6 mz st Agabk
csoporton bel 0l i jmetdt:é Bt dne e & LVIKaAGHY ral, Gamai inémé s t

jell emzd6 | egkdz edAssbricicoccgs@rnithir@nicsobigne lsSereicoccus
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nemze tmsieggke MKB(H)-t t er mel | égzési el ektrontran
meseDpmt tal al t unks kdirarkitread wak é rktu, amikogei nt
nemzet ségakmdél enk wldd tsSerimieccusan e mzet ség 2 faj adabar
Traiwanet al. , 2010) , Sennicoatwnaj maosr ni t i nt tartal maz,
nemzet s éAgeneicocusanze mz et s &ldPpnej ea zl e nOrnithinimiarabium

nemzetség képvisel 6i pedig ornitint tartal ma
Megéal |l apitottik tehéat pephtoigdbgogbikédér i Ailmt 6rtd g
rendelkezett a mi nem i gazan péhgk&merdé a rokon nemze
AIV-T5S"bakt ériausmtowsasprofiljat (I egk@ z etl &lblb4 z art
mutatja. Citoplazmame mbr anj an a k z é&nteiso@sp iar, snavar okonait 6l

el kdl oni ti

BLANNELF OF | 1 2 3 4

¢SENGSGG T aNNRF oI

C13:0 01

G0 1.3 23 16

Giso 0.7 22 13 0.8

G0 92 111 53 1.6

Gro 39 46 22 4.2

Cso 73 42 13 1.9

Cl9:0 O.l

Ge:oN alkohol 1.2

¢St NGSGE Sy T aNN&a|

G+ 6C 0.4 05

ClB:l* 5C

Cge1- 7C 14 129 141 15

Gr1- 8C 08 42 57 43

Cis:1- 5C

175 11.2 128 1.4
g:3+ OC 6, 9, 12) 7.8

Ci:1- 7calkohol

Sum In Feature 6 {& - 11c/ G- 90) 0.2 0.3

¢St NGSGihE Sttt 3T 3

is0-Gizo 0.3 29 09 11

i50-CGia:o 2.2 13.7 10.1 55

i50-Gis0 53 148 216 37.4

is0-Gis0 38 41 8.7 118

is0-Gi7:0 30 06 13 25

anteisoCa.o 1.2 0.3

iﬁﬁiﬁiﬁgﬁ! 298 7.3 6.3 10.2

anteiseGro 46 12 21 59

10Mel7:0 04 1.0

TBSA 10Me18:0 0.2
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¢SENGSGESYs St 3l

iIs0-Gis:10

is0-Cis:1

is0-Gi7:10

9c

9c

anteisaGzr.1- 9¢

0.1
0.6
13
0.8

0.2

1.4
2.2
2.5
2.8

90

Gt o V75 ® 10 i $ NA dzY Mrsendicaccug 8 Y B a s 3

Gr3aal Ayl

I a1 SKI araxrolN V-6 | 1 G S NR 2Atsehidicbcaus bolidensBSM 15745 3,
Arsenicicoccus bolidensi3SM 30750 4Arsen|C|coccus plscESM 22766(13 !

2Yy2 TH

IV-75"b a k't ér i
tart al
Tel jes gen

Mar ezi dai

neht¢éz

el kil 6nithet o6 l@olttalsl dztatmut at j a

mazott

besor ol

yS$S3dea

umt 0r zs
pol ari s
omj anak

S érdek

g i
ni

7

foszfat.

G+ C

13 2SItAro

di |

| i pi dkén

aranya:

e s

til Nj aélé&ﬁy wel

glicerolt,
t .
75

mo | %.

Y2

bya & giminden j tea xeonnl éemyie alizéetteegzédg t 6 |

a

Taxon Sejt Peptid G+C Fo Pol & Peptidoglikan
mo r f ol ndiaminosav (mol%) menakinon lipid ti pus
IV-757 palca meseDpm 75 MK-10(H) PG, Algamma
kokkusz DPG, (A31)
sejtciklus Pls, Gls
Arsenicicoccus* kokkusz LL-Dpm 71-72 MK-8(Hs) ND A3gamma
(A41.1)
Ornithink szabé&l LOrn,[Lys] 6971 MK-8(H:) PI,PG, ND
microbiumt n palc DPG,
kokkuszok PLs, GLs
Serinicoccus kokkoid L-Orn, mese 72-73.5 MK-8(H,) Pl, PG, ND [Algamma
f or mak Dpm] DPG, GL (A31)]
[PC]
100+ 0. AIV-PSTIO F L GSNAdzYd I NI & Sa F  NEB W yBARIDPRBA Y3 S
diaminopimelinsav; Lys, lizin; Orn, oriniA y' T zap@riold kinora: MK8(HO = NB &l t S3Sa é y
YSylE1Ay2ys FYSteoSy + y Al 2LINBWlicSd Pa pfatdiglicerol; A,S t
foszfatidiFA y 2 T AG2f T t[6a0x T2y2aNNAGTLEYYyTAART2E ALIARG
FRFGo® ' a1 1 3tSiSa T+Nsa2StoSy tS@! FRFG21F
*Adatok CollinS a Y X12/004) Sé&s YER@OMH4 d a
t Adat oska Or@@dtpMayilrap a Y (2@06) &nd Li§ & tsay (2008)
T Ada$d kY@ Nraiwarg & Y @G dand Xia® & Y (R A

§Schleifer

& Irtp:/fwdnl.asmz.de/mi@abgnisnésnairf.php?content id=85 ny o man .
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CAf23SySiGAllIA 2StfSYT S& SNBRYSy&SAy

16S r RNS gény7m balka@jraiuengak @ z s | e bArsenicicoockso n a i
bolidensisCCUG 47306 94.3%;Arsenicicoccus pisckis419", 93.6%;Ornithinimicrobium

kibberense K2220", 94.0%; Ornithinimicrobium humiphilum DSM 12362 93.2%;
Ornithinimicrobium pekingens& W6, 92.7%; Serinicoccus profundd714S61’, 92.1%;
Serinicoccus marinuC1078 91.9%;é sSerinicoccus chungangen§i&\U 953§ 91.9%.Ez

al apj an | 4t hat o0, hogyettsoe gmeskihaekz lklilagdslody§ al
hasonl,6samiott f il ogenet i kaji pobrAyriddpdavebbs an tk

bakt ériumtorzs f i |l odlermcedcinelenli r rod itca @jj ai | kad s&

Arthrobacter globiformis DSM 20124 (M23411)
Aquipuribacter hungaricus |V-75" (FM179321)

Serinicoccus marinus JC1078" (AY382898)

100 Serinicoccus chungangensis CAU 95367 (HM068886)
C&?Hﬂ icoccus profundi 0714S8-17 (EUB03762)
Ornithinimicrobium kibberense K22-20' (AY636111)

100 Ornithinimicrobium humiphifum DSM 123627 (A)277650)
_D Ornithinimicrobium pekingense LW6' (DQ512860)
p—————— Arsenicicoccus piscis Kis4-19" (AB521998)

1o Arsenicicoccus bolidensis CCUG 47306 (AJ558133)
'_moﬂrsen;cxcoccus bolidensis FR2_MS13c (EUS88580)

Marihabitans asiaticum HGB67" (AB286025)

Kribbia dieselivorans N113™ (DQ372707)

Ornithinicoccus hortensis HKI 01257 (Y17869)
Oryzihumus leptacrescens KV-628" (AB193172)

Janmibacter limosus DSM 111407 (Y0B539)
—'_!1 Knoellia sinensis HKI 0119" (AJ294412)
Tetrasphaera japonica ACM 61167 (AF125092)

Phycicoccus jejuensis KSW2-157 (DQ345443)
Humibaciflus xanthopallidus KV-663' (AB282888)
_I_?i.? Intrasporangium calvum DSM 430437 (AJ666282)
o9 Humihabitans oryzae KV-657' (AB282887)
Terrabacter tumescens DSM 20308" (X83812)

Terracoccus luteus DSM 442677 (Y11928)
Fodinibacter luteus YIM C003' (EU878005)

Ornithinibacter aureus HBO9001' (FJ796074)
Lapillicoccus jejuensis R-Ac013T (AM398397)

0.01

270 + OIMFS® |11 G S N dzY(ida yWd A1 Smic {NBNIwb { INeighbbdu2|2AAS/YAGAT AY sIREEIT L3N
1Sal Nftd TFTAf23SySiA ArhobaEter@lob¥okhfisBSM 20127 LJA NIy If i dd] i@ . F NE
al dzoal GAGGgOAs G 28t 1t ydzl f §RAdA R 32 TaN (D08 WSV WNG 28¢ 1 €

Ugyanakkor aMi cr ococci nae alrend tipusfajainak ti

gének alapjan készuil't fil o-goklmaekti knikaizadbe & st

poziciot fogl al el az | n€é s a ®p oDrear nnait aocpeha el ,a c [k
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képvisel 6i Argebidcoctus . bolidansig s Ornithinimicrobium humiphilum
al csoporthoz tar tocsz absoaott sit g a @28 Lepéteakab)K Gl | 6onl bt bez
faszerkeszt ési moé d ok kal akséosnzlud tc sfoipl oorgteonlest ui | kda

réeszl et eitn eamd attémiade t

Bacillus subtilissubsp. subtilis D SM 10(a3276351;

Troph eryma whippleTwist-Marseillé aF251035
_:Sanguibacler keddieB T-74 x79450)
Demequina aestuandC2054 o Qo10160)
——————————— Demequina aestuaiC2054 © @10160)
Mycetocola saprophilu€M-01" (AB0 12647
0 Yonghaparkia alkal'phiIaKrSL-ll3T (DQ 25 6087)
Microcella putealisCV2' (A1717388)
100 — Rhodoglobus vestalilvV 3’ (1459101)

Salinbacterium amurskyens®MM 3673 (AF539697)

Agreia bicolorataVKM Ac-1804" (AF1593 3)
Subtercola boreu300" (AF24722)
Okibacterium fritill ariae VKM A c-2059 (AB042 094)
Plantibacter flavusP 297/02 (A1310417)
Micmoterricola viridarii KV-677" (aB282852)
Phycicola gilvusSSWW-21 (am28 6414)
L eifsonia aquaticaDSM 20146 (x77450
Labedella gwakjiensiKSW2-17 (DQ533552)

Microbacterium lacticunDSM 20427 (x77a41)
Agrococcus jenensiBSM 9580 (am410679)
_|1(:Iavibacter michiganenssubsp. m ichiganensi® SM 46364x77435)

-~ Cryobacterium ps_)lchéophilurBSM 4854 (352063
Rathayibacfer rathayDSM 7485 (x77439
{E Frondicola australicusE1HC-02 (DQs258 2)
Frigoribac terium faeni801' (v18807)
Curtobacterium citreunD SM 20528 (x774 %)
‘T_‘: Agromyces ramosusSM 43045 (x7747)
Humibacter albusSC-083 (am4 9454 1)
I Gulosib acter molinativoraON 4' (AJ306835)
Pseudoclavibacter helvol S M 20419 (x77440)
Actin otalea fermentanBSM 3133 (x83805)
Cellulomonas flavigen®SM 20109 (x83799)
Oerskovia turbataDSM 20577 (x83806)
Cellulosimicrobium celulan®SM 43879 (x83809)
Luteimicrobium subarcticurR19-04 (aB48% 04)
Rarobacter faecitabiduDSM 4813 (v17870)
Promi com onospora citre®SM 43110 (x8388)
Myceligenerans xiligouenséLG9A10.2" (av354 285
Isoptericola variabilisMX5 " (A1298873)
Xylanibacterium ulmXILO8" (av2 73185
Xylanimicrobium pachnodaéPCX2 (AF105422)

Xylanimonas cellulosilyi caM G 20990 (a4 03541)
Bogoriella caseilytic 1Kl 0088 (voo911)
GeorgeniamuralislA-C' (x94155)

Beutenbe rgia cavernd@SM 12333 (v1837)
Salana multivoranSe-3111 (axo00&7)
Ruania abidiflavia3-6' (pQ343153)

Jonesia denitriican®S M 20603 (xs3811)
Devrie sea aga maruriMP2' €U 0% 65)

9 =5 Dermabacter homini®SM 7083 (x91034)

Brachybacterium faeciuldSM 4810 (x910 )
Marihabitans asiaticunH G 667 (AB286025
Kribbia dieselivorandN 113 pQs72707)
Dermatophilus congolensi®SM 44180 (A3243918)
Kineosphaera limoshpha5' (aF109792)

Ornithinicoccus hortensisl KI 0125 (v17869
Oryzihumus leptocres ceréV-628' (AB193172)
— TetrasphaerajaponicACM 5116 (AF125092)
Lapillicoccus jejuensifk-Ac013 (aM398397)
Intrasporangium caivund SM 43043 (A156 282)
Humihabitans oryza&V-657 (AB282887)
Terracoccus luteu®SM 44267 (y11928)
Terraba cter tumescemsSM 20308 (x 83812)
Humibacillus ><r:mth0palIidusKV—663T (AB282 888)
Phydcoccus jejuensi§ SW2-15 (0Q 35443)

Janibacter limosu®SM 1T1140 (Y08539)
Knoellia sinensibl KI 0119 (AJ294412)
Omithinimicrobium humiphilunDSM 12362 (A127 7650)
Arsenicicoccus bolidensiBCU G 47306(aJ558 133)
IV-75" FM179321)

Kytococcus sede ntarilBSM 20547 (xs 7755)
U Dermacoccus nishinomiyaensiSM 20448 (xs7757
Serinicoccus marin udC 1078 (Av32e98)
Demetria terragen&i Kl 0089 (v 4152
Brevibacterium linen®SM 20425 (x77451)
Zhihengliuella halotoleran¥IM 70185 (DQ372937)
Micrococcus luteu®SM 20030 (A1536198)
Citricoccus muralist-0' (AJ344143)
Acaric_omes_gghx}loseimsd (AJ812213)
Arthrobacter gl obiformisDSM 20124 (mz3411)
Renibacterium salmoninarudl CC 33209 (x51601)
Nesterenkonia halobi®SM 20541 (x80747)
- Yaniella halotolerany IM 70085 (av22479
Kocuria roseaDSM 20447 (x 87756
Rothia dentocariosaTCC 17931 m=055

91 93 100

0.01

280 t v-MEodt | G SNA dzY 41 NJ
3Ssye8Al FiHLBI YbDRERS
azArsenicicoccus bolidensis! T | G G A

G1 NJ aSi KFrAaEy

Kigrat & ¢inSadeAf] Ny RI20 INDeAlsA2 1 1T | G
SNIS1S1Si VWY@ IST i JINK E&Bi

1 S { Baxillu} SNtitilEsLbspabaliEESNIAY | |
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EZ27r1 t

gén,|
bakt

110

ében I

| mzr asporangi aceae,

evo szignatur a

Der macoccaceae

nukl eotidjait

riumt orzsink 1lugyarhd Zgmtpazici 6i val

és a

(

( Zh

t 21 NOJ. I 1 GSNR 1 2" 3
I\V-757

120 A A A A
131:231 A-G A-G Y-K A-G

196 U G A C
342:347 GG GG GG GG
444:490 U-A a-u A-U A-U
580:761 GG U-A U-A U-A
602:636 GG GG GG GG
670:736 AU AU AU AU
822:878 GC GC GC GC
823:877 GC GC GC GC
826:874 GG GG GG GG

827 U ) ) U

843 C U U c
950:1231 U-A U-A U-A U-A
1047:1210 GC GC GC GC

1109 C C C C

1145 G G G G
1309:1328 GC GC GC GC

1361 G C G G

1383 C C C C

Gt Ot HEO I SNAdYGl NI & Sa I NBl2y OAalrdruledttiokmc { Nwb {
I &al SKI amrgspopigiadehgd), Dermatophilaceasd H UDerfhdcoccaceaés).! | A& 0SGABSt 28

ydzl t S2GAR2]
Uizl adr33ar ¢

Ezek

mut att ak

sem

Ornithinimicrobiumn e mz et s é ge k

S i

YSY YAYRSY
B dotiddkat,Nuhelyekbeh § V570 | |
ZhiS @ntsai., (2009).

al apj an
mi nden

keridlt egyértel mGen

ti pusfajainak

GSNRdzyid |l NI a

me g\@7b'lsa p igh at U w lka,-5n pkad 2 ocai i ddbj aani

o1 1 GSNAdzyd | NI arpCilgy @ IKyGvhgy 25t Sy
* SdatdkS NB &

Y dz

e3

rokonukt oba&terzesemahkatsabgd

b e s oArsericicaccué s Az n b a

ti pustor z:c

|l ntrasporangi ac eazeér tc segdtbdroel\a7% abgajkat,ér i umt 6r zs e

|l ntrasporangi aceae

|l ehet séges

s
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aj csal adot It
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h a

sor ol
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95

( meg|]
késdbbb



dc_1754 20

Végaul a z U jAquipuaibadteg Inungariowg tA’ q u abac.ter,WLrn., L. fem. ad|.
pura pure, Gr. n. bakterion; N.L. masc.Aguaepurb act er ; hun.ga’ri.cus,

hungaricus) néean Ti puwEEGHE 22A87d-NCAIMNB 02333

6.5 Gellertiella hungaricagen. nov.sp.nov(¢ 5 4 K S 201G &l A X

eredete; fuardoévi z

16S r RNSk wemg i€hejnaBmankk / EMBL/ DDBJ azonositd sza
Munk&aink soréan wegy, a RhitZob iuandd & d1 sbesaa?|048LldBh o
Gel | ért fuodoé medend8é&j]°€b 6| R2A taptalajon to
(RAM1T).

a2NF2fts3IAA 2StfSyYlsay

A RAMl1 bakt ériumtorzs Gram negatiywv sejtfal sz
tapl evesben r ozéeptetsa. KkPeéoplzéérsirse fvlioalgte ki ub@ma l ak
l1.képek), sejt poxlazlhomméR2A et a @t &l aj on Ki smeér e

fehér kol édni akat képezett.

(@)

(d)

™

2=
>

-

100 1 SLITavl him®NA dzY (G Nktgra 1 YA & &T Asa St S
mAINR&T {5L2a 6¢9a0 (SLIS® 60 o0AYosRis &aSa2iGS1 Sa LRt
(Mal G§SGSy FS&aid! R!'z St S| IMNBYRSY.Is @At Oy NBmiS& i K2 a
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110 1RAMKIOF { G SNAdzY NRISNIKyYyal 6AR SEAFA | S TENLG NBHSTNE O
F2f e+ RS] CRA T YNI ST Yy dYt NRf &

CATA2ts53ALA S& O0A21SYAIFA T1IFNITGSNATHEL & SNBR
ARAM1Ibakt é ©Oirszm gor Gan aerob, oXi déaibdaédsorCk at al ¢
mut at noveked63T° Q)orpot p End Bt (aor®)t O-1muved NacCl
(optimuma0 %) j el enl ét ében.aafmod Afzat ka,zedhdxzel &tsizn ez
l i pazl ¢uC8i)n, aril ami daz, t ri pASBHI s z fsoahai-adsr of @ g
gl Ukoziatdig € 8 k Nzhazmiemizd meeHd Kkeelzirtken EszkAd i nt n
API 50CH a-Drukt 6zon ki vauil tesztben egyetlen szé
anti bi ot i ku moakoxaillin, éanpicdik, ecafgxitin, cefuroxim penicillin G,

netilimicin, imipenem, &nkomcin, linezolid, neontin, piperacillin+tazobactatk o mbi naci 0,
koproflaxacin, tobramicin, gentaein, carbenicillin, meropener@ ®rythromicin,rezisztens

a cefamandolragpolimixinBr e és ainrk | i nda mi
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Legkozel ebbi rokonai ¢ 9. wvta&bdl & zzanto tti gprutsadlsmeed z#

¢ dzZf F 2R2Y & 1 28 3 4 5 6
kol 6nia s attet szurk attet fehé fény fehé
fehé fehé bar na sarc
novekedescs + + - - - -
taptal ajc
novekedés gyenge + + - + -
taptal ajc
sejtmér et0s 0,5 0,810,x2,2 0,50,6x1,5 0,5 0,6-
0,6x1, 1,3x1,52,5 2,4 2,2 0,8x2,0 0,9x1,52,4
2,1 3,0
sejt alak palc palc palci¢ péalc palc pal c
szervezbc el ag
filament
csill 6zat pol a pol ai b peritrich®  peritrich? ND
monotrich s ubpo
| ARNRf NT A
eszkulin + - - + - +
zselatin + - - - - -
{F @1 SLI S&
Df rukt ¢ + - - - - -
keményi + - - - - -
bl S1 SRS?
hémér seéekl
tartoméa 1545 20-37 10-37 5-45 4-45 4-45
optimum 20-37 25-30 25-30 20-30 15-37 1537
NaCl (% wiv)
tartomé 01 0-3 0-3 0-2 0-3 0-2
optimum 0 1-2 1 0-1 1 1
pH
tartomé 510 6-8 6-8 4-9 6-9 5-10
optimum 7-9 6-7 8 5-7 7-8 6-8

120 G+ RAMITS K 3G S NA dzY Gy INE &aF $ya2 iINRLYURa 2 & S 2. Enkiferlaghdelefsa S® Mo\
LMG 202163. Rhizobium azooxidife®oSM 100211, 4. Rhizobium leguminosaruraMG 14904, 5. Mycoplana
dimorphaDSM 7138 6. Ensifer americanu®SM 15007 bX LR YSANGNOT | R ({2 PSLE Bt 506
I 2SSt Sy @Al azattraz2ioly 1SaiNtGS1TY FY /F&ARI [ 9 OMdyHU

0Y . SKNBy RO SBoungl®a ARY | NI | 1990. S& YdalAxz ¢

YSY2(Gl E2ysYALA 2SttSYIl Say
A RAM1T bakt ér i umt &nonja a @16, gfasHasidiglicerolt (PG), foszfatidil
etanolamint (PE), foszfatielhonometiletanolamint (PMME), foszfatidkolint (PC), egy nem
azonositott aminolipidet és egy nem alzonosit

kép) .

98



dc_1754 20

1 RAM 44 1 RAM 4
PLI1 o

DPG
ALL 2 - PMME
\ PG
PE PC . PE

120 (RAMMIG I | G SN dzy i | NI & -RvESHyNIM 3 af AWLSA R/ MNB1SE
11 @SG! Sy o wl @A R NgliG@®dISPE Yoszfabditarblandin: FMME, X¥oRzkafidimonometil-

INB Y G2:

etanolamin; PC, foszfatid] 2 f Ay T ! [ MZ0 ¥ SIYYA Y 2y RIINRR t [ mX ySY 1 2y?2

Sejtfalamesoediaminopimelinsavat tartalmaz.

Jel l egzet el8 ztsdmmispavaatpt ras négyszog jel zi cit
jell egzetes, f.6 zsirsavmol ekul aj at.
%3 NNBE | & 1 2 3 4 5 6
Gso - - - - - 1,44
G0 4,7 25,5 5,2 3.4 5,9 3,9
Q7;1W8C 0,6 - 0,3 - - 2,7
C]_7;1W60 0,2 - - - - 1,27
Grocyclo - 19,9 0,3 - 0,4 -
Gro 0,8 0,3 0,6 - 1,0 6,8
74,1 10,7 72,4 69,6 32,9 55,3

8:0 1,6 0,5 3,6 - 7.8 1,7
is0G70 - 0,2 - 15,3 - -
10MeGoo - - - 1,9 - -
11Mesw7c 9,3 - - - 7,8 0,1
G7.030H 0,2 - - - - 0,1
Go.ccyw8c 1.3 1,4 7,9 13,6 34,4 16,5
Goo - - - - - 0,1
Go.w7c - - 0,26 - - 0,2
Summed feature 2 4,1 0,3 4,4 7,1 0,5 3,7
Summed feature 3 0,8 5,9 2,2 1,9 0,4 2,0

130 Gt oft 170I0m0 YNEWEMINENI 23y F A | ANREl DANERBOBG5681 &
2 St I|.f.(RBMLI 2. Ensifer adhaeren¥A12B3. Ensifer americanu®SM 150074. Rhizobium
azooxidifexDSM 1002115. Rhizobium leguminosarurhMG 149046. Mycoplana dimorphaDSM
7130 RFG21 F1 Fft06AF] 1APSGSE SDSHalaws a2 s Adns] & 3

BehrendtS &  Y(8044) A
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CAf23SySiGAllA StSYT S& SNBRYSyeé&SaAy

A filogeneti kai el emz és er edmémyeilieeamzm 0 o
Rhi zobiaceae csal adhoz t ar t oEndgifer adkaeren€dsidat t a . L

A 97.44%,Ensifer $yn Sinorhizobium) americanu€FNEI 156 96.87% é sRhizobium
azooxidifexPo 20/26 96.76% t ehat kil 6nb6z6 nemzetoségekh
mértékl hasonl oskh@onel (anionepgyanmbdbkekebena 16S
al apj an keészult filogeneti kai ugyad az Ensiter, t &v ol
Mycoplanan e mz et s € gde Rlazghjuan evrazl et s @ § $ D ¢ helydziedtioel

(29. &abr a)

Ensifer arboris LMG 149197 (ATYB01000014)
99| Ensifer medicas WSM 4197 (CP000738)
Ensifer numidicus ORS 14077 (AY500254.1)
Ensifer meliloti LMG 61337 (X67222.2)
Ensifer kummerowiae CCBAU 717147 (AY034028.1)
nsifer fredii ATCC 354237 (D14516.1)
Ensifer americanus CFNEI 1567 (LNQCQ1000019)
Ensifer adhaerens CasidaA” (JNAE01000171)
70 Ensifer sesbaniae CBAU 667297 (JF834143)
Mycoplana dimorpha |AM 131547 (D12786.1)
80 Mycoplana ramosa DSM 72927 EU022308
Gellertiella hungarica RAM11T (LN651200)
99[ Pararhizobium herbae CCBAU 830117 (GU565534)

96

80 Pararhizobium giardinii H152T (ARBG01000149)
Pararhizobium capsulatum IFAM 10047 (X73042)
Rhizobium dagjeonense KCTC 121217 (AY341343)
{Ehizobium rosettiformans W3T (EU781656)
0 Rhizobium ipomoeae shin91T (HE866935.1)
Rhizobium azooxidifex Po20/267 (LN832063.1)
82| Rhizobium favelukesii LPU83T (HG916852)
Rhizobium tibeticum CF048T (JUHN01000043)
Rhizobium cauense strain CCBAU 1010027 (JQ308326.1)
Rhizobium grahamii CCGE 5027 (AEYEO01000061)
Rhizobium lentis BLR 27T (JN648905)
Rhizobium rhizogenes NBRC 132577 (BAYX01000035)
Rhizobium leguminosarum U293867 (U29386)
Rhizobium phaseoli ATCC 144827 (EF141340)
Rhizobium pisiDSM 301327 (AY509899)
Rhizobium ecuadorense CNPSO 6717 (LFIO01000095)
Rhizobium mongolense USDA 18447 (ATTQ01000080)
76 Rhizobium azibense 23C27 (JN624691)
Neorhizobium huautlense S027 (AF025852)
W&Veorhfzobium alkalisoli CCBAU 01393 (EU074168)
Neorhizobium galegae ATCC 436777 (D11343)
Bradyrhizobium japonicum USDA 67 (AB231927.1)

80

0.020

290 ARMMITO I T G SNAdzYdl NI &a Sa N

12yFA wmc{ Nwb{ 3ISY
boNty Oab{ +F Ttm: FIElGGA o022 1S

AGNI L) SNI ST S

Ezé&arfti |l ogeneti kali anal i zi stztdidep @D, ghllimdka | s g ér
nfHgének nem voltak jelen baktvértumtzidkz a0 nokd r
bakt ériumunkat, nem | ehetett flil ogeneti kalil f
Avizgal at ok al apjan lkeszilltzédrciliheege eeeidm@iny e & let
(30-32. abrikl gén (gl ut amin szintTebtadkzt)ér almp P A
| egk 6 z el e b bEnsifer amerccananCFalE173 (88.09%)ecA( r ek ombi néaz)
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al a pg Rhizobium marinumMGL06 (91.58%), aatpD ( ATP sbzalnd giyys é ge)
Agrobacterium tumefacienZ¥4 0 s (92.79%) , tehat bakt éri um
génjeinek szekvencia hasonl é6saga al apjan ki
hasonl 6sagot

Hao a filogeneti kamnatpDelsstechgének negzelikenaizai al
fil ogeneRAMK k& ii | & BRhipohidnt aj ok k al csqglplgetnosaullapj @i
készul ML (iMaw» dijnumbBrsiieeémzatzség t amgrativall asatl
mutatia.Ez ek az eredmények RAMdIdb a kbt ét iectighyg &k izl Hoongayl
nemzetséghez tartozik.

gs[Ensifer meliloti LMG 61337 (AM418760.1)
Ensifer kummerowiae CCBAU 71714 (GU994044.1)
Ensifer medicae LMG 199207 (AM418754.1)
Ensifer arboris LMG 149197 (AM418767.1)
Ensifer fredii USDA 2057 (AJ294402.1)
Ensifer americanum LMG 226847 (AM418742.1)
Rhizobium rhizogenes NCPPB 29917 (AJ294398.1)
Pararhizobium capsulatum DSM 11127 (KM491517.1)
{Paran‘wzobtum herbae CCBAU 83011 (GU565542.1)
Pararhizobium giardiniiH152T (HQ394216.1)
57 Rhizobium leguminosarum USDA 23707 (AJ294405.1)

78 Rhizobium pisiDSM 301327 (EF113149.1)

Rhizobium phaseoli ATCC 144827 (EF113151.1)

Rhizobium lentis BLR27T (JN648941.1)
Gellertiella hungarica RAM11T (KY984496)
| Rhizobium azibense 23C2 (JN624709.1)
100—Rhizobium mongolense USDA 1849 (AY929502.1)

Rhizobium grahamii CCGE 5027 (JF424612.1)
Rhizobium cauense CCBAU 1010027 (JQ308329.1)
Rhizobium rosettiformans W3T (GU559878.1)
Ensifer seshaniae CCBAU 657297 (JX028795.1)
Ensifer adhaerens LMG 20216 (AM418746.1)
Rhizobium [pomoeae shin9-1T (LN890298.1)
Rhizobium daejeonense HAMBI 3215 (KF206636.1)
Neorhizobium huautlense S027 (AY688589.1)
Neorhizobium galegae LMG 62147 (AM418779.1)
67 —Neorhizobium alkalisoli CCBAU 01389T (EU872226.1)
Rhizobium azooxidifex Po 20/267 (LN868515.1)

Mycoplana ramosa ATCC 496787 (AJ294409.1)
75 Mycoplana dimorpha ATCC 42787 (AJ284408.1)
Bradyrhizobium japonicum 61387 (AM418753.1)

75

'0.020
300 + 6 NJ Tl \Al'ua&/N\MszuI Mt SS/a PN {LE2Y FyA 1$éTN fadx a[ GI NI &av¥t
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Rhizobium leguminosarum USDA 23707 (AJ294376.1)
Rhizobium ecuadorense CNPSo 676 (KC333885.1)
Rhizobium pisiDSM 301327 (EF113134.1)
Rhizobium lentis BLR27T (JN649031.1)
Rhizobium phaseoliATCC 144827 (EF113136.1)
Rhizobium grahamii CCGE 5027 (JF424622.1)
Rhizobium rosettiformans W3T (GU562963.1)
Gellertiella hungarica RAM11 (KY984499)
99| Rhizobium tibeticurn CCBAU85039 (FNXB01000016.1:160749-161834)
Rhizobium favelukesi LPU83T (HG916852.1:2218601-2219686)
Rhizobium ipomoae shin9-1T (LN890297.1)
Rhizobium dasjeonense HAMBI 3215 (KF206892.1)
Rhizobium rhizogenes NCPPB 29917 (AJ294374.1)
Pararhizobium herbae CCBAU 830117 (GU565549.1)
Pararhizobium giardinii CCBAU 01585 (JN991161.1)
Pararhizobium capsulatum DSM 11127 (KM491519.1)
Rhizobium mongolense USDA1844T (AY907358.1)
Rhizobium azibense 23C27 (JN624700.1)
Neorhizobium huautlense Y1C4200 (KR154124.1)
Rhizobium galegae HAMBI2502 (AY907355.1)
Rhizobium alkalisoli CCBAU 01389 (EU872252.1)
{ Mycoplana ramosa ATCC 496787 (AJ294384.1)

Mycoplana dimorpha ATCC 42797 (AJ294385.1)
Ensifer adhaerens ATCC 332127 (AJ505595.1)
Ensifer seshaniae CCBAU 657297 (JX028823.1)
Ensifer fredii USDA 205" (AJ294379.1)
Ensifer americanum LMG 226847 (AM946572.1)

Ensifer numidicus PT26 (HM346608.1)

Ensifer arboris LMG 149197 (AM182130.1)
Ensifer medicae LMG 199207 (AM182135.1)
Ensifer meliloti LMG 61337 (AM182133.1)
99' Ensifer kummerowiae CCBAU 71715 (EF027950.1)
Bradyrhizobium japonicum LMG 61387 (AM182158.1)

69

—
0.020
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Rhizobium tibeticum CCBAU 850397 (EU407190.1)
Rhizobium favelukesi LPU83T (HG916855.1:1486490-1487530)
Neorhizobium alkalisoli CCBAU 03239 (EU872233.1)
Neorhizobium huautlense Y1C4083 (KR154019.1)
Rhizobium grahamii CCGE 5027 (JF424618.1)
Rhizobium cauense CCBAU 1010027 (JQ308332.1)
Rhizobium rosettiformans W3T (KX131139.1)
Rhizobium daejeonense HAMBI 3215 (KF206805.1)
Rhizobium rhizogenes LMG152T (AY929470.1)
Rhizobium mongolense USDA 18447 (AY929453.1)
Rhizobium phaseoliATCC 144827 (JN580716.1)
Rhizobium lentis BLR27T (JN648976.1)
Rhizobium ecuadorense CNPSo 676 (KC333883.1)
Rhizobium pisiDSM 301327 (JN580715.1)
Rhizobium leguminosarum USDA 23707 (AF169586.1)
Neorhizobium galegae HAMBI 503 (KF206807.1)
Pararhizobium giardiniiH152T (EU488778.1)
Pararhizobium herbae strain CCBAU 830117 (GU565556.1)
Ensifer kummerowiae CCBAU 717147 (GU994062.1)
Ensifer adhaerens ATCC 332127 (HM997090.1)
Gellertiella h ica RAM11T (KY984497)
Ensifer fredii ATCC 354237 (AF169591.1)
Ensifer numidicus ORS 14077 (HM997092.1)
Ensifer americanus CFNEI 1567 (GU994065.1)
Ensifer meliloti LMG 61337 (KR818748.1)
Ensifer arboris LMG 149197 (HM997093.1)
il Ensifer medicae LMG 199207 (KR818746.1)
Bradyrhizobium japonicum LMG 61387 (AF169582.1)

99
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Az aj bakt éri umot pol i f azi kGeBertiella ahungaridami a i
(Gel .1 er . ti . elhur.gdrica MN.LLfemadj) mné¥¥em. Gp. nemzet sé
l e, utalva ezzel a baktérium eredeREMIE ( Gel |
(=DSM 29858=NCAIM.B 02618

6.6 Phragmitibacter flavusgen. nov. sp.nov.{(1 dzN& OT { R02Ga Y{dial A &
eredete: Ferttobt tn avdiazstsearll | beotrei

16S rRNS génj eGenBakkd redViB4 |/ DDBKMGIWIH. dajégst 6 s z
genomj anak DDBJ/ ENA/ GenBank azonositdéja: VAU

2015 novembNKFIld @2r9édagy azat keret ében a Ferté
bendttet eerttil mintaztauk, ahonnan sNe1d™"mo s b

bakt ériumt or zset is izol altuk.

a2NF2fts3IAA 2StfSyYlsay

Az MGN-17"bakt ériumt 6rzs sejtje28328 &1042872al akiak,
csill 6val nenk irendwlzigazsmeak ,nedne ke&lpelst r onmi k
felvételeken sejtjei keldrldszekprpros pilus figyelh

7, 77

R2A taptalajon kis méretl(i, sarga, ¢ép szeldda,

13-140 1 SLISENM7HT @B NAdzYd | NJ & &
YSaftAadzesSt kKSG! | yI g

S2iaSAyS1285159yi NRsytY A 1 NE
d5NNYgsOIkt za N2SRSYf SiSo
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CATA2ts53AFA Sa& 0A21SYAFA ({FNXY{4OGSNRTHEt A S
Az MGN-17"bakt ér i u-m69€Cz ¢ @a@®i8MUICMm hdédmér s ékIDEt e n
(optimuma8,0-90) mut at n 6 v enkleédtééstt , maNkgi Oniuon} ex% | | a .

a Tween 60, 20, -mpmizliaz va kutrievaizt déssa .a zAnmer ob

novekedi k még nitréat jelenl ét ébsSnhnenstermel, t r i
kazeaz, z s-&%2 a tfidndazz,, Nl lul az, kitinaz

komponenseket nem bontja: Tween 80, eszkulin, tiroz#a,rLgi ni n. Az API

tesztekben el kil 6nul é ¥eruconlicelgunisgirmsuBIVb4il36r o k o n ¢

t 0r zsld. 61t dabzZl g at mut at

Verrucomicrobium

¢dzf I 2R2y at 3 MG-N-17" spinosumDSM 4136
izol &l asi hely mezotroOf eutroéf to
sz i R2A agaon sarga hal vany sar
h6 mér s@gkClet

ntvekedés inter: 1535 10-40*
pHn6vekedés

intervalluma 7,0-10,0 6,0-10,0

optimuma 8,0-9,0 7,0-8,0
sejtek mérete (pun 0,4-0,7 x 23-3,2 0,8-1,0 x 10-3,8
sejtek alakja vékony p:¢ pal ca
prosthaeca jelenl - +

ezilinhi drol i zi s +

Tween2Mm ont &s + -
foszfatédz aktivit - +
HughLeifson ox. - +
HughLeifson ferm. - +
S a v X &4PI 50 CH):

D-xilo z - w+

Dgal akt 6z + -

Dgl uk o6z + -

inoztol w+ -

Dcell obi 6z - +

Dmal t 6z w+ +

DI akt 6z - +

Dmel i bi 6z - +

Dmel ezit 6z - +

D-Raffinose - +

gentiobi 6z w+ +

Dt uranéz + w+

Lf uko6z - w+
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BT AYE 1R BDYWM+ &

tripszn
savas

foszfat az

a-mannozi daz

W+
W+

W+

140

YSY2(GFE2Y s YALl A
Az MGN-17"b a k t é0rri zusmt a z

Zsirsallaitt alalzazat

al abbi

tart al

2SttSyisay

mazz a.

difoszfatiditglicerol (DPG), foszfatieBlt a no |l a mi n

G+ oAz MBNELWO | 1 G SNAYRWIHFIZNIsE A F AX FAT A2€ 35 3AF A
St I NflyNGSaSsS

KLO, M oMKa P
Fo
(PE),

egy

Sa 0A21S)

t $ Byl 13RS EBA NEBH ] DWAtsii 5 t @

€ ®r &l i
pol ari s

azonosi

azono$ t atl an gli kol ipid.
Verrucomicrobium spinosum DSM
“%aNNBA | O MG-N-177 4136
Summed Feature 2 - tr
G20 tr tr
anteisoCua:o tr tr
Gi3:1 AT 1213 - tr
Gaso - tr
is0-Gia:0 9,03 12,65
unknown 13957 - tr
G0 3,67 3,99
unknown 14502 - tr
is0-Gis:0 tr tr
35,32 38,32
Gso 1,99 2,80
G0 7-OH tr tr
Summed Feature 2* 1,66 1,10
iIs0-Gie0 1,50 tr
Cewl 1lc tr tr
Gieaw 5 17,70 24,56
Giso | 25,71 10,97
anteisoGr.o tr tr
Gro tr tr
Ci6:03-OH tr tr
150 (Ot OVIGIND7HR®I SNA dzY I NI & Sa € S31118ftS00A NR12Y

o TOSNAdzY(i I ER$ 1 BNBICSNNHIEGIYWIE 2 YYE&A YSYyyeAaasS3oSy
CAf23SySiGAllA StSYT S& SNBRYSyeéSAy
16S r RNS g énz MGNAT abpajkd&rér iaumt 6r zs liegk 6z el
Verrucomicrobiaceaec s al ad tagj ai Legmagasabb szekv
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bakt éri umokkmRdr mmitad Veardcamicslmumy spinosunDSM 4136
(94,38%),RoseimicrobiungellanilyticumDC2aG7" (91,55%),Prosthecobacter fluviatilidAQ

17 (90,82%)Prosthecobacter fusiformisTCC 2530990,47%)Prosthecobacter vanneervenii

FCI (904 5 %) Prdsthecobacter dejongeifFC2 (90,32%) Az ML filMgenet:i

spinosumDSM 4136 and R. gellanilytcumDC2aG7t 6 r zs ek k e | csB83ortos!
abra), basmskab8kkal et vsec54% bootstrap érteéekek
BE edméngyleamjkdn megal |l api t o terrudomicrobiacgag s @b &td éni v
bel Gl egy | o6l e knkziel tosnélgl e6t akgéaptv,i seegly. U ] n

65 [~ Prosthecobacter dejongeii FC1T (U60012)

Prosthecobacter algae EBTLO4T (JQ319004)
Prosthecobacter fusiformis ATCC 253097 (jgi.1035989)
Prosthecobacter debontii FC3™ (U60014)

Brevifollis gellanilyticus DC2c-G4" (AB552872)
Prosthecobacter fluviatilis HAQ-1" (AB305640)

100 = prosthecobactervanneervenii FC2" (U60013)

Roseimicrobium gellanilyticum DC2a-G7" (AB552861)
87 Phragmitibacter flavus MG-N-17T (MG799125)
53 Verrucomicrobium spinosum DSM 4136 (ABIZ01000001)

Luteolibacter algae A5J-41-2T (AB331893)

Luteolibacter cuticulihirudinis E1007 (JQ429496)

100 Luteolibacter flavescens GKXT (KX185934)

Luteolibacter arcticus MC 37267 (KP101281)
Luteolibacter pohnpeiensis A4T-83T (AB331895)

Luteolibacter gellanilyticus CB-286403T (LN833280)

Luteolibacter luojiensis DR4-30" (JN630810)

100 * Luteloibacter yonseiensis EBTLO1T (JQ319003)

Akkermansia muciniphila ATCC BAA-835T (CP001071)
Opitutus terrae JCM 157877 (AJ229235)

100

100

87

| —
0.05

330 + O NN-IFOoa D G SNR dzy (1 ING 50 ANSEI |22yyeanaxitnunalikefhyofgedefikailfa. Az

,,,,,

FONY Y Y fpayd 38200 0220G&0NF LI SNIIS1S1S0 GNydSGiIN] FSt =z

¢Sfta2Sa 3ASy2y ail S1 @Syt fta SNBRYSyeS sSsa | aal Sk
MGN-17"bakt ériumtdrzs teljes genomja mintegy 4:
nukl eotid, 56,5x |l efedettseégi ertékkel

A nyers szekvenci a adat ok al apj an (Bi oProj
VAUVOOOOOO0OO0OO0O) a teljessagao(my SohdsiamigIMs4136el j e s
bakt ériumtorzs (GenBank accession number ABI
A genomi alis adatok alapjan egy rovidN-annot &
17bakt ériumt or zs ¢ eaW.cpnosanDEM4h36t ar ztsaémaz hasonl
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gli kolizis és gliukoneogenezis génjeik megeg
atracel in (sziderofor bi oszintézis oper on)
| ebont &si (VY. pioasanDSMy44306h &kt ér i umt 6r zsben ki mut
de a mi t 6rzsiunkben nem. UgyanakkNI7" az a

bakt ériumt 6r zs bew spincduDSMi483blymktt @ki uamt 6r zs ger
cink rezisztenci daédrrtansepet vter géenhekér jAeBCdegl

szintézis, ni trit szintéaz, terminédalis citok
met abolizmus, argigilinexhlbidosci k1l @&s8i, syvegyesi s
Ezen adatok szinén azt erd6sitették meg, hogy az &l

nemzetséghez tartozik.

AMGN-17"bakt ériumtdrzs genomszekvenci aja al apj a

Osszeaietdanétny ei nk -B-L7akpg kitnéraizumM@r zsetr t1p z & e m:
bakt ér i umt a xPbragmitibactef(Phdg.unmkti.bdc'terL. masc. njavus(fla'vus. L.

mas c . adj.) néven irtuk Il e, tipustorzdeéet 2 f
17" (=DSM 1066 74NCAIM B.02643
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7.m{ { k9ChD[ ! [ #{
Munk &iomkan &altal anosan azt tapasztaltuk, hogy
annak tukr ében, ha a kérdésekre megfelel 6 n

tenyészt éses Vi zsgal at ok egyuttes al kal maz

kemot akanémél es tarhazaval hi hetetl enual gazc
val aszt adhassunk a - mégmeakKikor kies déshea&kr e
médszerek/taptal ajok ki dolgozdsara van is sz

T Baktériumok voheki bhhnhal vagketst mémdlkdisaelr s ec
egy potenci alis | égy csapdazA lkntyatga ki so
leirt aj b a kSthineria(lgmatzsehimexiplarvaeg:e n . nov. sp. r

Wohlfahrtiimonas chitiniclasticagen. nov., sp. nov.

1 Mikrobi 4 106izsd sls égek szerkezetének I mimkikd&dssé
kozoddsseéqgi kemot axonomi,aiameddsyzedr tk Ud cdlngoodzz
egyuttes Vi zsg.aEmelleirasBBaaityérdita mé&sl Ar chaea
szerkezet ének esaar msi&a 6 heooxzaemgkir et t az ize
optimali zéabgsahsozzennyvi zt.i sKidolgdztnk égy e mb e n
buborékszaml al 4son al apul 6, ,amelyelgalecdng r me | €
gdzhozami bioreaktorok gaztermel ése hat ék

T Ilvovierpdszerekben a kl 6r oz as a bakt ériu
l ecsdokkent i, de a rendszerben UGUjraszapor
mi krobialis kdzdédsség jelentbébsen atrendezé

T I'vévi zb diatisBaouk e € se lub al ekv it D sagsdlmahtn z dirj taptal
fejlesztettink ki, amel yi 30l aNotaimidless U j |

hungaricus sp. nov., Tahibacter aquaticusgen. nov., sp. nov.Aquipuribacter

hungaricusgen. nov. sp. hoy Phreatobacter oligotrophugen. nov., spnov.

T Firdévizek vizsgéalata soréan megall apitot
csak a furdoéz~ok mennyi sége éstakkip@ayalz.et
hanem a vizkezel és tipusa is. A Ferat 8 mik
nad boritottsag nagymért ékben befolyaso

k6zOosséegeinek oO6sszetétel ét. Mi Gdlertgeia kor ny
108



dc_1754 20

hungaricagen. nov., sp. noy Brevundimonas balnearsp. nov.,Phragmitibacter

flavusgen. rov., sp. nov.
T Prokaaxaoma@amitai kut atasaink eredményei azt

nagyon nagy széazal éka vfielstgéarl st rald infk@jr I, e stze

taptal aj ok €s al kal mazott aj tenyeéeszt é
bakt éri umtaxonok felfedezéséhez. Bar a p
jell egl, eredményei nél kil 6zhetetl enek a
mi kr obi ol 69g20a0 1t eaxtid ed €nzesen 40, a tudom

|l eir &s atuk megmli kg iotbktat aghhaokhoz kapcsol 6doar

8. SUMMARY

During our work we have generally found that many environmental problems can be solved
if we try to answer a question in apropriate way. The combination of cultivation with a wide

range of modern ralecular biological as well as chemotaxonomical methods provides an

incredibly rich tool to answer the questiorseven if sometimes novel methods/media need

to be deveolped:

1 We have developed a method to test the volatile end products of bacteria being
dominant in myiatic wounds. It made possible to plan a fly trap. Novel bacterial taxa
were described: Schineriallgnatzschinerip larvae gen. nov. sp. nov.and
Wohlfahrtiimonas chitiniclasticagen. nov., sp. nov.

1 To explore the stucture and function of ndrobid communitieswe developed a
chemotaxonomical method to study different chemotaxonomicaharkers
simultaneously. The revealing of the structure of the Bacteria and Archaea domains
lead to the optimization of biogas production in a wastewater treatinerant.
Moreover, a new method to test the biogas production was developed which was
based on the counting of the number of the bubbles. It can be used to measure
effectively the gas production of low gasyield bioreactors.

1 In drinking water systems, chiaation suddenly reduces the number of bacterial
cells, but there is ae-proliferation in the systemand due to chlorinationthe
structure of themicrobial community is significantighangedDuring the study of

drinking water (supply) and ultrapure watgUPW) systems new media were
109
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developed which helped to cultivate novel bacterial takkncardioides hungaricus
sp. nov.,Tahibacter aquaticugen. nov., sp. novAquipuribacter hungaricugen.
nov. sp. noy, Phreatobacter oligotrophugen. nov., sp. nav

1 Duringthe study of the waters of thermal baths we found that structure of the
microbial communities are strongly affected by the number of bathers,
environmental conditions as well as the water treatment type. Microbiological
studi es of aledtkhatreed eover sfronglyeinfleences the composition of
microbial communities of the water and the sediment. Novel bacterial taxa were
described from both environments: Gellertiella hungaricagen. nov., sp. nov.;
Brevundimonas balneargp. nov. Phragmitibacter flavusgen. nov., sp. nov.

1 The results of our prokaryotic taxonomic studies showed that large percentage of
hidden diversity is awaiting for exploration: our cultivation studies, novel media
developing and new cultivation techniques we usedten led to discover new
bacterial taxa. Though taxonomy belongs to basic research topics, its results are
indispensable in the field of modern microbial ecology and applied microbiology.
Since 2001, my laboratorilas beenconnected to the description of 4@ovel

bacterial taxa.
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