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Bevezet6 megjegyzések

Simon Gyula PhD fokozatat 1998-ban szerezte a Budapesti Miiszaki Egyetemen villa-
mosmérnoki tudoméanyokbol. 1994 6ta oktat egyetemen, és tobb éves kiilfoldi (USA,
Franciaorszag, Nagy-Britannia, Belgium) kutatési tapasztalattal rendelkezik. Doktori
értekezésének témaja mérési és becslési eljarasok kifejlesztése és vizsgalata, amelyeknek
olyan értelemben kell robusztusnak lennitik, hogy egyrészt mélyebb elméleti ismeretekkel
nem rendelkezé gyakorld szakemberek is biztonsaggal tudjak alkalmazni azokat, mésrészt
a lehetd legkevésbé legyenek érzékenyek bizonyos gyakran elGforduld felhasznéaloi vagy
miszaki hibdkra. A témakor a nemzetkozi irodalomban aktuélis és intenziven kutatott
teriilet, hiszen pl. modell-identifikacios (kalibréacios) vagy allapotbecslési feladatok gyors
és hibatlir§ megoldasara gyakran van sziikség a mérnoki gyakorlatban. Az Gsszesen hét té-
zist tartalmazo két téziscsoport koziil az els6 modell-paraméterek becsléséhez, a masodik

pedig objektumok pozicidbecsléséhez kapcsolodik.

Formail észrevételek

A magyar nyelvii dolgozat Osszesen 126 szamozott oldal terjedelmi, beleértve az iroda-
lomjegyzéket és egy rovid fiiggeléket is. A bevezetést és a kitiizott témak kutatasanak
motivacioit az 1. fejezet tartalmazza. A palyazo sajat eredményei a 2-3. fejezetekben
szerepelnek 1gy, hogy az egyes tézispontokhoz egy-egy alfejezet tartozik. A 4. fejezetben
talalhato az eredmények Osszefoglalasa, ahol a palyazo tételesen felsorolja sajat hozzajaru-
lasait a tarsszerzokkel (kollégékkal, tanitvanyokkal) kozos munkakban. Ez megkonnyiti a
kapcsolodo eredmények értékelését Az 5. fejezetben szerepls fiiggelékben tovabbi hasznos
informaciok talalhatok az alkalmazott eljarasokrol, valamint egy variancidra vonatkozo
levezetés is ide keriilt. Az irodalmi el6zményeket a szerzé a sajat eredményeket tartalma-

z0 fejezetek elején foglalja Gssze. Az irodalomjegyzék 170 elemii, a hivatkozasok kozott



megtalalhatok az utobbi évek friss eredményei is. Az értekezés szerkezete letisztult és ara-
nyos, a szoveg és az abrak szerkesztése altalaban igényes, csak néhany helyen fordulnak
el nehezen olvashato feliratok. Ezek alapjan megallapithato, hogy az értekezés teljesiti

az MTA doktora értekezésekkel szemben tamasztott formai kdvetelményeket.

Az egyes fejezetekhez és tézisekhez tartozo tartalmi meg-

jegyzések és kérdések

2. fejezet (modell-paraméterek becslése, 1. téziscsoport)

Az els6 téziscsoport témaja modell-paraméterek és modell-struktiarak becslésével kapcso-
latos. A 2.1 alfejezetben (1. tézis) szerz6 1j eljarast ir le multiszinuszos gerjesztGjelek
tervezésére, amely a véletlen fazis miatt a korabbi modszereknél joval kevésbé érzékeny az
esetleges csonkolasbol adodo veszteségekre, és magas szamu frekvenciakomponenst tartal-
mazo6 jelek gyors eléallitasara is alkalmas. A 2.2 alfejezetben (2. tézis) periodikus jelek
spektruméanak meghatarozasara alkalmas eljarés szerepel, amely linearis és nemlinearis
kedvez6 szamitasigénnyel rendelkezik az ismert eljarasokkal Gsszehasonlitva. A 2.3 al-
fejezetben (3. tézis) a szerzd egy modellszelekcios eljarast foglal Ossze, amely mérési
adatokbdl linearis-idSinvarians modell becslését végzi el a fokszam hatékony automatikus

meghatarozasaval.

Megjegyzések, kérdések

1. Tekintve, hogy a téziseket alatamaszto [S1]-[S7| publikiciok viszonylag régen (1999-
2005 kozott) jelentek meg, és azota igen jelentSs szamu hivatkozast kaptak, milyen

nemzetkozi alkalmazésokat, ill. tovabbfejlesztéseket emelne ki ezek koziil?

2. A (2.11) egyenletben a szummézas indexének n helyett m-nek kellene lennie.

w

. A (2.22) egyenletben egy bemenetii egy kimenet rendszer atviteli fiiggvénye szerepel.
Lat-e lehetSséget az identifkacios modszer tobb bemeneti tobb kimenettd (MIMO)

rendszerekre torténd altaldnositasara?

4. Kérem, fejtse ki részletesebben, hogyan hatarozta meg a 98. oldalon szereplé Q1-Q4
mindgségi kritériumok paramétereit. Mennyiben fligghetnek ezek a paraméterek az

identifikdlt modell felhasznalasi teriletétsl?

[S)

. A 2.11 - 2.13 abrak feliratai nehezen olvashatok.



3. fejezet (pozicidbecsls eljarasok, 2. téziscsoport)

A mésodik téziscsoport pozicidobecsls eljarasokkal kapcsolatos tj eredményeket tartalmaz.
Ezeknél az eljarasoknal a robusztussag azt jelenti, hogy a ’szokasos’ mérési zajok mellett
jol toleraljak akéar tobb szenzor egyiittes meghibasodasat vagy nem vart kiils6 hataso-
kat, tamadasokat is. A 3.1 alfejezet (4. tézis) téméaja egy konszenzusalapt szenzorfuzios
eljaras helymeghatarozashoz, amely a diszkretizalt konszenzusfiiggvény hatékony kiérté-
kelésén alapul. A kiértékelés helyességének alatamasztasahoz a szerzé két fontos lemmaét
is megfogalmaz és bizonyit. A 3.2 alfejezetben (5. tézis) a szerzé egy gradiens-alapu
optimalizacios eljarassal pontositja a 4. tézisben bemutatott modszert, és egy kisérleti
példan illusztralja, hogy az igy kapott becslés hibaja kozel lehet az elméleti (Cramer-
Rao) korlathoz. A 3.3 alfejezetben (6. tézis) olyan altalanositott poziciobecsls eljarasrol
olvashatunk, amelynél nem egy révid eseményhez kothets a jelkibocsatas, hanem akar
folyamatos is lehet. A probléma megoldasahoz a szerzé egy moho algoritmust javasol,
amely az emisszios id6k csoportosulasainak egyfajta ritka halmazat éllitja el§ bizonyitot-
tan helyesen. A 3.4 alfejezetben egy 1j konszenzusalapt becslési eljaras osszefoglalasa
talalhato, amely szogkiilonbség jellegti mérések fuziojat valositja meg. A szamités fontos
része az erre a problémara felirt konszenszusfiiggvény gyors kiértékelése, amelyre a szerzé

egy igen kedvez6 komplexitasa (polinomialis idej) algoritmust dolgozott ki.

Megjegyzések, kérdések

6. A felvazolt Uj tudoményos eredmények és a kapcsolodd publikaciok alapjan ebben
a téziscsoportban az 5. tézispontot nem érzem olyan sulytnak, mint a 4., 6., 7.

téziseket, inkdbb a 4. tézispont tovabbfejlesztésének tartom.

“, e,

7. Milyen megfontolasok alapjan érdemes meghatéarozni a szenzorok szaméat és pozicidjat
a 4. tézisben szerepld eljarasnal? (Pl. adott helyszinen, kivant ‘mindségii’ becsléshez

hogyan hatarozhaté meg a sziikséges szenzorok minimalis szama és azok pozicioja?)

8. Mit tudunk a 3.2.1 szakaszban szerepls C'f célfiiggvény tulajdonsagair6l (pl. konvexi-
tasarol)?

9. A 3.2.2 szakaszban leirt kisérletnél kb. héany iterdciot és mennyi extra szamitési idét

igényelt az alkalmazott gradiens-modszer?

A tézisek publikaciés alatadmasztottsaga és hatasa

Az értekezésben szerepld sajat eredményekhez kapcsolodoan a szerzd Osszesen 46 publi-
kaciot sorol fel. Ezek kozott 13 szinvonalas impakt faktoros folyodiratcikk van, melyeknél

a palyazo els6 vagy utolso szerz6. 8 cikk az IEEE Transactions on Instrumentation and



Measurement c. folydiratban jelent meg, amely a szakteriilet egyik vezets kiadvanya nem-
zetkozi szinten. Meg kell jegyezni azonban, hogy a tézispontok publikicids alatdmasztott-
sdga nem teljesen egyenletes: az 5. és 6. tézisekhez egy-egy nemzetkozi konferenciacikk
kapcsolodik, mig a tobbi tézispont publikacios hattere ennél erésebb. Az MTMT aktua-
lis adatai szerint a palyazo publikacidira 6sszesen 3188 fiiggetlen hivatkozést kapott, ami
sokszorosan meghaladja az MTA doktora palyazathoz tartozé minimumkovetelményt, és

vildgosan mutatja az eredmények gyakorlati jelentGségét.

Osszefoglalé vélemény

Megallapithato, hogy a palyazo jelentés 4j tudomanyos eredményeket ért el becslési el-
jarasok kidolgozasa és tovabbfejlesztése teriiletén a PhD fokozat megszerzése 6ta. Kiilon
értékelends, hogy az értekezésben szereplé minden modszer gyakorlati alkalmazéasat — a
rendelkezésre allo rovid terjedelem ellenére is — meggy6z&en bemutatta. A disszertacidoban
leirt eredményeket elegendének tartom az MTA doktora cim megszerzéséhez. A bemu-
tatott eredmények nemzekozi hatasa kiemelkedd. Javaslom a nyilvanos vita kittizését és

Simon Gyula részére az MTA doktora cim odaitélését a miszaki tudomanyok teriiletén.

Budapest, 2022. februér 28.
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