Valasz Gat Gyorgy birdlatéra

Nagyon koszonom Git Gyorgy birdléi véleményét, tdmogatdsit és az eredmények méltatdsdt.

A birdlatban megfogalmazott kérdéseire az alibbiakban valaszolok.

1. Kérdés: Erdekesnek tartanék egy példa megemlitését, ahol a kvaternié analizis szerepet kap mint
a térid6é (vagy méas fizikai, Jelfeldolgozasi) vizsgélatok eszkoze. Illetve szivesen 14tnék arra, vonatkozé
ellépzeléseket, hogy a kvaternié Malmquist-Takenaka rendszerek elméletének milyen alkalmazdsai van-
nak, illetve milyennek gondol lehetségesnek.

1. Valasz: A komplex valtozés komplex értékii holomorf fiiggvények a matematikai és elméleti
fizika, a mechanika kétdimenzids problémai megoldasainak kulcsfontossigt eszkdzei. Az id6 és a hirom
dimenzids tértél fliggd jelenségek lefrdsara a kvaternidk alkalmasak.

A kvaternidk népszerti és hatékony eszkdzzé valtak kilonbézé mérndki tertleteken, mint példdul a
robotikdban, a kép- és jelfeldolgozdsban, valamint a szadmitégépes grafikdban.

Az 1930-as években Birkhoff és von Neumann megmutatta, hogy a Schréodinger egyenlet felirhaté akér
komplex, akdr kvaterni6 értékii fiiggvényekkel. Azéta szdmos kisérlet tértént a kvantumelmélet leirdsara,
a kvaternidk segitségével.

A mult szdzad eleje 6ta éppen ezért a matematikusokat is érdekelte a holomorf fliggvények elméletének
kiterjesztése a kvaternié valtozés kvaternid értékii fiiggvényekre. Ennek eredményeként t6bb megkozelités
szliletett. 1935-ben Fueter vezette be a ma mdr réla elnevezett bal (vagy jobb) reguldris (Fueter regularis)
figgvényeket. A Fueter reguldris fiiggvények elmélete méara nagyon sokféle irdnyba fejlédott, de példiul az
egynél magasabb fokszdmi polinomok nem reguldrisak ebben az értelemben, reguléris fiiggvények szorzata
és kompozicidja nem lesz reguldris. Ezért az alkalmazdsokban sok esetben nehézkes ezen fliggvényekkel
leirni a jelenségeket.

G.Gentili-D.Struppa, (CRAS, 342 (2006), Adv. Math. 216 (2007)) &ltal bevezetett reguldris fliggvé-
nyekre kiterjesztheté a komplex holomorf figgvények nagyon sok tulajdonsiga (pl. Cauchy-formula,
Cauchy-egyenlétlenségek, maximum elv stb.). A kvaternié valtozéji polinomok és a hatvanysorok 6sszeg-
fliggvénye reguldrisak ilyen értelemben. Mivel ezen fliggvényekre kiterjesztheté nagyon sok, a holomorf
fuggvények elméletében ismert eredmény, ezért virhatéan az alkalmazisokban is eredményesebben lehet
6ket haszndlni.

Az alkalmazédsokban hasznos funkciondlkalkulus fogalmainak kiterjesztése nehézségeket okozott hosszti
ideig a matematikusoknak. Ilyen példdul a kvaternié véaltozds figgvényektdl fiiggd linedris operdtorok
spektrélis tételének kiterjesztése. Az utébbi médon bevezetett reguldris fiiggvények elmélete és a kap-
csolodd S-funkciondlis kalkulus lehet6vé teszi a spektralis tétel bizony{tdsit.

Az 4ltalam bevezetett reguldris Malmquist-Takenaka rendszer és a hozz4 kapcsolddé projekcids operdtor
interpoldciés tulajdonsdga miatt, varhatéan olyan Jelfeldogozédshoz kapcsol6dé probléméaban lesz hasznlhatd,
ahol adott, rogzitett hirom dimenzids irdnyban mért adatokbdl kell a rendszer atviteli fiiggvényét ap-
proximalni.

2. Kérdés: A 3.4.9 Tétel szerint az AP siilyozott Bergman-tér atomos szerkezetii. Milyen olyan




eredményeket 14t elérhetének, amelyek azon elven lennének igazolhatdak, hogy az illet6 allitast egyszeriibb
igazolni atomokra és innen a tér szerkezetébol fakaddan igazak a tér minden elemére?

2. Valasz: Altaldban egy adott tér elemeire vonatkozé atomos felbontds jél hasznalhaté a téren
értelmezett operatorok korldtossdgdnak vizsgdlatdndl. Ehhez elegend6 vizsgélni, hogy az operator hogyan
hat az atomokra. Mi tobb, az atomos felbontds a dudlis tér lefrdsira is alkalmas és Hankel tipusi
operatorok tulajdonsdgainak levezetésénél is hasznos.

A Bergman-tér atomos felbontdsat tobb bizonyitasban hasznaljak, példdul a pszeudo-Carleson mértek
jellemzésénél.

A silyozott Bergman-terekre bizonyitott Gj atomos felbontds vérhatéan a silyozott Bergman-téren
értelmezett integral- vagy differencidl operdtorok vizsgalatara lesz alkalmas.

Pécs, 2022. marcius 16. Pap Margit




