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Az értekezés 134 oldalas és 5 fejezetbdl all. Az irodalomjegyzék 187 tételt
tartalmaz. A szerzd 26 sajat cikkére hivatkozik, amelyek jo része szinvonalas,
kiilfoldi folyéiratokban jelent meg.

A disszertacio voice transzformalttal, hiperbolikus wavelet transzformalt-
tal, multirezolicids analizissel, Zernike polinomokkal, a Malmquist—Takenaka
rendszerrel illetve ezek kapcsolataval foglalkozik. FEzekkel a témékkal in-
tenziven foglalkoznak a szakirodalomban, elég csak H. Feichtinger, K. Gro-
chenig és F. Schipp mokéassagara utalnunk. Ezek a témdak szdmos gyakor-
lati alkalmazassal is rendelkeznek. Az alabbiakban ismertetem az értekezés
néhany 1j tudomanyos eredményét.

Az els6 részben a szerzo ismerteti a sziikséges jeloléseket és a mar ismert
elméleti hatteret. Az R affin csoportjara vonatkozéan definialja a wavelet
fogalmét: egy adott ¢ fiiggvény (ortonormélt) waveletnek nevezziik, ha a

Uni(x) = 229(2"x — k) (k,n € 7)

rendszer (ortonormélt) bazis L?(IR)-ben. A multirezoliciés analizis egy igen
hatékony modszer waveletek megtalalasara. A folytonos wavelet-transzformalt
és a Gabor-transzformalt kozos altalanositdsa a voice transzformalt. Végezetiil
bevezeti a jol ismert Hardy- és Bergman-tereket.

A masodik fejezetben az affin csoport helyett a Blaschke-fiiggvények kom-
pozicidja altal generalt csoportot vizsgalja. Mas szoval két D x T-beli elem
kozti miveletet a hozzdjuk tartozé Blaschke-fiiggvények kompoziciéjanak
paramétere adja meg. A Blaschke-fliggvények fontos szerepet jatszanak az
analitikus fiiggvények és a Hardy-terek elméletében. A D-n értelmezett
pszeudo-hiperbolikus metrika is kifejezheté a Blaschke-fiiggvények segitsé-
gével. A szerz6 a Blaschke-csoport egy adott reprezentaciéjahoz tartozo voice
transzformaltjat vizsgdlja, amelyet hiperbolikus wavelet-transzforméltnak ne-
vezliink. A wavelet-transzformaltakra vonatkozé ortogonalitasi tételeket &l-
talanositja ezekre a transzformaltakra. A diszkrét waveletek eloallitasahoz
itt nem alkalmazhat6 a Feichtinger-Grochenig-elmélet. A szerzonek sikeriilt
més tton a H?(T)-térre multirezoliciés analizist és waveletet konstrudlnia,
és megmutatja a szoban forgd konstrukcio elonyos tulajdonsagait. Tobbek



kozott azt, hogy jol alkalmazhaté jelek transzferfiiggvényeinek approximald-
sara. A konstrukcié sordn a Fourier-technika helyett a lokalizalt Cauchy-
magfiiggvényeket és a Cauchy-formulat hasznalja. Egy maésik nagy elénye
a konstrukcidonak, hogy a multirezolicié szintjei véges dimenzidsak. KEgy
specialis pontrendszerhez tartozé Malmquist-Takenaka rendszer alkalmaza-
saval zart alakban megadja az ortonormadlt wavelet-rendszer fliggvényeit.
Vizsgalja a multirezolicié n-edik szintjére vett P, projekciés operator tulaj-
donségait, igazolja példaul annak interpolaciés tulajdonsagat, amely nem
teljesiil az affin waveletek esetében. Tovabba azt is belatja, hogy

lim P,f=f H?(T)-norméaban.
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Ezutan ananlég médon a H?(R)-térre is konstrudl multirezolicids analizist és
waveletet. A 2. fejezetben a hiperbolikus wavelet-transzformalt és a Zernike-
figgvények kapcsolataval is foglalkozik. Igazolja a Zernike-fliggvényekre vo-
natkozo addicios képletet, amely hosszu ideig nyitott kérdés volt. A Zernike-
fliggvényeket az optikdban, a hullamfront-abberaciok, valamint a szem hi-
bainak leirdsara is hasznaljak.

A szerzo hasonld problémakat taglal silyozott Bergman-terekre a 3. fe-
jezetben. Ez a fejezet a Blaschke-csoport A2 siilyozott Bergman-térre vett
reprezentacidja altal generalt hiperbolikus wavelet-transzformalttal kapcso-
latos legfontosabb eredményeket tartalmazza. Az egyik legfontosabb ered-
ménye, hogy ha a reprezentacio integralhato, akkor egy 1j atomos felbontasat
adja meg a silyozott Bergman-tereknek. Az atomos felbontds egy nagyon
fontos médszer pl. a Hardy-terek elméletében. A segitségével szamos méds
tétel bizonyithaté. Az atomos felbontés els6 verzidja 1970-ben a Coifman-
Weiss cikkben jelent meg, azdta szamos altalanositasa sziiletett a harmonikus
analizis kiillonb6zo agaiban. Feichtinger és Grochenig pl. a Gabor-analizsben
dolgozta ki és alkalmazta sikeresen a mddszert. Hasonléan a H?(T)-térhez, a
szerz8 multirezoliiciés analizist és waveletet konstrudl az A% Bergman-téren.
A waveletre ebben az esetben nem lehet zart formulat adni, de egy algo-
ritmust a konstrualasara igen. Hasonldéan a Hardy-térhez, a multirezolicio
szintjei véges dimenzidsak. Az n-edik multirezolicios szintre vett P, pro-
jekcids operator most is rendelkezik interpolacios tulajdonsaggal és

lim P,f=f A%_norméban.
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A szerz6 a 2. fejezetben megkonstralt analitikus wavelet-rendszereket
specialis polusokkal rendelkez6 Malmquist-Takenaka-rendszerekkel fejezi ki.
A 4. fejezet az egységkoron és félsikon altalanos paraméterekkel rendelkezo
Malmquist-Takenaka-rendszerek diszkretizacidjaval és a diszkretizacios pont-



rendszerek tulajdonsdgaival foglalkozik. A szerzo igazolja, hogy a diszkre-
tizacié alapjaul szolgald pontrendszerek mindkét esetben bizonyos egyensulyi
feltételeknek tesznek eleget és logaritmikus potencidlok stacionarius pontjai.

Az 5. fejezet a kvaterniékon értelmezett Blaschke-csoporttal valamint a
Malmquist-Takenaka-rendszer altaldnositasaval foglalkozik.

Kritikai észrevételként megjegyzem, hogy az értekezés tobb tétel bizonyi-
tasat nem tartalmazza, csak a linket a sajat cikkére, ahol az megtalalhato.
Az én izlésemnek jobban megfelelt volna, ha inkabb kevesebb eredmény van
felsorolva a disszertacioban, de részletes bizonyitassal, valamint ha a fontos
definicidk jobban ki vannak emelve. Néhany elirast illetve pontatlansagot is
felfedeztem.

Osszefoglalva Pap Margit a harmonikus analizis egy ma is igen intenziven
vizsgalt agaban dolgozik, melyet jelentés, mélyenfekvé médszerekkel és ered-
ményekkel gazdagitott. Az elért eredmények a gyakorlati alkalmazas szem-
pontjabdl is fontosak. Ertekezése minden szempontbdél messzemenden tel-
jesiti az akadémiai doktori fokozattal kapcsolatos kovetelményeket. Mindezek
alapjan javaslom az értekezés nyilvanos vitara vald kitlizését és megfelelo
védés esetén az Akadémiai Doktori Cim odaitélését.

January 24, 2022

Dr. Weisz Ferenc
MTA doktor



