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Az értekezés 134 oldalas és 5 fejezetből áll. Az irodalomjegyzék 187 tételt
tartalmaz. A szerző 26 saját cikkére hivatkozik, amelyek jó része sźınvonalas,
külföldi folyóiratokban jelent meg.

A disszertáció voice transzformálttal, hiperbolikus wavelet transzformált-
tal, multirezolúciós anaĺızissel, Zernike polinomokkal, a Malmquist–Takenaka
rendszerrel illetve ezek kapcsolatával foglalkozik. Ezekkel a témákkal in-
tenźıven foglalkoznak a szakirodalomban, elég csak H. Feichtinger, K. Grö-
chenig és F. Schipp mokásságára utalnunk. Ezek a témák számos gyakor-
lati alkalmazással is rendelkeznek. Az alábbiakban ismertetem az értekezés
néhány új tudományos eredményét.

Az első részben a szerző ismerteti a szükséges jelöléseket és a már ismert
elméleti hátteret. Az R affin csoportjára vonatkozóan definiálja a wavelet
fogalmát: egy adott ψ függvény (ortonormált) waveletnek nevezzük, ha a

ψn,k(x) = 2n/2ψ(2nx− k) (k, n ∈ Z)

rendszer (ortonormált) bázis L2(R)-ben. A multirezolúciós anaĺızis egy igen
hatékony módszer waveletek megtalálására. A folytonos wavelet-transzformált
és a Gábor-transzformált közös általánośıtása a voice transzformált. Végezetül
bevezeti a jól ismert Hardy- és Bergman-tereket.

A második fejezetben az affin csoport helyett a Blaschke-függvények kom-
poźıciója által generált csoportot vizsgálja. Más szóval két D × T-beli elem
közti műveletet a hozzájuk tartozó Blaschke-függvények kompoźıciójának
paramétere adja meg. A Blaschke-függvények fontos szerepet játszanak az
analitikus függvények és a Hardy-terek elméletében. A D-n értelmezett
pszeudo-hiperbolikus metrika is kifejezhető a Blaschke-függvények seǵıtsé-
gével. A szerző a Blaschke-csoport egy adott reprezentációjához tartozó voice
transzformáltját vizsgálja, amelyet hiperbolikus wavelet-transzformáltnak ne-
vezünk. A wavelet-transzformáltakra vonatkozó ortogonalitási tételeket ál-
talánośıtja ezekre a transzformáltakra. A diszkrét waveletek előálĺıtásához
itt nem alkalmazható a Feichtinger-Gröchenig-elmélet. A szerzőnek sikerült
más úton a H2(T)-térre multirezolúciós anaĺızist és waveletet konstruálnia,
és megmutatja a szóban forgó konstrukció előnyös tulajdonságait. Többek
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között azt, hogy jól alkalmazható jelek transzferfüggvényeinek approximálá-
sára. A konstrukció során a Fourier-technika helyett a lokalizált Cauchy-
magfüggvényeket és a Cauchy-formulát használja. Egy másik nagy előnye
a konstrukciónak, hogy a multirezolúció szintjei véges dimenziósak. Egy
speciális pontrendszerhez tartozó Malmquist-Takenaka rendszer alkalmazá-
sával zárt alakban megadja az ortonormált wavelet-rendszer függvényeit.
Vizsgálja a multirezolúció n-edik szintjére vett Pn projekciós operátor tulaj-
donságait, igazolja például annak interpolációs tulajdonságát, amely nem
teljesül az affin waveletek esetében. Továbbá azt is belátja, hogy

lim
n→∞

Pnf = f H2(T)-normában.

Ezután ananlóg módon a H2(R)-térre is konstruál multirezolúciós anaĺızist és
waveletet. A 2. fejezetben a hiperbolikus wavelet-transzformált és a Zernike-
függvények kapcsolatával is foglalkozik. Igazolja a Zernike-függvényekre vo-
natkozó add́ıciós képletet, amely hosszú ideig nyitott kérdés volt. A Zernike-
függvényeket az optikában, a hullámfront-abberációk, valamint a szem hi-
báinak léırására is használják.

A szerző hasonló problémákat taglal súlyozott Bergman-terekre a 3. fe-
jezetben. Ez a fejezet a Blaschke-csoport A2

α súlyozott Bergman-térre vett
reprezentációja által generált hiperbolikus wavelet-transzformálttal kapcso-
latos legfontosabb eredményeket tartalmazza. Az egyik legfontosabb ered-
ménye, hogy ha a reprezentáció integrálható, akkor egy új atomos felbontását
adja meg a súlyozott Bergman-tereknek. Az atomos felbontás egy nagyon
fontos módszer pl. a Hardy-terek elméletében. A seǵıtségével számos más
tétel bizonýıtható. Az atomos felbontás első verziója 1970-ben a Coifman-
Weiss cikkben jelent meg, azóta számos általánośıtása született a harmonikus
anaĺızis különböző ágaiban. Feichtinger és Gröchenig pl. a Gábor-anaĺızsben
dolgozta ki és alkalmazta sikeresen a módszert. Hasonlóan a H2(T)-térhez, a
szerző multirezolúciós anaĺızist és waveletet konstruál az A2

α Bergman-téren.
A waveletre ebben az esetben nem lehet zárt formulát adni, de egy algo-
ritmust a konstruálására igen. Hasonlóan a Hardy-térhez, a multirezolúció
szintjei véges dimenziósak. Az n-edik multirezolúciós szintre vett Pn pro-
jekciós operátor most is rendelkezik interpolációs tulajdonsággal és

lim
n→∞

Pnf = f A2
α-normában.

A szerző a 2. fejezetben megkonstrált analitikus wavelet-rendszereket
speciális pólusokkal rendelkező Malmquist-Takenaka-rendszerekkel fejezi ki.
A 4. fejezet az egységkörön és félśıkon általános paraméterekkel rendelkező
Malmquist-Takenaka-rendszerek diszkretizációjával és a diszkretizációs pont-
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rendszerek tulajdonságaival foglalkozik. A szerző igazolja, hogy a diszkre-
tizáció alapjául szolgáló pontrendszerek mindkét esetben bizonyos egyensúlyi
feltételeknek tesznek eleget és logaritmikus potenciálok stacionárius pontjai.

Az 5. fejezet a kvaterniókon értelmezett Blaschke-csoporttal valamint a
Malmquist-Takenaka-rendszer általánośıtásával foglalkozik.

Kritikai észrevételként megjegyzem, hogy az értekezés több tétel bizonýı-
tását nem tartalmazza, csak a linket a saját cikkére, ahol az megtalálható.
Az én ı́zlésemnek jobban megfelelt volna, ha inkább kevesebb eredmény van
felsorolva a disszertációban, de részletes bizonýıtással, valamint ha a fontos
defińıciók jobban ki vannak emelve. Néhány eĺırást illetve pontatlanságot is
felfedeztem.

Összefoglalva Pap Margit a harmonikus anaĺızis egy ma is igen intenźıven
vizsgált ágában dolgozik, melyet jelentős, mélyenfekvő módszerekkel és ered-
ményekkel gazdaǵıtott. Az elért eredmények a gyakorlati alkalmazás szem-
pontjából is fontosak. Értekezése minden szempontból messzemenően tel-
jeśıti az akadémiai doktori fokozattal kapcsolatos követelményeket. Mindezek
alapján javaslom az értekezés nyilvános vitára való kitűzését és megfelelő
védés esetén az Akadémiai Doktori Ćım odáıtélését.
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