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2022. aprilis 26.-an keltezett biralatat az MTA Doktori Tanacsanak szabalyzatanak megfelel6en
kézhez kaptam. KGsz6n6m az atfogo és részletes biralatat, amelyben MTA értekezésem témavalasztasat
tarsadalmi és gazdasagi szempontbol aktualisnak a valasztott kutatasi teriiletet nem lezartnak talalta.
Kosz6n6m, hogy hipotéziseimet elfogadta, az ezeken alapuld téziseimet 1ij, Onalld tudomanyos
eredmények fogadja el.

Koszondm szépen, hogy az értekezés érdemének értékelte, hogy jol behatarolt feltételek mellett
méréses vizsgalatokat végeztem és jol rendszerezett, kvantitativ ismereteket gyiijtottem Ossze egy
konkrét konstrukcid viselkedésérdl. A gyakorlati lehetéségek ,,korlatai” miatt ez a konkrét konstrukcio
egy egész osztalyt reprezentalé paradigmanak is tekinthetd, és a rola szerzett tapasztalatok tobbé-
kevésbé tobb hasonlo, konkrét rendszerre is atvihetok. Koszonom megallapitasat, hogy a tudomanyos
modszereim megfelelnek a kor altalanos kovetelményeinek.

Koszonom, hogy az értekezést gordiilékeny, szép magyar nyelven megirt munkanak értékelte,
amelyben precizen hasznalom a megfelel6 fogalmakat és roviditéseket.

Szeretném megkdszonni a tételes észrevételeket és kérdéseket, amelyekre az aldbbiakban
valaszolok:

Eszrevétel: A nem kimondottan dizelmotorok vizsgdlatira szakosodott olvasé tdjékozoddsat
segitette volna, ha az értekezésben a felbukkanasuk helyén szigoriian nem definialt mennyiségek mint
,,motorterhelés”, ill. , terhelési tényezd” haszndlatdra épiild szoveges elemzés el6tt a Szerzd felvazol
egy egyszeri fizikai képet az égestéerben lejatszodo folyamatokrol.

Vilasz: Koszondm az észrevételt és az azt kovetd hét pontos folyamatleirast, amely pontos ¢€s
kozérthetové teszi a folyamatot. Igyekeztem kozérthetden fogalmazni az értekezésben, mint erre korabbi
méltatasaban a Biralo is kitért, de egyet kell értenem a felvetéssel, hogy a munka szempontjabol alapvetd
folyamat még kozérthetobb leirasa segitette volna az olvasdi megértést.

Eszrevétel: Az 1. dbra fiistgdz kivezetésének rajza elvi hibdt tartalmaz.
Vilasz: Koszondm az észrevételt, az abra célja a rendszer elemeinek és kapcsolodasaik bemutatésa.

Kérdés: A ,,2.1.3 A fajlagos fogyasztasi jellemzok elemzése” c. alfejezetben szerepel a kévetkezd
mondat: ,, A tiszta gdzolajjal és a gdzolaj — LPG ilyen dsszetételii keverékével 100% motorterhelésnél
végzett merésekbdl szamitott fajlagos fogyasztasok alakuldsat a 3. dbra mutatia.” mondatban jo lenne
a terhelésen forgatonyomatékot vagy kivett teljesitményt érteni. Fizikailag hogyan definialt ez a
mennyiség %-ban? Mi a %-ban kifejezett érték alapja?

Vilasz: Koszondm a kérdést, a valasz az, hogy a maximalis nyomaték a gyarto altal meghatarozott
nyomaték, amelynek elérésére a motor képes.



Eszrevétel: A | légviszony” fogalmat a Szerzé az 53. oldalon definidlja a kivetkezéképp: ” ,,a
beszivott levegd mennyisége az égéshez elméletileg sziikséges levegémennyiséghez viszonyitva”
(tomegardnyokban), mig e fogalom mar a 27. oldalon is felbukkan, definicio nélkiil.

Vilasz: Koszondm az észrevételt, torekedtem ra, hogy az elsé emlitésnél definialjam a fogalmakat,
de sajnos ebben az esetben ez a masodik emlitésnél tortént meg.

Esgrevétel: ~ Célszeri  lett volna az ,ABRAJEGYZEK”, ,TABLAJEGYZEK”,
L,ROVIDITESJEGYZEK” mellett egy jegyzéket is Osszeallitani az értekezésben szerepld fogalmak
fizikai definicigjardl és szabvanyos mértékegységérol.

Vilasz: Koszondm megjegyzést, ez a lehetdség sajnos nem jutott eszembe, pedig segitette volna az
értekezés konnyebb érthetdségét.

Eszrevétel: Az értekezés 23. oldalan emliti a Szerz6, hogy ,, Alapvetéen kétféle modon lehetséges a
motorba a kipufogogdz visszajuttatasa: belsd és kiilsé visszavezetéssel [ZM49]. Belsé EGR esetén a
szelepvezérlés megfelelé hangoldsaval lehet benn tartani, vagy visszaengedni a kipufogogazt a
hengerbe. Elénye, hogy gyors, hatranya viszont, hogy a kipufogdgdz nem hiitheté. Kutatasaimban csak
a kiilsé EGR rendszerekkel foglalkoztam. A kiilsé EGR rendszer a motor kipufogocsatornaibol egy
csovel vezeti vissza a kipufogogadzt a szivocsatornakba.”

Vilasz: K6szonom az észrevételt. Az értekezeés 1. dbrdja a mérorendszer sematikus rajzat mutatja
be, a 14. dbra az, amelyen a kiilonb6z6 EGR megoldasok kozotti kiilonbség vizudlisan is jol lathato. A
Biralo tovabbi megjegyzéseiben ezt észrevételezi is.

Kérdeés: A ,, 14. abra: A kutatomotor téltetcsere rendszerének tervezett kialakitasa” c. abra alapjan
vilagos, hogy mivel az alacsonyabb nyomdsu fiistgaz visszavezetés esetén a ,,MEB (4)” fojtoszelep
zarasaval probalunk meg ,, kipufogo féket” miikodtetni (ekkor a motor kompresszorkent miikodik, és a
[fékezéskor disszipalt hét a motor hiitéviz rendszere viszi el ahelyett, hogy a disszipdcio a fékpofiakon
torténne), vilagos, hogy a turbina/kompresszor rendszer mindenképp megterhelddik. A magas nyomdsu
visszavezetés esetén a ,,MEB (6)” ¢és ,,FOJT OSZELEP (5)” egyidejii zarasa viszont latszolag a
turbina/kompresszor terhelése nélkiil is létre tud hozni kipufogoféket. Mi a motivacidja a ,, MEB (7)”
szelep haszndlatanak a kipufogofék létrehozdasaban? (A 30. oldalon szerepel a kovetkezé mondat:
., Ezutan kovetkezett a turbina utani kipufogofék altal tamogatott HP EGR szimuldcioja.”)

Vilasz: Koszonom a kérdést. A MEB (7) egy alternativ lehet6ség a fojtas 1étrehozasara.
Beépitésének oka, hogy a MEB (6) gyakran nem fér el a turbina el6tt, mert igy az til messzire keriilne
a motortol, amely rontana a hatasfokat. Fontosnak tartottuk, hogy olyan megoldas vizsgalatat, amely
alkalmazasba keriilhet.

Eszrevétel: A 26. abran a 33. oldalon a ,, Terhelés [nm] 1380-as fordulatszamon” szovegrészben a
mértékegység valosziniileg [N - m] akart lenni.

Vilasz: K6szonom az észrevételt, helyes a Biralo meglatasa.

Keérdeés: A ,,26. abra: Személyauto (balra) és haszongépjarmii jellemzdé haszndlati tartomanya a

i

fordulatszam-nyomaték sikon” magyardzatu abran a fiiggdleges tengelyen pontosan mit jelent az
,Arany”?
Vialasz: K6szondm a Birald pontositd kérdését, ardny ebben az esetben a hasznalati id6 szerinti

eloszlasra vonatkozik.

Eszrevétel: Kevésbé viligos szamomra a ,,3.3 Siriiség optimalizdldsa gydrtds sordn” rész
tartalma, ami, ha jol értem, a nagy leparlo / finomito berendezések miikodeésére vonatkozik, és hajlamos
vagyok feltételezni, hogy e folyamatok részleteibe a Szerzének gyakorlatilag nincs beleszoldsa.

Valasz: Koszondm a Biralo meglatasat. A rész csak a hattérfolyamatok elméleti attekintése
szempontjabol fontos, kitekintést biztosit a fejlesztési folyamat teljesebb megértéséhez.

Keérdeés: A ,,8. tablazat: Tesztiizemanyagok kemiai tulajdonsagai” tablazatban jellemzett négyféle
tesztiizemanyag értelmezheto ugy, hogy azok a kereskedelmi forgalomban kaphatok, mint a ,, helyszinen



végzett keverés” eredményei, vagy a Szerzo maga keverte ki ezeket a gadzolajokat a kereskedelmi
forgalomban kaphato termékekbdl, figyelemmel a hatdlyos szabvanyok adta korlatokra, és esetleg
Javaslattal élhet majd a forgalmazok felé arra nézve, hogy milyen helyi keverésii termékeket lenne
célszerti forgalmazniuk?

Vilasz: Koszondm a Birdld tisztazo kérdését. A 8. tablazatban bemutatott lizemanyagok
tesztmennyiségek, a motorfékpadi mérések anyagsziikségletéhez igazitott mennyiségben kikeverve. Az
alapgazolaj (Gazolajl) egy iizemanyagtoltdallomason kaphat6 atlagos gazolaj volt. A Gazolaj2 specialis
tesztgyartasbol szarmazott, amely célja fejlesztés sordn meghatarozott célok elérése volt specialis
alapanyag hasznalattal és mikodésmodokkal. A Gazolaj3, illetve Gazolaj4 pedig a Gazolaj2-hoz adott,
a kutatas korabbi szakaszaban specifikalt, és mérések alapjan kivalasztott adalékcsomag két kiilonbozo
koncentracidja volt. A kutatdsi eredmények lehetdvé teszik, hogy finomitoval rendelkezd gyartd a
maximalis el6nyt realizalja a termékbol.

Kérdés: A 1V. Tézis kozlésének strukturdjaval kapcsolatban meriilt fel bennem a kovetkezd kérdes:
maga a tézis ,,4.1.6 Az etanol-gazolaj emulziok vizsgalatanak értékelése” c. fejezet elején van kimondva,
az azt megel6zo vizsgalati szempontok, mint az " , etanol bekeverésének hatisa a motor
hatékonysagara”, az ,, etanol bekeverésének hatdasa a kornyezetkarosito anyagok emissziojara”, s vegiil
,,megallapitasok az etanol-gazolaj keverékek emissziora gyakorolt hatasarol”. E vizsgalatok kémiai
folyamatok leirasara szoritkoznak, és nem volt szo benniik arrol, hogy a kiilonboézé komponensek
egymassal valo keveredése miképp valosul meg.

Mivel a viz nem keveredik a gazolajjal, feltételezhets, hogy a gyakorlatban az emulziéban
valamilyen vizes etanol — gdzolaj keverékrdl lehet sz6? Nem deriil ki az értekezésbdl, hogy miért
keényszeriiliink a gyakorlatban emulzio hasznalatara? Lehet ennek oka valamennyi viztartalom, vagy
valami egyéb fizikai oka van?

Vilasz: Koszonom a Biralo pontositast kérd észrevételét. Az emulzid hasznalatara az késztetett,
hogy ez volt az egyik hatékony modja homogén keverék kialakitasanak. Az lizemanyagtechnikdban
vizmentes etanolt hasznalunk, de csak ido kérdés a viz megjelenése, ha etanolt is tartalmaz az
iizemanyag. A Biral6 nagyon helyesen vilagit ra arra a tényre, hogy ha etanol valik ki az iizemanyagbol,
akkor abban szinte biztosan lesz jelen viz is.

Eszrevétel: Az 58. oldal (39) és (40) egyenlete szovegszerkesztési hibdt tartalmaz: benniik a ,, (u(”
és a,, M(X)(” szimbolumok (ezek zardjelek) helyett reldacidjelek irdsa lett volna helyesebb a ,,< u <”
és a, <M(x) <" formaban (az idezett tételek arrol szolnak, hogy egy mennyiség milyen valosziniiséggel
helyezkedik el egy adott tartomdnyban). Ez nyilvin csak formai hiba, tartalmi hibdardl sz6 sem lehet

Vilasz: K6szonom a Biralo észrevételét, amellyel teljes mértékben egyetértek.

Eszrevétel: A , 4.3 Butanol alkalmazdsdnak bemutatdsa, mérése és értékelése kompressziogyujtdst
motorban” fejezetben nem esik sz6 a butanol eléallitdasardl, e technolégia elonyeirél/hatranyairol. (Az
etanolrdl dltaldnosan tudott, hogy szerves anyagok erjedésébdl képzddik).

Valasz: Koszonom a Biralo észrevételét. A terjedelmi korldtok miatt sziikséges volt tartalmi
lehatarolast tenni, igy a butanol el6allitdsdnak részletes bemutatasa ennek esett aldozatul.

Budapest,

Tisztelettel: 2022. aprilis 27.

[
/DY Z@Mitéé' )

palyazo



