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Dr. Gali Ádám 

Bírálat 

 

 

Dr. Földi Péter a „Közegbeli elektronok spin- és időfüggő dinamikája külső elektromágneses 

terekben” címmel beadott MTA Doktori értekezés a szerző közel másfél évtizedes munkásságát 

öleli föl. Eredményeit 6 tézispontban foglalta össze, amelyeket 8 nemzetközi publikációban 

közölt. Ezek közül 7 publikációban első szerző, egy publikáció pedig egyszerzős. Eredményeinek 

többségét a Szegedi Tudományegyetem munkatársaival együtt nemzetközi együttműködés 

keretében érte el.  

A publikációk hatását és a szerző hozzájárulását az MTA megfelelő bizottsága már kivizsgálta. 

Bírálati munkám szigorúan a doktori tézis egészére és abban megfogalmazott tudományos 

állítások helyességére fókuszál, nem vizsgálja az eredmények jelentőségét. 

A dolgozat 125 oldalas az irodalomjegyzéket is beleértve, amely öt fejezetre, az összefoglalásra és 

a tézispontok bemutatására oszlik. A dolgozatban összesen 50 ábra található. 

A 27 oldalas általános bevezetésben leírja az elektronok és elektromágneses terek legfontosabb 

kölcsönhatásait és kvantumos transzport vázlatos elméletét, amelyek nanoszerkezetekben lépnek 

fel. Ezt a fejezetet a célkitűzés zárja, amely felvázolja azokat a területeket, amelyekben a szerző az 

általa jelentősnek ítélt eredményeit elérte. A doktori dolgozat rákövetkező fejezeteiben az 

eredményeket eszerint közli: (1) az elektronok kvantumos transzportjának Rashba-féle spin-pálya 

kölcsönhatás jelenlétében való leírása, amely (2) spintronikai alkalmazáshoz is vezethet, másrészt 

(3) molekuláris mágnesek külső mágneses térben mutatott viselkedésének leírása, továbbá (4) 

intenzív lézerek és szilárdtestek kölcsönhatásának elméleti leírása. Minden egyes eredményeket 

bemutató fejezetet egy a bevezetéssel kezdődik, amely részletezi az adott terület előzményeit. Ez 

logikusan következik abból a megfontolásból, hogy az egyes fejezetek eltérő területet járnak 

körül, amelyet nem érdemes egyetlen bevezetés fejezetbe tömöríteni. A doktori dolgozat jelentős 

részét az eredmények ismertetése jelenti ezekben a fejezetekben. A rövid összefoglalás, kitekintés 

és köszönetnyilvánítás részt a tézispontok felsorolása követi, illetve a tézisek alapjául szolgáló 

közlemények felsorolása, valamint a PhD fokozat után leközölt cikkek 23 tételes listája, 

amelyeknek tárgya nem része a doktori dolgozat tézispontjainak. A doktori tézist az 
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irodalomjegyzék zárja, amelyben közel kétszáz tudományos cikket sorol fel. A doktori értekezés 

szerkezete logikus, beosztása arányos. 

Az egész dolgozatra elmondható, hogy szépen szerkesztett, nagy gondossággal készített, igényes 

mű. Elírások csak elvétve találhatók benn (ld. alább). Az ábrák és táblázatok érthetőek és 

áttekinthetőek; a grafikonokon a feliratozás valamint a mértékegységek helyesek. Az ábrák 

feliratozásában helyenként angol nyelvet használt, de az egész dolgozat nyelve magyar. Ezt nem 

tartom a dolgozat hibájának, de egységes tengelyfeliratozás a nyelv megválasztása tekintetében 

még tovább emelte volna a dolgozat ettől függetlenül is magas színvonalú szerkesztési minőségét. 

Értelemzavaró elírásokat egyáltalán nem tartalmaz a tézis. Az általam talált formai hibák vagy 

szerkesztési gyengeségek listáját alább sorolom fel: 

- 2. oldal: „garchingi MPQ-ban” helyett érdemes lett volna kifejteni a rövidítést, amely az 

ELI-re és ELI-ALPS-ra is érvényes. 

- 3. oldal: itt előre hivatkozik a 3. ábrára, amely jóval később, a 12. oldalon található, és 

emiatt ilyenkor szerencsés az oldalszámot is odaírni a hivatkozáshoz. 

- 3. oldal: tartalmilag helytelen egy kvantumprocesszort összehasonlítani egy elektronikai 

eszközzel, amelyben felléphetnek kvantumbezártságból adódó kvantumeffektusok. 

- 12. oldal: a 3. ábra feliratozásában meg kellett volna az a), b), c) részeket direkt említeni. 

- 29. oldal: a 12. ábra feliratozásában meg kellett volna az a), b), c) részeket direkt említeni. 

- 46. oldal: „22. sematikus ábrán” helyett „sematikus 22. ábrán” lenne helyes 

- 50. oldal: „22 ábrán látható” helyett „22. ábrán látható” lenne helyes 

- 86. oldal: „CEP-stabilizált” nincs kifejtve 

- 98. oldal: „abszolut” helyett „abszolút” lenne helyes 

 

Tartalmi megjegyzések: 

A szerző jelentős eredményeket ért el a kvantumgyűrűk elméleti tárgyalásában, amelyben olyan 

anyagot tételezett fel a fizikai megvalósítás során, amelyben a Rashba-típusú spin-pálya 

kölcsönhatás lép fel. Ebben a rendszerben be lehetett bizonyítani, hogy az egyetlen bemenettel és 

kimenettel rendelkező gyűrűben van olyan geometriai konfiguráció a bemenet és kimenet 

elhelyezkedésében és a spin-pálya erősség paraméterében, amelynek olyan transzmissziós 

függvénye van, amely effektív egy kvantumbites kapuként viselkedik. Emellett azt is kimutatta, 

hogy ezen kvantumgyűrűket megfelelően összekötve a Stern-Gerlach berendezés elektronspinre 
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vonatkozó megfelelőjét lehet megvalósítani. Ezen eredményeket az 1. és 2. tézispontokban 

mondta ki, amely tézispontokat elfogadom új tudományos eredményként. 

A szerző a 3. tézispontban megvizsgálta a csatolt kvantumgyűrűkben fellépő dekoherencia 

jelenségét, és annak hatását a kvantumgyűrűkben fellépő kvantumos kapuk jóságára. Kimutatta, 

hogy a leírt rendszerek funkcionalitása egészen addig megmarad, amíg a hálózat vezetőképessége 

számottevően nem csökken. Ezt a tézispontot elfogadom új tudományos eredményként. 

A szerző a 4. tézispontban az Mn12-Ac molekula S=10 magas elektron spinű rendszer 

dinamikájával és spin koherencia idejével kapcsolatos új eredményeit foglalta össze, amellyel 

sikerült kis molekulamágnesek működését és mágneses rendjét. Munkájában bebizonyította, hogy 

a korábban makroszkopikus rendszerekre használt fenomenologikus Landau-Zener-Stückelberg 

modell csak korlátozottan érvényes a kis molekulamágnesek viselkedésének leírásában. Ezt a 

tézispontot elfogadom új tudományos eredményként. 

A szerző a 5. és 6. tézispontokban a széles tiltott sávval rendelkező félvezetők és nagy intenzitású 

lézerimpulzusok kölcsönhatásával kapcsolatos eredményeit összegzi. Ezek az eredmények 

hozzájárultak az elmélet pontosításához, és az elméleten alapuló pontos numerikus 

szimulációhoz, amely a kísérleti eredményekkel jó egyezést mutatott. A tézispontokat elfogadom 

új tudományos eredményként. 

A szerző a dolgozatban kevéssé tért ki az elméletek kísérletek általi megerősítésére. Ezzel 

kapcsolatban a 6. tézispont eredményei emelhetőek ki, amelyeket használva sikerült kvalitatív 

értelmezést nyújtani az ELI-ALPS intézetben mért első kísérleti eredmények egyikéhez, amelyet 

társszerzőként egy Physical Review Letters cikkben közöltek. A kísérletek általi megerősítés 

témaköréhez kapcsolódik a kérdésem, hogy az 1. és 2. tézispontokban kifejlesztett kvantumbit 

logikai kapukat és áramköröket próbálták-e megvalósítani? Ha erre voltak kísérleti adatok (pl. a 

doktori tézis [78] hivatkozású cikke), akkor mennyiben kapták vissza a kísérletben az elméleti 

modell eredményeit?  

Összefoglalva: a doktori tézis kivételesen szépen szerkesztett munka, amely fontos, új 

tudományos elméleti eredményeket tartalmaz. Hiányosságnak az róható fel, hogy a kísérleti 

munkákhoz való kapcsolódást nem mutatta be elég erősen, de ez nem csökkenti a szerző 

érdemeit. 

A fentiek alapján Dr. Földi Péter MTA Doktori tézisének nyilvános védése kitűzését javasolom. 
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Budapest, 2022. február 3. 

 

Dr. Gali Ádám 

 

 

 


