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Dr. Foldi Péter a ,, Koézegbeli elektronok spin- és id6fiiggd dinamikaja kilsé elektromagneses
terekben” cimmel beadott MTA Doktori értekezés a szerz6 kozel masfél évtizedes munkassagat
Oleli f6l. Eredményeit 6 tézispontban foglalta Gssze, amelyeket 8 nemzetkézi publikacioban
kozolt. Ezek koézul 7 publikacidban elsé szerzo, egy publikacié pedig egyszerzés. Eredményeinek
tobbségét a Szegedi Tudomanyegyetem munkatarsaival egyiitt nemzetkozi egyluttmikodés

keretében érte el.

A publikaciék hatasat és a szerzé hozzajarulasat az MTA megfelel6 bizottsaga mar kivizsgalta.
Biralati munkam szigoruan a doktori tézis egészére és abban megfogalmazott tudomanyos

allitasok helyességére fokuszal, nem vizsgalja az eredmények jelent6ségét.

A dolgozat 125 oldalas az irodalomjegyzéket is beleértve, amely 6t fejezetre, az Gsszefoglalasra és

a tézispontok bemutatasara oszlik. A dolgozatban 6sszesen 50 4bra talalhato.

A 27 oldalas altalanos bevezetésben leitja az elektronok és elektromagneses terek legfontosabb
kolesonhatasait és kvantumos transzport vazlatos elméletét, amelyek nanoszerkezetekben 1épnek
fel. Ezt a fejezetet a célkittzés zarja, amely felvazolja azokat a tertileteket, amelyekben a szerz6 az
altala jelentésnek itélt eredményeit elérte. A doktori dolgozat rakévetkezé fejezeteiben az
eredményeket eszerint kozli: (1) az elektronok kvantumos transzportjanak Rashba-féle spin-palya
kolesonhatas jelenlétében valo leirasa, amely (2) spintronikai alkalmazashoz is vezethet, masrészt
(3) molekularis magnesek kiilsé magneses térben mutatott viselkedésének leirasa, tovabba (4)
intenziv 1ézerek és szilardtestek kolesonhatasanak elméleti leirasa. Minden egyes eredményeket
bemutaté fejezetet egy a bevezetéssel kezdédik, amely részletezi az adott teriilet el6zményeit. Ez
logikusan kovetkezik abbdl a megfontolasbol, hogy az egyes fejezetek eltérd teriiletet jarnak
koril, amelyet nem érdemes egyetlen bevezetés fejezetbe tomoriteni. A doktori dolgozat jelentSs
részét az eredmények ismertetése jelenti ezekben a fejezetekben. A révid 6sszefoglalas, kitekintés
¢és koszonetnyilvanitas részt a tézispontok felsorolasa kovet, illetve a tézisek alapjaul szolgald
kozlemények felsorolasa, valamint a PhD fokozat utin lek6zolt cikkek 23 tételes listaja,

amelyeknek targya nem része a doktori dolgozat tézispontjainak. A doktori tézist az



irodalomjegyzék zarja, amelyben kozel kétszaz tudomanyos cikket sorol fel. A doktori értekezés

szerkezete logikus, beosztasa aranyos.

Az egész dolgozatra elmondhato, hogy szépen szerkesztett, nagy gondossaggal készitett, igényes
mu. Elirasok csak elvétve talalhatok benn (Id. aldbb). Az abrak és tablazatok érthetéek és
attekinthetéek; a grafikonokon a feliratozas valamint a mértékegységek helyesek. Az abrak
feliratozasaban helyenként angol nyelvet hasznalt, de az egész dolgozat nyelve magyar. Ezt nem
tartom a dolgozat hibajanak, de egységes tengelyfeliratozas a nyelv megvalasztasa tekintetében

még tovabb emelte volna a dolgozat ettdl fliiggetlentl is magas szinvonald szerkesztési minGségét.

Ertelemzavaré elirasokat egyaltalin nem tartalmaz a tézis. Az altalam talalt formai hibik vagy

szerkesztési gyengeségek listajat alabb sorolom fel:

- 2. oldal: ,,garchingi MPQ-ban” helyett érdemes lett volna kifejteni a réviditést, amely az
ELI-re és ELI-ALPS-ra is érvényes.

- 3. oldal: itt elére hivatkozik a 3. abrara, amely joval kés6bb, a 12. oldalon talalhato, és
emiatt ilyenkor szerencsés az oldalszamot is odairni a hivatkozashoz.

- 3. oldal: tartalmilag helytelen egy kvantumprocesszort Osszehasonlitani egy elektronikai
eszkozzel, amelyben felléphetnek kvantumbezartsaghdl adédé kvantumetfektusok.

- 12. oldal: a 3. 4bra feliratozasaban meg kellett volna az a), b), c) részeket direkt emliteni.

- 29.oldal: a 12. abra feliratozasaban meg kellett volna az a), b), c) részeket direkt emliteni.

- 40. oldal: ,,22. sematikus abran” helyett ,,sematikus 22. abran” lenne helyes

- 50. oldal: ,,22 4abran lathat6” helyett ,,22. abran lathaté” lenne helyes

- 80. oldal: ,,CEP-stabilizalt” nincs kifejtve

- 98. oldal: ,,abszolut” helyett ,,abszolut” lenne helyes

Tartalmi megjegyzések:

A szerzé jelentés eredményeket ért el a kvantumgytrik elméleti targyalasaban, amelyben olyan
anyagot tételezett fel a fizikai megvalositas soran, amelyben a Rashba-tipusi spin-palya
kolesonhatas 1ép fel. Ebben a rendszerben be lehetett bizonyitani, hogy az egyetlen bemenettel és
kimenettel rendelkezé gylGriben van olyan geometriai konfiguracié a bemenet és kimenet
clhelyezkedésében ¢és a spin-palya erGsség paraméterében, amelynek olyan transzmisszios
figgvénye van, amely effektiv egy kvantumbites kapuként viselkedik. Emellett azt is kimutatta,

hogy ezen kvantumgyiriket megfelel6en 6sszekétve a Stern-Gerlach berendezés elektronspinre



vonatkozé megfelel6jét lehet megvaldsitani. Ezen eredményeket az 1. és 2. tézispontokban

mondta ki, amely tézispontokat elfogadom 4j tudomanyos eredményként.

A szerz6 a 3. tézispontban megvizsgalta a csatolt kvantumgyirikben fellépé dekoherencia
jelenségét, és annak hatasat a kvantumgytrikben fellép6 kvantumos kapuk josagara. Kimutatta,
hogy a leirt rendszerek funkcionalitasa egészen addig megmarad, amig a hal6zat vezetSképessége

szamottevéen nem csokken. Ezt a tézispontot elfogadom 4j tudomanyos eredményként.

A szerzé a 4. tézispontban az Mnl2-Ac molekula S=10 magas elektron spind rendszer
dinamikajaval és spin koherencia idejével kapcsolatos 1) eredményeit foglalta 6ssze, amellyel
sikertlt kis molekulamagnesek mikodését és magneses rendjét. Munkajaban bebizonyitotta, hogy
a korabban makroszkopikus rendszerekre hasznalt fenomenologikus Landau-Zener-Stiickelberg
modell csak korlatozottan érvényes a kis molekulamagnesek viselkedésének leirasaban. Ezt a

tézispontot elfogadom 14j tudomanyos eredményként.

A szerzb a 5. és 0. tézispontokban a széles tiltott savval rendelkez6 félvezetSk és nagy intenzitasd
lézerimpulzusok kolcsonhatasaval kapcsolatos eredményeit Osszegzi. Ezek az eredmények
hozzajarultak az elmélet pontositisahoz, és az elméleten alapulé pontos numerikus
szimulaciohoz, amely a kisérleti eredményekkel j6 egyezést mutatott. A tézispontokat elfogadom

4j tudomanyos eredményként.

A szerz6 a dolgozatban kevéssé tért ki az elméletek kisérletek altali megerdsitésére. Ezzel
kapcsolatban a 6. tézispont eredményei emelhetéek ki, amelyeket hasznalva sikeriilt kvalitativ
értelmezést nyudjtani az ELI-ALPS intézetben mért elsé kisérleti eredmények egyikéhez, amelyet
tarsszerzOként egy Physical Review Letters cikkben kozoltek. A kisérletek altali megerdsités
témakoréhez kapcsolddik a kérdésem, hogy az 1. és 2. tézispontokban kifejlesztett kvantumbit
logikai kapukat és aramkoroket probaltak-e megvaldsitani? Ha erre voltak kisérleti adatok (pl. a
doktori tézis [78] hivatkozasu cikke), akkor mennyiben kaptak vissza a kisérletben az elméleti

modell eredményeit?

Osszefoglalva: a doktori tézis kivételesen szépen szerkesztett munka, amely fontos, U]
tudomanyos elméleti eredményeket tartalmaz. Hianyossagnak az rohaté fel, hogy a kisérleti
munkakhoz valé kapcsolédast nem mutatta be elég erésen, de ez nem csokkenti a szerzé

érdemeit.

A fentiek alapjan Dr. Féldi Péter MTA Doktori tézisének nyilvanos védése kitizését javasolom.
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