A biralobizottsag értékelése

Foldi Péter a doktori értekezésében harom kiilonbozo, kiilsé terekkel meghajtott
kvantumrendszer alapveté kvantummechanikai modellezését dolgozta ki. Az elsé a
kétdimenzids  elektrongdzban  1étrehozott  egydimenzids  rendszerekben,  1n.
kvantumgytriikben terjedé elektronok spinordinamikaja, a masodik a molekularis
magnesekben talalhato lokalizalt spinek kélcsonhatasa id6fiiggé magneses terekkel, végiil a
harmadik az erds lézerimpulzusok kolcsonhatasa dielektrikumokkal.

A Bizottsag az értekezés valamennyi tézispontjat a Jelolt 6nallé eredményeként ismeri el és
Uj tudoményos eredménynek fogadja el:

- A Jelolt megmutatta, hogy egyetlen bemenettel és kimenettel rendelkezd
kvantumgytriiben, amikor a vezetési tulajdonsagokat a Rashba-tipusu spin-palya
kolesonhatas befolyasolja, van olyan geometriai konfiguracié a bemenet és kimenet
elhelyezkedésében és a spin-palya erdsség paraméterében, amelynek transzmisszios
fliggvénye effektive egy egyetlen kvantumbites kapumiveletnek felel meg. A Jelolt
megmutatta, hogy ezen kvantumgyliriket megfelelden Osszekotve a Stern-Gerlach
berendezés elektronspinre vonatkozd megfeleldjét lehet megvalositani.

- A Jelolt vizsgalta a csatolt kvantumgytiriikben fellépd dekoherencia jelenségét, és
megmutatta, hogy a leirt rendszerek funkcionalitasa egészen addig megmarad, amig a
halézat vezetoképessége szamottevoen nem csokken.

- A Jelolt bebizonyitotta, hogy a tobbszords nivokeresztezések miatt a Landau-Zener-
modell csak korlatozottan alkalmazhat6 kis molekulamagnesek viselkedésének leirasara.

- AlJeldlt a széles tiltott savval rendelkezd félvezetdk €s nagy intenzitast lézerimpulzusok
kolcsonhatasat vizsgalta. Megmutatta, hogy erds elektron-fonon csatolas esetén is
fellépnek akar tobbszords Bloch-oszcillaciok is.

A védési bizottsag a disszertdcid nagy erényének tartja, hogy bonyolult szilardtestfizikai
rendszerekre vonatkozo, kisérletek és potencialis alkalmazasok szempontjabdl is relevans
allitasokat tartalmaz viszonylag egyszeri kvantummechanikai modellbél kiindulva. A
szisztematikus leegyszerlsités egyelektron modellekre ugyanakkor a szilardtestfizika €s a
kvantumfizika mély tudésan alapszik, a Jelolt nagy biztonsdggal banik az alkalmazott
kozelitésekkel. Az elért eredmények a fizikus tarsadalom széles korében érdeklddést valthatnak
Ki. A bizottsag kiemelked eredménynek tartja a Rashba-tipusu spin-palya kdlcsonhatason

alapuld, kvantumgytiriben terjedé elektron spinjén hat6 kvantumos logikai kapuk

megvalositasara tett javaslatot.



