
A bírálóbizottság értékelése 

 

Földi Péter a doktori értekezésében három különböző, külső terekkel meghajtott 

kvantumrendszer alapvető kvantummechanikai modellezését dolgozta ki.  Az első a 

kétdimenziós elektrongázban létrehozott egydimenziós rendszerekben, ún. 

kvantumgyűrűkben terjedő elektronok spinordinamikája, a második a molekuláris 

mágnesekben található lokalizált spinek kölcsönhatása időfüggő mágneses terekkel, végül a 

harmadik az erős lézerimpulzusok kölcsönhatása dielektrikumokkal. 

A Bizottság az értekezés valamennyi tézispontját a Jelölt önálló eredményeként ismeri el és 

új tudományos eredménynek fogadja el: 

- A Jelölt megmutatta, hogy egyetlen bemenettel és kimenettel rendelkező 

kvantumgyűrűben, amikor a vezetési tulajdonságokat a Rashba-típusú spin-pálya 

kölcsönhatás befolyásolja, van olyan geometriai konfiguráció a bemenet és kimenet 

elhelyezkedésében és a spin-pálya erősség paraméterében, amelynek transzmissziós 

függvénye effektíve egy egyetlen kvantumbites kapuműveletnek felel meg. A Jelölt 

megmutatta, hogy ezen kvantumgyűrűket megfelelően összekötve a Stern-Gerlach 

berendezés elektronspinre vonatkozó megfelelőjét lehet megvalósítani. 

- A Jelölt vizsgálta a csatolt kvantumgyűrűkben fellépő dekoherencia jelenségét, és 

megmutatta, hogy a leírt rendszerek funkcionalitása egészen addig megmarad, amíg a 

hálózat vezetőképessége számottevően nem csökken. 

- A Jelölt bebizonyította, hogy a többszörös nívókeresztezések miatt a Landau-Zener-

modell csak korlátozottan alkalmazható kis molekulamágnesek viselkedésének leírására. 

- A Jelölt a széles tiltott sávval rendelkező félvezetők és nagy intenzitású lézerimpulzusok 

kölcsönhatását vizsgálta. Megmutatta, hogy erős elektron-fonon csatolás esetén is 

fellépnek akár többszörös Bloch-oszcillációk is. 

A védési bizottság a disszertáció nagy erényének tartja, hogy bonyolult szilárdtestfizikai 

rendszerekre vonatkozó, kísérletek és potenciális alkalmazások szempontjából is releváns 

állításokat tartalmaz viszonylag egyszerű kvantummechanikai modellből kiindulva. A 

szisztematikus leegyszerűsítés egyelektron modellekre ugyanakkor a szilárdtestfizika és a 

kvantumfizika mély tudásán alapszik, a Jelölt nagy biztonsággal bánik az alkalmazott 

közelítésekkel. Az elért eredmények a fizikus társadalom széles körében érdeklődést válthatnak 

ki. A bizottság kiemelkedő eredménynek tartja a Rashba-típusú spin-pálya kölcsönhatáson 

alapuló, kvantumgyűrűben terjedő elektron spinjén ható kvantumos logikai kapuk 

megvalósítására tett javaslatot. 

 


