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A kvantummechanika egyenletei ranézésre viszonylag egyszerlek, de megoldasuk csak az
igazan egyszerd esetekben jelent konnyd feladatot, mar a molekulak szerkezetének
kiszamolasa is egy kiilon tudomanyagat hozott 1étre. Ezért nem meglepd, hogy a szamitasi
nehézségek mogott sejtett mélyebb szerkezetekbe valé betekintés igénye tobb kutatd
figyelmét a megoldhat6, de nem trivialis modellek keresése felé iranyitotta. Igazi
fordulatot hozott Hans Bethe 1931-es cikke, amelyben egy specidlis egydimenzids
rendszer: a ferromagnesség kvantumos alapmodelljéiil szolgalé Heisenberg-spinlanc
leirasat a hullamfiiggvény alakjara vonatkozd, egyaltalan nem magatdél értetédd
feltevéssel (,Bethe-Ansatz”) megoldhaté egyenletekre vezette vissza, ezzel maig tartd
kutatasi iranyt nyitott meg. Ez az irany a 80-as években — igényes algebrai mddszerek
felhasznaldasaval — kiszabadulva Bethe keretei kozil, hallatlanul sokoldalu fejlédésnek
indult, amelynek célja egyre bonyolultabb, de a megfeleléen konstrualt rendszerekre
szabott probafliggvényeken keresztil még kozelitések nélkiil, egzaktul megoldhaté esetek
— mas néven: integralhat6 rendszerek — konstrualasa. Az elmélettel lefedhetd jelenségek
kore — bar tipikusan egydimenzidés rendszerekre korlatozédva — termikus és nem-
egyensulyi rendszerek iranyaba bdviilt, és megjelentek kisérletileg megvalésithaté kvazi-
egydimenzids rendszerek is, amelyek meggy6zfen mutattdak a modellek alapjan vart
sajatsagokat.

Ezen a terileten végez intenziv és sikeres kutatomunkat Pozsgay Balazs,
kezdetben néhany évig amsterdami vendégkutatoként, utana a BME-n, az utébbi években
pedig egy ELTE koézpontu Lendilet kutatécsoport vezetSjeként. Eddig megjelent 50
publikacidjabdl az értekezés 21-et mutat be, mint a témahoz kozvetleniil kapcsoloddkat.
Ezek jelentékeny visszhangot valtottak ki, fliggetlen hivatkozasainak szama 1547, igen
sok konferencidnak (évente 3-4) volt meghivott eladéja. Sok gyakorlatvezetés mellett a
BME-n egy kotelezGen valaszthaté el6adast is tartott a kutatasahoz kapcsol6do témabol;
témavezetettjel hét MSc és két BSc fokozatot szereztek, két doktorandusza nemrég kezdte
a vele kozos munkat. Ezek alapjan szakmai aktivitdsa hatarozottan megfelel az MTA
doktori cim kovetelményeinek.

A biralatra benyujtott munka sokféle teriileten elért eredményekr6l szamol be.
Ezek kozil kiemelem a Szerz6 dont6 hozzajarulasat ahhoz, hogy az ,,altalanositott Gibbs-
sokasagok” igéretesen induld leirdsanak egy buktatdjabdl, a lokalis toltések hibas
fogalmabdl sikeriilt kiszabadulni, ami nagy lendiiletet adott a teriillet kutatasanak. Ezen
belil késdbb is tobbszor visszatért egy kritikus technikai részlet, az ,atfedések” szamitasi
modszereinek fejlesztéséhez. Kiemelem még az aramoperatorok hasznos definicigjanak
tobbféle modellben megjelend probléméajahoz valé hozzajarulasait.

Ami a disszertaciot illeti, el kell fogadnunk, hogy ez egy olyan téma, amelynek
tartalmi és technikai részletei szorosan Osszefondédnak, emiatt a szokasos ,szoveg és
fuiiggelékek” felbontas nem igazan lett volna megoldhaté. Ehhez képest a szoveg jol megirt,
élénk, olvasmanyos annak, aki igazan meg akarja ismerni mindezeket a részleteket,



esetleg be akar szallni kutatasukba. Aki pedig nem, annak szerencséjére a munka
szavakban megfogalmazott, nem-technikai leirdsa megtalalhaté a tézisfiizetben.

A kovetkez6 kérdések nagyobbrészt az egész kutatasi tertiletre vonatkoznak.

1.

Az integralhaté rendszerek a minket korilvevs vilag sokszinliségének egy
megszamlalhaté részét teszik ki. Kérem, foglalja 0ssze, mit tesz hozza ennek a
résznek a kutatasa az egész megértéséhez.

Az integralhaté kezdeti feltételekkel és peremfeltételekkel kapcsolatos kutatasok
kapcsolodnak-e kisérletekhez?

Vizsgaltak-e periodikus hatarfeltételektdl eltérs eseteket is?

A rapidity” nevl impulzusok definicigja kothetG-e valamiféle Lagrange-
formalizmushoz?

A specidlisan valasztott kezddfeltételeknek van-e hatasa a termalizacid
dinamikéajara?

A termalizacidoval kapcsolatos vizsgalatok atfedni latszanak a kvantum-termo-
dinamika nemrég rohamos fejlédésnek indult tertletével. Alakul-e kapcsolédas a
két kutatasi irany kozott?

A kvantum-kvencs”kifejezés a rohamosan fejl6dé kvantum-szamitas vilagaban az
optimumkeresés alapvetd technikajat jelenti, olyan eszkoézt, amely a bonyolult
rendszerek altal felkinalt hamis optimumok elkertiilését szolgalja. Van-e
kapcsolddas ezzel a kutatasi terilettel?

A rendszerek novekvl méretével energiaspektrumuk a kontinuumhoz kozelit;
1ddfejlodésiiket egyre kevésbé az energia-sajatallapotok, egyre inkabb ezek
koherens szuperpozicidi jellemzik. Megjelenik-e ez a valtas az integralhatd
rendszerek dinamikajanak vizsgalataban?

A valaszoktdl fliggetleniil a tézisekben dsszefoglalt eredményeket Pozsgay Balazs értékes
kutatasi eredményeinek ismerem el, amelyek jelentGsen hozz4ajarultak ennek a vilag tobb
helyén, nagy csoportok altal kutatott teriiletnek az el6rehaladasahoz. Az értekezésben
bemutatott munkat jé szivvel ajanlom a nyilvanos védésre, és sikeres védés utan az MTA
doktori fokozat megadasara.

Budapest, 2022. 01. 29.
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