Deak Andras

»Eeliilletmédositott arany nanorészecskék énszervezédése és optikai
tulajdonsagai”

cimiit MTA doktori értekezésének biralata

Az értekezés témavalasztisa, a célok eléréshez valasztott vizsgalati modszerek,
valamint a megval6sitashoz létrehozott — sajat fejlesztésii — kutatasi infrastruktura mindegyike
dicséretes. Nanorészecskék onszervezddésének és optikai tulajdonsagainak vizsgalata idészerii
téma, a kolloidkémiai, a fizikai és kiilonosen az optikai tulajdonsagok vizsgalata szamos Uj
alapkutatasi eredményre vezet, ugy hogy ezek gyorsan gyakorlati alkalmazisokat
eredményezhetnek. Példaként a Felillet Erésitett Raman Spektroszkoépiai alkalmazasokat lehet
emliteni, ahol a ,felilet-erésités” mértékét a fenti vizsgélatok eredményei is segithetnek
novelni. A vizsgalatok otletes tervezése és megvaldsitasa a kolloidkémisban és a nanofizikai

vizsgélatokban vezethet uj, hatékony, az egyedi nanorészecskek tulajdonségait is feltaro,

modszerekhez.

A vizsgélatokhoz arany nanorészecskéket valasztott részben a mar eddig is jol feltart,
ismert viselkedéseik alapjan, illetve a jol kézben tarthatd feluletmodositasok, és plazmonikai

tulajdonségok alapjan.

Az értekezés ot 6 fejezetet tartalmaz. A bevezetésben (1. fejezet) 1ényegében a fent
vazolt szempontokat foglalta 6ssze. A 2. fejezet (Celkitlizés) vilagos, célratord osszefoglalasa
az Eredményekben (5. fejezet) ot alpontban részletezett témakorok & célkitiizéseinek. A 8.
(Kutatasi teriilet hattere” cimii) fejezetben az arany nanorészecskek optikai tulajdonsagait
tartalmazo 3.1. fejezet tomor, de a késébbi eredmények megértéséhez sziikséges ismereteket
tartalmazza, valamint megfeleléen ramutat a nyitott kérdésekre is. Ugyanez érvényes a tovabbi
alfejezetekre is. A 4. fejezet a mérési modszereket ismerteti. Itt a részecskék szintézisére,
feluletmodositasra vonatkozo, altala is alkalmazott eljarasokat foglalja 6ssze, majd leirja az
altal fejlesztett dinamikus fényszorasmérd, illetve a szorasi spektrumok vizsgalatara alkalmas
berendezéseket, valamint az alkalmazott szimulacids programok alapelveit. A 4.3. alfejezet
valdjaban egy értékes sajat eredményt titkroz (és ezt késébb az 5. 3 fejezetben részletesen be is

mutatja).



Az eredményeket tartalmazo 5. fejezet 5 alfejezetre bomlik és terjedelme az értekezés
felét teszi ki. Az 5 alfejezet felépitése koveti a szokatlanul nagyszamu (14), tézisek fébb
csoportjait. Ennek a fejezetnek az olvasasat neheziti az a kortilmény, hogy — érzékelhetéen
birkézva azzal, hogy a terjedelem ésszerti hatarok kozott maradjon— az 5.2. alfejezettdl kezdve
sok abra nagyon kicsi, az 4braba illesztett feliratok ¢s az abrak szamos részlete nem, vagy
nehezen olvashat6. Amig a korabbi fejezetekben a mondatszerkesztésben az eloljarék
hasznalataban viszonylag kevés hiba talalhato, itt ezek szama nagyobb. (Néhany példa: a 41.
oldalon a 3. és 5. sorban; a 42. oldalon a 4. sorban; a 43. oldalon a 2. sorban; 55. oldalon az
utolsé elétti sorban). Néhany esetben az abrak (a,b,c, stb.) alrészeire valé hivatkozasok
pontatlanok, illetve hibasak. (Péld4ul: a 41. 4bra szovegben (a) és (b) helyett (b) és (c) értendd
az utolsé sorban, illetve az 57. oldal utolsé soraban (41.b és ¢ abrak) lenne helyes; a 84. oldal
utolsd bekezdésében, a 70. abrara valé hivatkozasban, a 70.b 4bra 70.c-re cserélendd; a 85.
oldalon a 71. 4brara val6 hivatkozas csak az utan jelenik meg, amikor mar az eredmények
részletezését olvashatjuk; a 85. oldalon a 11. sorban (71.b 4bra) szerepel (71.c) helyett; a 91.
oldalon az abra alatti bekezdésben »-mutatjak a 78. abra” helyett .. .mutatja a 77. 4bra” lenne
helyes.) Tovabbi formai megjegyzésem, hogy az egyes alfejezeteken beliil, a késébbi 6nallé
tézispontoknak megfeleld részeket nem kiloniti el alfejezetre bontassal csak ,*** + térkoz”
jeloléssel. Ha az ezeknek megfelelé Allitasok valéban 6nalld tézispontokat érnek, akkor

indokoltabb lett volna az alfejezetekre bontas.

A tézispontok tartalmarol: fontos eredményeket tartalmaznak, Ujdonsagtartalmukat
elfogadom. Nagy szamuk természetesen azt is tukrozi, hogy a szerzé igen nagyszamu
szisztematikusan tervezett kisérletet &s szimuldciot val6sitott meg, és az eredmények is szerte-
agazok. Ennek ellenére tomorebb Osszefoglalasuk szerencsésebb lett volna. Példaként emlitem
a2 €s 3., valamint az 5. és 6. téziseket. A 2. és 3. tézisek Osszevonasa mellet szol az is, hogy
azok lényegében ugyanazon publikacit(ko)n alapulnak, és hogy mindkét allitas lényegében
arany/mezoporusos szilika (mag/héj) nanorészecskék alakvaltoztatasara vonatkozik. A 6. tézis
pedig egy nem meglepé (inkabb varhat6) negativ allitast tartalmaz, &s igy nem célszerii 6nallo

tézisként szerepeltetni.
Kérdéseim:

- a 41. oldal aljan megadott , meredek oldalnyomas emelkedés”-re vonatkozo adat
egysége mN/mm?: de ha ez a 25b 4bran szerepl6 gorbe meredeksége, akkor ennek

egysége mN/mm?’ kell legyen



- ez a kérdésem a nanorészecskék termikus manipulicidjara vonatkozo kisérletekhez
kapcsolodik: Megfigyelte, hogy az arany olvadaspontja alatti hokezeléssel a bevont
nanorudak gombalaki részecskékké alakultak. Ismert, hogy a felileti energia
irdnyfliggése miatt a nanorészecskék nem gombi alakot vesznek fel egyensulyban,
hanem sik lapokkal hatarolt alakzatot mutatnak. Persze egy ilyen részecskére a tengely
arany (aminek a korrelaci6jat az LLSPR csucspozicidjaval tudta korrelaltatni) mar kozel
1. Mégis kérdezem: lehetséges-e az 4ltala hasznalt moédszerrel ezt e fenti alakeltérést
kimutatni. Hasonlé kérdés, hogy a gombi alaktol valo ilyen eltérésnek lehet-e a

nanorészecske rendszer tulajdonsagaira vetitett, mérhetd hatasa?

Osszefoglalva:  értékes eredményeket tartalmazé, modern vizsgalati technikakat
felvonultat6, alapos munkét tikrozé doktori munka, melyet nyilvanos vitara alkalmasnak

tartok.
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