Valaszok Posta Jozsef professor emeritus MTA doktori értekezésem opponensi
véleményére

Koszénettel tartozom Posta Jozsef professor emeritusnak a dolgozatom egészével
kapcsolatban kifejezett pozitiv véleményéért, illetve az alapos biralataért.

El6szdr is engedje meg, hogy az értekezés szerkesztésére vonatkozo észrevételeire
reflektaljak. Valéban helytakarékossagi okokbol valasztottam az 1., 2., 3. és 4.
pontokban On éaltal emlitett megoldéasokat. Véleményem szerint ezek a megoldasok
nem nehezitik meg a dolgozat érthetéségét. igy példaul az 1. pontban a Nemzeti
Népegészségligyi Kozponttdl atvett abrakon azt a tendenciat szerettem volna
feltintetni, hogy az elmult 30 évben jelentésen csdkkent az As-nel szennyezett
ivovizzel rendelkezd kutak szama.

EInézését kérem a 10. és 12. pontban felfedezett elirasért, illetve pontatlansagért. A 37.
tablazatban nem tlntettem fel a szlrétipust, mert véleményem szerint az nem
befolyasolja a tdmegkoncentracié értékét. A 11. pontban tett megjegyzésére
vonatkozdan, tudomasom szerint zoldborsoporkolt esetén nem hataroztak meg
koncentracidhatarértéket As-re, ezért nem jeldltem semmit a 22. tablazat megfelel
soraban, de valdban szerencsésebb lett volna, ha alkalmazom az n.a. jel6lést. Az 5. pont
esetén mind a tej, mind a tojas esetén az eldallitasukhoz hasznalt viz alatt itatévizet
értettem.
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szoptatas négy szakaszanak fliggvényében. Ezt kovetden a medianértéket vették, és a
szOras szamitasahoz a kiugré adatokat is figyelembe vették. K6szondm, hogy felhivta
a figyelmemet, hogy az atvett szakirodalmi hivatkozasok esetén alaposabban kell
eljarni.

A tovabbiakban a konkrét kérdésekre szeretnék valaszolni.

6. pont: A ndvényeken végzett kisérletek esetén a ndvénynevelési tapoldatokban
kisebb meértékben hidrolizaléd Fe(lll)-citratot és Fe(lll)-EDTA-t alkalmaztam. Korabbi
kutatadsaim soran Fe(lll)-kloriddal is végeztem kisérleteket, de az Fe felvételét és
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noévényfiziologiai folyamatok értelmezését.

7. pont: Az uborka és nyarfandvények vaseloszlasara vonatkozé adatokat a jelen
értekezés 33. és 34. abrain kozoltem, de helytakarékossagi okokbol kifolydlag a
szOvegben csak a lényeget foglaltam Ossze.

8. Milyen technolégiaval torténik a PET-palackok Ujrahasznositasa? Miért névekszik
meg az Ujrahasznositott palack falabdl az Sb és ftalat kioldodott koncentracioja?



Egy, a kozelmultban kozzétett atfogd tanulmany szerint jelenleg a mianyagbdl
készitett arucikkek, igy a PET-palackok Ujrahasznositasat is négyféleképpen végzik el
[1]:

- elsédleges Ujrahasznositas: a gyartolizemen belll mindségvesztés nélkil;

- masodlagos Ujrahasznositas: mechanikai Ujrahasznositas, ide tartoznak az
oldoszerekkel végrehajtott a szelektiv oldasi, majd elvalasztast kovetd
csapadéklevalasztasi eljarasok. Ez utdbbi alkalmazhatosaga megkérddjelezhetd,
koltsége miatt, illetve akkor is, ha az olddszer nem kdrnyezetbarat.

- harmadlagos Ujrahasznositas: kemolizis, pirolizis és szingaz el6allitasi eljarasok;

- negyedleges Ujrahasznositas: energiatermelés (égetés).

A mechanikai Ujrahasznositas esetén a szelektiven gyUjtott, préselt, szétvalasztott és
tisztitott balazott palackokat megomlesztik, szlrik, majd extrudaljak. A tisztitast 2
PET-palackokat allitanak el6, hanem folidkat, pantokat vagy szalakat. A kémiai
Ujrahasznositast foleg akkor alkalmazzak, amikor a hulladék nem tisztithatd meg
megfeleléen. A kemolizis vallfajai: hidrolizis, metanolizis és részleges vagy teljes
glikolizis. E reakciok sordn rendre a monomerek, potencidlis monomerek és
polialkoholok keletkeznek. A hidrolizis esetén kidolgoztak sav- vagy lugkatalizalt, illetve
enzimatikus eljarasokat is. Noha a kemolizisen alapulé eljarasok elsére koltségesnek
tinnek, nagy eldényik, hogy viszonylag kodnnyen kinyerheték a PET-gyartas
monomerjei. Ennek a folyamatnak a soran a pelyheket részben vagy teljesen
depolimerizaljak. A kapott oligomereket vagy monomereket Ujrapolimerizaljak. A
metanolizis soran dimetil-tereftalat (DMT), teljes glikolizis esetén bisz(2-hidroxi-etil)-
tereftalat (BHET) keletkezik [2]. A termokémiai eljarasok (pl. pirolizis) PET esetén nem
javasoltak, mivel a keletkez6 elegy komponensei nem valaszthaték el konnyen. A PET
kb. 280 °C-os olvadasi hémérséklete reaktiv bomlastermékek felszabadulasanak
kedvez, igy a polimerlanc hibainak szama jelentésen megné. llyen példaul a lancvégi
COOH csoportok dekarboxilezédése, az OH-csoportok oxidacioja. A keletkezd
monokarbonsavak vagy alkoholok csokkentik a polikondenzacié reakcidésebességét, a
molekulatdmeg-eloszlas kiszélesedik. Szintén komoly gondot okozhat a poliészterbdl
készllt termékek fellletén levegd (oxigén) és paratartalom hatasara keletkezd
peroxidcsoportok felhalmozddasa. Ezt a folyamatot az ultraibolya fény felgyorsitja. A
hidroperoxidok oxigéngyokok forrasai, amelyek oxidativ bomlast idéznek el6.
Csokkentésiik megfelel6 adalékokkal, példaul antioxidansokkal érheté el. Jelenleg az
0sszegyujtott PET-palackoknak csak korilbelil 15%-at hasznositottak Uj palackok
gyartasara [3]. Véleményem szerint a valtozé mindségl alapanyagok dmlesztése soran
megndvekedett polimerlanchibdk okozzak az Sb és ftalat nagyobb mértékd
beoldddasat az Ujrahasznositott termékekben.
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9. pont: A szakirodalom megosztott e kérdést illetéen. A homérséklet emelésével
valdszinlleg két, egymassal ellentétes hatas érvényesil: a hémérséklet ndvekedésével
né a ftalatok oldddasi sebessége, ugyanakkor a bomlasi sebességik is. Az oldédasi
sebesség fligg a diffuziotol, amelynek mértéke szintén a palack polimer szerkezetének
fuggvénye. A ftalatok vizekben torténd abiotikus lebomlasa hosszabb tarolasi id6 alatt
fotolizis Utjan mehet végbe. Ez utdbbi fliigg a tarolasi id6tdl is. A vizmintak pH-értéke
is fontos tényezé. Az észterhidrolizis ugyanis sav- vagy lugkatalizalt folyamat. A bomlasi
termékek polarosak, nehezen extrahalhatok apolaros olddszerekbe (pl. diklor-metan).
Az én méresi eredményeim alapjan sem tudtam egyértelmd tendenciat meghatarozni.

14. pont: Véleményem szerint savas talajokra lehet sikeresen alkalmazni a kidolgozott
eljarast, a lignit adagolasi szintje megfelel az érvényes magyar jogszabalyoknak. A
mezdgazdasagi talajok kb. kétharmada savas. A kidolgozott eljaras egyetlen korlatja,
hogy As-nel csak enyhén szennyezett talajokra mikodik megfeleléen.

15. pont. A magyarorszagi ivévizekre Fe(lll)-sokkal végzett koagulaciot, llepitést és
szlrést alkalmazo eljarast tartom a leghatékonyabbnak és gazdasagosnak, még akkor
is, ha az As(lll) uralkodo speciesz esetén KMnO4-os eléoxidaciot kell alkalmazni.

Még egyszer koszondm az értekezésemrdl alkotott pozitiv véleményét és elismerd
szavait.
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