Vélemény

Mihucz Viktor Gabor
» Toxikus és potencidlisan toxikus alkotok kirnyezeti rendszerekben és élelmiszerekben” -
cimii akadémiai doktori értekezésérél

A Szerz§ értekezésében az emberi egészségre nézve toxikus, vagy potencialisan toxikus
anyagok vizsgéalatat végezte el, 11 kiilonbozd kérnyezeti, vagy bioldgiai eredetii anyagi
rendszerben. A vizsgalt témateriiletek a kdvetkez6k voltak:

arzenat mobilitas befolyasolésa talajban biomassza adalékkal,

rétegvizek As-tartalmanak hatésa a névények fejlodésére;

As-tartalmi geotermikus viz hasznosithatésaganak vizsgalata;

elelmiszerek  toxikus  elemtartalmanak befolyasoldsa  konyhatechnoldgiai
modszerekkel;

vizek As-tartalménak hatasa élelmiszerek mindségére;

szervetlen szennyezék hatésa az anyatej mindségére;

As biolédgiai hozzaférhetségének becslése alternativ gyogydaszati készitményekben;
vasellatottsag vizsgalata nehézfémek jelenlétében fitoremedidcios potenciallal
rendelkezd novények esetében;

9. tarol6 edények szennyez8inek hatasa asvanyvizek mindségére;

10. borkezelési technolégiak hatasanak vizsgalata a borok eredetének megallapitasara;

11. vérosi aerosol oxidativ potencialjanak vizsgélata.
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A témavélasztas a vizsgalt teriiletek diverzitasat tekintve rendhagyonak tekinthetd, az
egymashoz nem kapcsolddd kutatasi teriileteken elért eredmények egy dolgozatba vald
Osszefoglalasat az indokolja, hogy azok mindegyike kozvetve, vagy kozvetleniil az emberi
egeszséget napi szinten befolyasolja.

Az értekezés formai kivetelményei

Az értekezés a formai kévetelményeknek minden szempontbdl megfelel. A teljes dolgozat
173 oldal terjedelmii, amely magaba foglalja a téziseket, a szerzének a disszertacio alapjat
képezd sajat kozleményeit, valamint a hivatkozott publikaciok listajat is. Az értekezés
gépelési vagy stilaris hibakat csak elvétve tartalmaz, nyelvezete, stilusa megfelel, a szakmai
mondanivald megfogalmazdsa tomér és szabatos. Stilarisan kifogasolhat6 a szenvedd
szerkezet esetenkénti hasznalata, pl. ,lettek hangolva”, lettek kiertékelve”, lettek
meghatarozva” (pl. 51. oldal). A dolgozatban alkalmazott roviditések, betliszavak angol és
magyar nyelvi jelentését egy kiilon jegyzék tartalmazza. Az egyes korszer(i nagymiszeres
modszerek egységesen elfogadott magyar nyelvii elnevezésével a szakma lathatéan még nem
foglalkozott, igy pl. a ,, Flow injection analysis (FIA)” moédszert ,, reagensdramba végzett
injektdlasi technika” —ként emliti a szerzé, de erre taldlhaté a szakirodalomban ,.folytonos
aramldsu injektdldsos analizis” elnevezés is. A wudomdnyos eldzmények” ismertetése 33
oldal terjedelmt, az , alkalmazott médszerek és eljarasok” ismertetése 59 oldal, az
weredmények és targyaldsuk” fejezet 47 oldal. Az egyes témateriileteken elvégzett vizsgalatok
részletes leirdsat 11 egymaést kéveté pont tartalmazza, majd az eredmények értékelése
ugyanebben a sorrendben 4 f& fejezetben torténik. Bar ez a szerkesztésméd nem



kifogésolhato, taldn célszerlibb lett volna az egyes témateriileteken végzett kisérleti munka
leirasa utan az eredményeket kdzvetleniil ismertetni, igy az olvasénak nem kellene allanddan
»lapozgatni” a kisérleti rész és az eredmények fejezetek kozott.

Irodalmi dttekintés

A szakirodalom feldolgozasa — részben a téma diverzitasanak is koszonhetden — rendkiviil
alapos. A Szerz6 566 publikaciéra hivatkozik, amely az adott témateriileten elért eredmények
alapos ismeretét tamasztja ala.

Kérdéseim ehhez a fejezethez:

- A 14. oldalon megemliti a Szerzd, hogy ,az As ...talajokban extrém (250 g/kg)
koncentrdcioban is el6fordulhat”. Nem tllzas ez?

- 3. Tablazat, utolsé sor "4 forditott ozmézis alkalmazdsa sordn a tisztitott viz emberi
fogyasztisra nem alkalmas”. Ez hogyan értend$?

- 27. oldal, 1. bekezdés: hogyan értelmezendd a rizsb8l torténd As extrakcional
alkalmazott 1:1,9:1 metanol:viz arany?

- 42. oldal: , Az Eurdpai Bizottsdg....irdnyelve ...6s a WHO...24 éris PM2.5
tomegkoncentrdcidjara meghatdrozott éves, dtlagos célértéke 25 ug/m’. A WHO
ugyanakkor 10 ug/m’ éves atlagertéket hatdroz meg”. Nem ellentmondés ez?

- Az ¢rtekezes fontos része a PET-palackokban forgalmazott asvanyvizek vizsgalata. A
255. szamu irodalomra hivatkozva megemliti, hogy ,, az Sh-koncentrdcié névekedése 6
honapig szobahémérsékleten tdrolt ....kanadai vizmintik esetében 19% voll, mig a
vizsgalt eurdpai vizekben 90%-os”. Mivel magyarazhatd ez az eltérés? A polimer
matrix kiilonbozéségével, az dsvanyvizek eltérd dsszetételével, vagy egyéb okokkal?
Vizsgaltdk-e az Sb (illetve a ftalatok) kioldasat tobbszori hasznalat (pl. Gjratolthetod
szodavizes palackok) esetén? A 36. oldalon azt irja a szerz, hogy a Kanadaban és
Németorszagban gyartott és PET-palackban hat hénapig tarolt tiszta talajviz Sb
koncentracidja rendre 1,7 ng/dm3-r<'51 0,0266 ng/dm3-re, illetve 0,281 ng/dm3—re nott.
Ez a mondat igy nem értelmezhetd.

Kisérleti eredmények és mddszerek
A szerz0 kisérleti munkdja sordn tobb mint egy tucat nagy teljesitményii analitikai madszert,
illetve azok kombinacioit alkalmazza. A kisérleti eredményeket imponalé magabiztossaggal

kezeli, figyelembe véve az adott miiszeres technika alkalmazasanak lehetéségeit és korlatait.

Kérdésem ehhez a részhez:

crcr

- a 49. oldalon az As &sszkoncentracidjanak meghatarozasa ICP-SF-MS csatolt
modszerrel torténik, R=4000-es felbontéssal, mig az As-speciacichoz a Szerzé nagy
felbontast (R=10000) alkalmaz. Mi indokolja a nagy felbontast, amikor mindkét
esetben feltételezhetden elemanalizis torténik?

Eredmények és értékelésiik

Az, Eredmények és értékelésiik” fejezet a tézisek alapjaul szolgald eredményeket mutatja be.
Az eredmények bemutatasa jol kovethetd, s logikus rendbe foglalhato.



Kérdéseim, illetve megjegyzéseim ehhez a fejezethez:

az arzenat mobilitdsanak  csSkkentése talajban mezOgazdasagi  hulladék
alkalmazasaval- cimii fejezet a szervetlen Cr(Ill)-al végzett korabbi vizsgalatokra is
kitér, ami — béar fontos lehet — nem illeszkedik ebbe a fejezetbe.
savas kémhatdsu talajokban az As megkotését a Szerzé (FTIR vizsgalatok alapjan) a
foldimogyorohéjbol eléallitott AC karboxil csoportjaibél és a dihidrogén-arzenat
ionbol képz8dé As-karboxilat monodentat kotés kialakuldsdval magyardzza. A
feliileten megkotddd karboxildt monodentatok karakterisztikus savjai az irodalom
alapjan is széles spektralis tartomanyban jelennek meg. Az adatszegény, kevésbé
vizsgalt feliilletek IR spektrumainak értékelése soran célszerti a heterogén katalizis
irodalom adataira tamaszkodni, mivel mind szamitasos kémiai, mind kisérleti
szempontbol jol alatdmasztott eredmények 4allnak rendelkezésre. Ezek szerint a
karboxilat monodentatok C-O-O rezgései a kovetkezd spektralis tartomanyokban
jelennek meg:
1540-1420 (vs), 1393-1313, 1390-1330 (vas), és 1050-980 (yCO)

Forras: Knétzinger, H.; Ratnasamy, P. Catal. Rev. - Sci. Eng., 17 (1978)31

Morterra, C.; Magnacca, G. Catalysis Today, 27 (1996) 497-532

K. Tanaka, K.L. Watters, R.F. Howe, J. Catal. 75 (1982) 23

G.B. McVicker, R.L. Baker, R.L. Garten, E.L. Kugler, J. Catal. 65 (1980) 207

A. Erddhelyi, K. Fodor, G. Suru, Appl. Catal. A: Gen. 139 (1996) 131

P.S. Braterman, Metal Carbonyl Spectra, Academic Press, London, 1975, p.

202
A 12. &bran bemutatott ATR-FTIR spektrumokra alapozva a Jelolt a kovetkezd
megallapitast teszi:
Az, adszorpcios kisérlet utdan kisziirt és megszaritott AC ATR- F TIR spektrumaban a
refei enciaspektrum levondsdt kovet()en a C=0- (1 769 1709 em™ ), COO- (1603, 1432
cm’ ) CO- (1223, 1177 em’ ) és C-OH (1031 cm ) kétések nyujtasi rezgéseihez
tartozo savok intenzitdsa megnovekedett (12. abra). Tovibba a v,;COO- |, illetve
vsCOO- 1603, illetve 1432 cm™ -nél tapasztalt enyhe hullamszam-eltolédds megerdsiti
azt a feltételezést, hogy az As kélesénhatdasba lép a COO-csoportokkal (12. dbra). A
C=0 és C-O kotések intenzitisinak névekedése —egyfogii  koordindcié
[C(=0)-0—] létrejottét tamasztja ald ™.
Mivel a 12. abran bemutatott spektrumok kiilsnbség spektrumok és nagy félérték-
szélességll, erésen atfedd sévokat tartalmaznak, felvetédik a kérdés, hogy mennyire
megbizhatd a  kiilonbség-spektrumok hasznalata. Kovetkezésképpen, milyen
biztonsaggal 4llithatdé a kismérték(i savintenzitas-ndvekedés (a kivonasi faktor
hullamszam-fliggését figyelembe véve) és a saveltolodas (a savszélességeket és az
erdsen atfedo savokat figyelembe véve)?
Vajon az erésen atfedd savok savfelbontdsabol és a komponensek intenzitas/teriilet
ertekeinek Osszehasonlitdsabol is ugyanerre a kovetkeztetésre jutott volna?
Mivel a feliileti karbonil, karboxil és karboxilat csoportok karakterisztikus savjai
spektralis zavarast is okozhatnak, milyen biztonsaggal 4llithato, hogy csak az egyfogt,
[C(=0)-O—] szerkezetii koordinaci6 alakul ki? Az arzenat adszorpcidjat a Freundlich-
izotermdval modellezi, amely onmagaban is feltételezi a kotéhelyek heterogén
closzlasat €s kiilonboz6 funkcids csoportok egyidejii jelenlétét. Formai megjegyzés: a
reflexids technikaval felvett IR spektrumokat nem helyes ,,Abszorbancia”
spektrumokként abrazolni.
5.1.2.1 fejezet, 66. oldal: a Korom telepiilésrél szdrmazé geotermikus viz IC-vel
meghatarozott Cl-ion tartalma mintegy 61 pg/dm’ (12. Tablazat). Az 1As(III)



frakcioban ez jelent6sen megnovekedett (kb. 494 pg/dm °). Nem vilagos, hogy ez a
novekedés hogyan fiigghet 6ssze az alkalmazott SPE-gyanta kondicionéalasaval?

- 5.1.4. fejezet, illetve 20. abra: a rizsmintakbol hideg és forr6 vizzel, valamint fézéssel
eltavolitott toxikus elemek (Mn, Ni, Cu, Zn, As, Cd) mennyisége —érthetd modon —
ebben a sorrendben névekszik. A Ti esetében azonban a forditott tendencia figyelhetd
meg, az eltavolitds mértéke a hidegvizes extrakciéval a legnagyobb, 50-80%. Mivel
magyarazhatd ez az anomalia? Ugyancsak nem vil4gos, hogyan lehet a Cu és a Zn
koncentréacioja a fott rizsben magasabb, mint a nyers rizsben (18. Téablazat).

Osszefoglalo' értékelés

Osszességében elmondhaté, hogy Mihucz Viktor Gabor rendkiviil tehetséges, jol felkésziilt
kutatd. Széleskorli szakmai ismertetekkel, intuitiv készséggel, a jelenségek értelmezéséhez, a
kisérleti munka megtervezéséhez és a mérési eredmények értékeléséhez kells tapasztalattal
rendelkezik. A dolgozat az atlagot jéval meghalad$ szinvonali, az Uj tudomanyos
eredmenyek hiteles, kelldképpen megalapozott kisérleti eredményeken és kovetkeztetéseken
alapulnak és nemzetkozi dsszehasonlitasban is kiemelkeds jelentdségiiek.

A tézispontokban megfogalmazott eredményeket kivétel nélkiil elfogadom 1j tudoméanyos

credményeknek. Fentiek alapjan Mihucz Viktor Gabor MTA doktori értekezését elfogadasra
Javaslom, s annak nyilvanos vitdra bocsatasat messzemenden tdmogatom.

Veszprém, 2022. januar 15.




