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BEVEZETES

A tudomanyos (publikaciés) kibocsatas az utdbbi egy-, masfél évtizedben
soha nem latott sebességgel gyorsul, és mig kezdetben, az 1900-as évek els6
felében, a tudomanyos kutatas tobbnyire individualis tevékenység volt, addig
napjainkra csapatmunkava valt, a kutatasi projekteket pedig sokszor roppant
Osszetett nemzetkézi teamek hajtjak végre (Bennett & Gadlin, 2012;
Castelvecchi, 2015). A 21. szazad elejére a tudomany, bar dontéen tovabbra
is a kozosség érdekeit szolgalja, gyakorlatilag iparaggd nott, amelynek
miikodésére a tudomanyos rendszer kiilonb6z6 szintjein elhelyezkedd
szereploi hatalmas mennyiségii pénzt forditanak (elég csak a Horizon Europe
100 milliard eurds koltségvetésére, vagy a Biden-adminisztracio altal
bejelentett, 250 milliard dollaros kutatés-fejlesztési programra gondolni).

A tudomany teriileti vetiiletére fokuszalo kutatasok mar az 1970-es
években megjelentek (Narin & Carpenter, 1975), am lendiiletet csak az
indexeld adatbazisok megjelenése utan kaptak. A 2000-es évek elején, a
teriileti tudomanymetriai elemzések megszaporodtak (Frenken et al., 2009),
amelynek okai k6zo6tt markansan jelenik meg a tudomany globalizacioja,
els6sorban Kina tudomanyos potencialjanak robbanasszeri novekedése, és

A teriileti tudomanymetria jellemzden az orszagok és régiok
szintjére koncentral, vagy egyének és intézmények aggregalt adataibol
kovetkeztet teriileti folyamatokra. A varosszintre fokuszald kutatasok viszont
LHingovanyos” teriiletnek szamitanak, elsésorban azért, mert az indexeld
adatbazisok éppen varosszintre nem mutatnak ki bibliometriai adatokat
(Csomds, 2020a).

Az értekezésben bemutatom a varosszintli tudomanymetriai
elemzések fObb problémadit és azok lehetséges megoldasait, valamint
kiilonboz6 aspektusokbol megvizsgalom a varosok részvételét a nemzetkdzi
tudomanyban. Az elemzés soran felhivom a figyelmet azokra a tarsadalmi,
gazdasagi ¢és politikai folyamatokra, amelyek a varosok tudomanyos
kibocsatasanak mennyiségi és mindségi jellemzoit, valamint a varos-varos
nemzetk6zi tudomanyos kapcsolatok iranyat és intenzitasat befolyasoljak.

CELKITUZESEK

Bar napjaikban népszerivé valt a tudomanyt ,,globalisként” emliteni, a
tudomanyos aktivitas valgjaban nem homogén mddon jelenik meg a térben,
hanem megkiilonbdztetett helyeken, relative kevés szamu varosba stirtisddve
(Csomos, 2018). Egyes varosok pozicidja a rendszerben szinte konstans (pl.
Bostoné vagy Oxfordé), mig masoké idében valtozik, a valtozasok mogott
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pedig Osszetett okok allnak. Altalanos megfigyelések szerint a fejlédd és

feltorekvo orszagok, kiilonosen Kina varosai, akarcsak a gazdasagban

(Csomos, 2013; 2017), egyre el6kelobb poziciokat szereznek meg a

nemzetkozi tudomanyban (Grossetti et al., 2014), és épitenek intenziv

egylittmikodéseket mas, foképp egyesiilt allamokbeli és eurdpai varosokkal.

Az értekezés célja feltarni a varosok részvételének kiilonboz6 aspektusait a

nemzetk6zi tudomanyban.

A kutatasi kérdések a kovetkezok:

= Az elmult évtizedekben hogyan valtozott a varosok pozicidja a
nemzetk6zi tudomanyban, azonosithatok-e jellemzo trendek?

= Milyen tényezOk befolyésoljak a varosok kdzott 1étrejott tudomanyos
kapcsolatok iranyat, illetve a kapcsolatok alakulasaban kimutathaté-e az
Egyesiilt Allamoknak a tudoméanyban tapasztalhaté dominanciaja?

Altalanos vélekedés szerint, amelyet a szakirodalom is tobbé-kevésbé
megerdsit, a fejlodé orszagok (és varosaik) egyre nagyobb kibocsatast
produkalnak, azonban a mindség tekintetében messze elmaradnak a nyugati
orszagoktodl (és varosaiktol) (Andersson et al., 2014; Van Noorden, 2010). A
legfrissebb bibliometriai adatok szerint azonban a nagyhatast (top-1%
gyakran hivatkozott) kozlemények eldallitdsdban is Peking jar az élen.
Véleményem szerint a ,,kutatsi hatast” nem a varosok abszolut kibocsatasan
keresztiill érdemes szemléltetni, hiszen azt befolyasolhatja a kibocsatas
mennyisége is, hanem a nagyhatds-arannyal, azaz a relativ nagyhatasa
kozlemény kibocsatassal. Feltételezésem szerint a fejlett orszagok varosai
magas-nagyhatas aranyt, tehat magas fajlagos nagyhatast koézlemény
kibocsatast produkalnak, mig veliik szemben a fejlodo és feltérekvo orszagok
varosai alacsony nagyhatas-arannyal rendelkeznek.
A kutatasi kérdés a kovetkezo:
» A nagyhatas-arany alapjan hogyan alakul a varosok foldrajzi eloszlasa,
illetve az eloszlasban felfedezheté mintakat (ha egyaltalan kimutathatok)
milyen tényezOok okozzak?

A fejlédé és feltorekvd orszagok varosai robbandsszerti publikacios
kibocsatas-ndvekedést produkalnak, mikdzben az intézményeikben végzett
kutatdsok nagyhatds-aranya jellemzden alacsony. Ezzel szemben a fejlett
orszagokban elhelyezkedd varosok kibocsatds-ndvekedése lassabb, am
nagyhatas-aranyuk jellemzbéen a globalis atlag felett van. A szocializmus
id@szakaban a kelet-kozép-eurdpai orszagok tobbé-kevésbé izolaltak voltak
a nemzetkdzi tudomany fésodraba tartoz6 nyugati orszagoktol (Kozak et al.
2015), azonban tudoményos rendszeriik mindsége meghaladta a fejlodo és
feltorekvo orszagokeét. A rendszervaltozasokat kovetd két és fél évtizedben a
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kelet-kozép-eurdpai  poszt-szocialista  orszagok tobbsége sikeresen
integralodott az eurdpai €s a globalis tudomanyos térbe, a gazdasagi
novekedésiik az utobbi évtizedben rendre meghaladta a nyugat-eurdpai
orszagokét, politikai stabilitasuk pedig napjainkra megkérddjelezhetetlenné
valt. A legtobb egykori szocialista orszag immar tobb mint masfél évtizede
tagallama az Eurdpai Unidnak, vagyis a vildg egyik legerdsebb gazdasagi
tomoriilésének. Feltételezésem szerint a kelet-kdzép-eurdpai  poszt-
szocialista orszagok varosai a fejlett orszdgokra jellemzd vilagatlag alatti
publikaciés  kibocsatas-novekedéssel ¢€és magas nagyhatds-arannyal
rendelkeznek.
A kutatasi kérdés a kovetkezd:
= A kelet-kozép-eurdpai poszt-szocialista orszagok varosai esetében a
fejlett orszagokra jellemz6 nagyhatds-arany és kibocsatas-novekedési
minta mutathaté-e Ki?

A szakirodalom megosztott azzal kapcsolatban, hogy az infokommunikacios

technologiak és a kozlekedés fejlodése, milyen mértékben befolyasolta egyes

tarsadalmi-gazdasagi jelenségek foldrajzi tavolsagfiiggését. Egyes kutatok,

alapvetéen a gazdasagi folyamatokra fOkuszalva, a tavolsag halalat

vizionaljak (Cairncross, 2001; Kolko, 2000), masok viszont ugy vélekednek,

hogy a nemzetkdzi tudomanyos egyiittmiikddések térbeli fejlodése eldtt, a

foldrajzi tavolsag tovabbra is korlatoz6 faktorként jelenik meg (Hoekman et

al., 2010).

A kutatasi kérdések a kovetkezok:

= A varos-varos nemzetk6ézi tudomanyos egylittmiikodések relativ
intenzitisa novekedett-e az elmult évtizedekben, illetve kimutathato-e
kiilonbség az Osszes egyiittmiikodés és a nagyhatast egyiittmikodések
relativ intenzitasa kozott?

= A véaros-varos nemzetk6zi tudomanyos egylittmikddések esetében,
kimutathato-e a foldrajzi tavolsag korlatozo hatasa, és amennyiben a
tavolsagfiiggés hatdssal van a kapcsolatok relativ intenzitdsara, akkor
kimutathat6-e kiilonbség az Osszes egyiittmiikodés €és a nagyhatast
egylittmiikodések mintai kozott?

A 2000-es évek kozepétdl az Europai Bizottsag (EB) egyik célja a Kozosség
Ujrapozicionalésa a globalis tudoményban (European Commission, 2005). Az
EB szerint ennek a célnak hatékony eszkoze lehet a kozosségi szintl
tudomanyos rendszer kialakitasa, amelyet olyan intézmények tamogatnak,
mint az Eurdopai Kutatdsi Térség, az Eurdpai Kutatasi Tanacs, az Eurdpai
Kutatasi Infrastruktiraért Felelos Konzorcium, és a hatalmas koltségvetésu
kutatasi keretprogramok. Ezeknek a kezdeményezéseknek kdszonhetden az
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EB — tobbek kozott — azt varja, hogy az intra-eurdpai kutatasi kapcsolatok
jelentésen fellendiilnek, a sziik kdrben kooperald klikkek helyett pedig
intenziv pan-eurépai tudomanyos egyiittmiikodések bontakoznak ki.
Ugyanakkor az is megfigyelhetd, hogy egyes politikai dontések vagy
gazdasagi események kritikus hatassal lehetnek a tudomanyos kapcsolatokra.
A vezetd tudomanyos hatalmak — az Egyesiilt Allamok, az Eurdpai Unio,
Kina és Japan — a globalis problémakat sokszor egymassal versenyezve,
onalléan probaljak megoldani. A nagy kihivasok orvosldsara inditott ,,nagy
tudomadny” projektek a nacionalizmus, individualizmus ¢&s verseny
cimszavakkal jellemezhetéek. Ez a versengés pedig tetten érhetd a varos-
varos kapcsolatok alakuldsaban is.

A kutatasi kérdés a kovetkezd:

» Az Eurdpai Unié eréfeszitései megmutatkoznak-e az intra-europai

tudomanyos kapcsolatok relativ intenzitasanak névekedésében?

ADATOK ES MODSZEREK

Az értekezésben bemutatasra keriild elemzésekhez két indexelé adatbazist
veszek igénybe, a Scopus-t és a Web of Science-t (WoS), amelyek
elérhetdségét Magyarorszagon az Elektronikus Informacidszolgaltatas
(EISZ) Nemzeti Program biztositja. A kutatok szamara természetesen sok
mas bibliometriai és egyéb tudomanymetriai adatot tartalmaz6 online
platform &ll rendelkezésre (pl. PubMed, ResearchGate, Google Scholar,
Dimension, Altmetric), de koziilik messze a Scopus és a WoS a
leggyakrabban hasznaltak (lasd tobbek kozott, Coomes et al., 2013; Gorraiz
et al., 2016, Rey-Rocha & Martin-Sempere, 2004; Wang & Liu, 2014). A
Scopus és a WoS egyarant tartalmaz testre szabhato elemzé eszkozoket (a
WoS esetében az InCites, mig a Scopus esetében valtoztathaté beépitett
megjelenitések és elemzések), igy végiil — az elemzési szempontokon til — a
kutatok egyéni preferencidja donti el, hogy melyik keriil felhasznalasra. A két
adatbazis kozott a 1ényeges kiilonbség a feldolgozott folydiratok szamaban
a WoS négy adatbazisaban &sszesen 22 500 folyoiratot listaz (SCI: 9528,
SSCI: 3541, AHCI: 1855, ESCI: 7665). Meg kell azonban jegyezni, hogy a
két adatbazis adatgyljtod gyakorlata, miszerint dontéen
folyodiratkdzleményeket indexelnek (amelyek a WoS esetében az
adatallomany 64 szazalékat teszik ki), a tudomdnyteriiletek egy részét
hatranyosan  érinti.  Tobb  kutatds is  aldtdmasztja, hogy a
tarsadalomtudomanyok, de kiilondsen a bolcsészettudomanyok tertiletén a
konyv is fontos (ha nem a legfontosabb) kommunikécios csatorna (Csaba et
al., 2014; Csomos, 2016; Szegedy-Maszak M., 2015), mig az informatika

4



dc_1881 21

teriiletén a konferenciakdzlemények aranya kiemelkedden magas. Braun és
szerzétarsai (1989) szerint azonban az 01j tudas kommunikalasanak alapvetd
eszkoze mégiscsak a folyodiratk6zlemény (a konyvek sokszor csak
szintetizaljak, a  konferenciakézlemények pedig megismétlik a
folyoiratk6zleményekben rogzitett tudomanyos informaciokat).

A WoS és Scopus esetében is meg kell emliteni az adatbazisok
nyelvi elfogultsagat (language bias), hiszen az indexelt folyoiratk6zlemények
donté tobbsége angol nyelvii (Mongeon & Paul-Hus, 2016). Mivel a Scopus
tobb tarsadalom- és bolcsészettudomanyi folyodiratot dolgoz fel, ezért az
adatallomanyaban valamivel nagyobb aranyban vannak jelen a nem angol
nyelvii rekordok. A WoS-ban sokéaig nagyon erés volt az angol-nyelv
dominancia (a SCI és SSCI adatbazisokban tovabbra is az), azonban 2015-
ben a Clarivate elinditotta az Emerging Sources Citation Index (ESCI)
adatbazist, amely nagyjabol 7800 folyodiratot tartalmaz. Az ESCI olyan
folyoiratokra fokuszal, amelyek potencialis varomanyosai a Journal Citation
Reports-ba keriilésnek (vagyis impaktfaktor értéket kaphatnak). Fontos
kiemelni, hogy az ESCI regionalis jelent6ségii folyoiratokat listaz, a
Clarivate pedig ezekkel a folyodiratokkal szemben azt az elvarast fogalmazza
meg, hogy a kozlemények absztraktjai angol nyelven is késziiljenek el. igy
lehet6ség nyilik arra, hogy anyanyelvi kdzleményeket publikald folydiratok
is bekeriiljenek a WoS-ban, Magyarorszagrol példaul a Tér és Tarsadalom
folyoirat (lasd részletesen Csomds, 2020b). Az ESCI bevezetésével
Osszességében a WoS angol nyelvii elfogultsaga valamelyest oldodott.

A jelen elemzésben kizarolag folyodiratkozlemények (konkrétabban
sarticle” és ,,review” dokumentumtipusok) adatai keriilnek felhasznalasra, a
Scopus adatokat hasznal6 elemzések esetében a teljes adatbazisbol meritve,
mig a WoS esetében csak a SCI/SSCI adatbazisokra koncentralva.

Az elemzésben — barmely adatbazist is hasznaltam — azokat a
teriiletegységeket tekintettem varosnak, amelyeket a szerzok a kézlemények
affiliaciés mez6jében az intézményiik lokacidjaként megjeldltek, vagyis,
amelyet az intézmény és az orszag neve kozott tiintettek fel. Ez a modszer
nem a legakkuratusabb, viszont az adatgyijtés technikai és metodikai
problémai miatt kevésbé komplikaltan kivitelezhetd.

Az elemzések soran egész szam megkdzelitést hasznaltam szemben
az egyébként redlisabb eredményre vezetd frakcionalt szamitassal. Ennek oka
ismét csak a technikai akadalyokban keresend6. A dolgozatban egyes
elemzések tobb mint 3,8 millié kozlemény adataira tAmaszkodnak, amelyek
egyesével torténd manualis atvizsgalasa a frakcionalt értékek kimutatdsa
érdekében roppant idéigényes lett volna.
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Osszességében azonban az eredmények a felsorolt technikai
egyszerisitések” mellett is vilagos képet adnak a varosok szerepérél a
nemzetk6zi tudomanyban.

Az elemzésben bevezetem a nagyhatds-arany mutatot, amely a
nagyhatasi (top-1% gyakran hivatkozott) kdzlemények aranyat jelenti a
teljes kibocsatashoz képest. A varos-varos kapcsolatok relativ intenzitdsat
egy hasonlésagi koefficiens, a Jaccard index segitségével allapitom meg.

A tudomanymetriai adatok vizualizacidjat a ,,R” programnyelv,
illetve az ArcGIS 10.6 és a QGIS szoftverek tamogattak. A vizualizécio
OpenStreetMap alaptérképekre késziilt.

EREDMENYEK

A globalis tudomanyos kibocsatas az utdbbi egy, masfél évtizedeben soha
nem latott sebességgel gyorsul, &m a térben korantsem homogén eloszlassal
jelenik meg, hanem megkiilonboztetett csomopontokban, relative kevés
szamu varosban koncentralodva. Az értekezésben, kiilonbozo aspektusokbol
megkdzelitve, a varosok szerepét vizsgaltam a globalis és nemzeti
tudomanyos rendszerekben. A kutatdsaim alapjan a Célkitiizések fejezetben
megfogalmazott kérdésekre az aldbbi valaszokat tudom adni, amelyek
egyuttal az értekezésem téziseinek is tekinthetok:

1. tézis: A fejlédo és feltorekvo orszagok varosainak hozzajarulasa a globalis

tudomanyos kibocsatashoz, aranyait tekintve folyamatosan emelkedik,

azonban a nagyhatast tudomanyt dontéen tovabbra is a fejlett orszagok

varosai produkaljak.

= Ez a megallapitas azt takarja, hogy a fejlédé és feltorekvd orszagok
vezetd tudomanyos centrumai, dinamikusan emelkedd kibocsatast
produkalnak a kézlemények szamat tekintve, &m a tudomanyos k6zosség
figyelmét frekventaltan felkeltd, gyakran hivatkozott kozleményeket
tovabbra is dontden és nagymennyiségben a fejlett orszagok varosai
allitjak el6. Hozza kell azonban tenni, hogy egyes feltorekvd varosok,
kiemelten Peking, egyre komolyabb tényez6k a nagyhatast
kozlemények eldallitasaban is, amely azt mutatja, hogy a tudomanyos
rendszeriik a mennyiségi kibocsatas feldl, a mindségi kibocsatas felé
mozdul el.

= A nagyhatasi kozlemények abszolut szdmanak Onmagéban torténd
kimutatdsa azonban nem utal egyértelmien a mindségre, mivel nincs
tekintettel a mérethatésra.
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2. tézis: A nyelvi, kulturalis, torténelmi, és foldrajzi tényezok altal pre-

determinalt nemzetkdzi tudomanyos egyiittmiikddési minta elvarhato

séméjat az Egyesiilt Allamoknak a tudomanyban kimutathat6 dominanciaja

torzitja.

= A varosokban késziilt tarsszerz0s kozlemények esetében, a top
tarsszerzOk nemzeti hovatartozasa alapjan megallapithato, hogy a varos-
varos kapcsolatok a kdzos nyelvet, a kulturalis hasonldsagot és a kdzos
torténelmi gyokereket preferaljak. Ezt az elvarhat6 sémat a kapcsolatok
iranyanak modositasaval, az Egyesiilt Allamok dominanciaja feliilirja.

3. tézis: A magas nagyhatas-aranyt produkald varosok fejlett orszagokban, az

alacsony-nagyhatas aranyt produkalé varosok fejlodé és feltorekvo

orszagokban talalhatok.

= A fejlédé és feltorekvd orszagok varosai egyre nagyobb tudomanyos
kibocsatassal rendelkeznek. Egyesek, példaul Peking, Sanghaj, Sao
Paulo, Isztambul és Teheran, mar sok észak-amerikai és nyugat-eurdpai
tradicionalis kdzpontnal is tobb tudomanyos kozleményt produkalnak
évente. Az altalanos vélekedés szerint ugyanakkor a fejlett orszagok
varosai tovabbra is €élen jarnak a nagyhatasu kibocsatasban, mig ebben a
vonatkozasban a fejlodo és feltorekvo orszagok varosai a globalis atlagot
sem érik el.

Jovedelemkategoria
B magas jovedelem ol
W alacsony-kbzepes jovedelem 4
W magas-kozepes jovedelem

1. abra: A 100 legalacsonyabb nagyhatas-arannyal rendelkez6 varos klasszifikalasa
kiilonb6z6 jovedelemszint-csoportokba
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A jelen kutatds azt bizonyitja, hogy a magas nagyhatas-aranya
kibocsatas hatterében tobb tényezoé all, tobbek kozott a varosok
tudomanytertileti profilja, a varosok nemzetkdzi kapcsolatrendszere, a
gazdasagi fejlettség szintje, és a nyelvi kdrnyezet. Az alacsony
nagyhatas-aranyt produkal6 varosok kozé viszont nemcsak fejlédd és
feltorekvd orszagokban elhelyezkedd varosok tartoznak, hanem olyan
varosok is, amelyek a vilag legfejlettebb allamaiban (pl. Japanban és
Dél-Koredban) talalhatok (1. abra). Ez a tény arra utal, hogy a gazdasagi
fejlettség magas szintje onmagaban nem garantalja a magas nagyhatés-
arany kialakulasat.

4. tézis: A kelet-kozép-eurdpai orszagok varosai a fejlett orszagokra jellemz6
nagyhatas-arannyal és kibocsatas-novekedési trenddel rendelkeznek.

A nagyhatas-arany és a kibocsatas-novekedés trendjének kombinacioja
alapjan, a varosok jellemzé csoportokban sorolhatok. A magas
nagyhatas-aranyt és vilagatlag alatti kibocsatas-ndvekedési trendet
produkald varosok kozé, kizardlag fejlett orszagokban elhelyezkedd
varosok tartoznak. A fejlett orszdgok tudomdnyos rendszere érett
fazisban van, kibocsatasat a magas mindség jellemzi. A kelet-kozép-
europai orszagok tobbsége a vilag egyik legnagyobb politikai-gazdasagi
tomoriilésének, az Eurdpai Unidnak a tagallama, amely a globalis
tudomanyban is nagyhatalomnak szamit.

A kelet-kozép-eurdpai orszagok varosai koziil jellemzéen csak a
fovarosok produkalnak magas nagyhatas-aranyt és vilagatlag alatti
kibocsatas-novekedést, ami arra utal, hogy a nemzeti tudomanyos
rendszereken belill, csak a fovarosok vannak a fejlett orszagokhoz
hasonl6 érett fazisban. Rendszerszinten a magyar és Gjabban a szlovén
varosok mutatnak hasonlosagot a fejlett orszagokra jellemz6 értékekkel
és trendekkel. Mindez arra utal, hogy a fejlett orszdgok tudomanyos
terébe legsikeresebben Magyarorszag integralodott (és természetesen a
magyar varosokban talalhaté intézmények).

5. tézis: A nemzetkozi tudomanyos egyiittmikddések relativ intenzitasa az
elmult évtizedekben emelkedett, azonban a foldrajzi tavolsagfiiggés tovabbra
is korlatozd tényezOnek bizonyul a tudoméanyos kooperdcidban résztvevo
partnerek szamara.

A fejlett orszdgok varosainak kibocsatasa az elmtlt harom évtizedben
folyamatosan, a fejléd6 orszagok varosainak kibocsatisa az utobbi
masfél évtizedben robbanasszertien novekedett. A kibocsatas novekedési
iitemét azonban a nemzetkozi tarsszerzOségben késziilt kozlemények
szamanak ndvekedési trendje jelentdsen meghaladja, ez a jelenség pedig
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a nemzetkozi tudomanyos egyiittmiikodések relativ intenzitasanak
emelkedését okozza (2.A abra). Az egyiittmiikodések elmélyiilésében
donto szerepe van az infokommunikacios technologiak és a kozlekedés
fejlodésének.

A varos-varos nemzetkdzi tudomanyos egyiittmiitkodések esetében
egyértelmiien kimutathat6 a tavolsagfiiggés hatasa, tehat az a jelenség,
amely szerint a kapcsolatok relativ intenzitdsa a tdvolsag ndvekedésével
folyamatosan csokken (2.B éabra). Mindez arra utal, hogy a térben
egymashoz kozelebb elhelyezkedd varosok kozott szorosabb a
tudomanyos kapcsolat, mint a tavolabbi partnerek kozott. Az elmult
harom évtizedben megfigyelheté trend alapjan kijelenthetd, hogy
napjakban a varosok a térben tavolabb fekvd partnerekkel is relative
intenziv kapcsolatot épitenek, azonban a tavolsagfliggés hatasa tovabbra
is érvényesiil.

0.025 8000 1994-1996

. ® 2004-2006
A ® 2014-2016

0.020 .

6000 "\

0.010 y —1

0.015

4000

Jaccard
Atlagtavalsag (km)

| 2000 Y

] : - \‘
E ‘\

- \

0.000 0

T T T T T T
1994-1996 2004-2006 2014-2016 0,001 0002 0,003 0005 0008 0013 0020 0032 0,050

v Jaccard

2. abra: A varos-varos nemzetkozi tudomanyos egyiittmiikodések intenzitasa és a
tavolsagfiiggés hatasa

A: A vérosok kozotti nemzetkdzi tudomanyos egyiittmiikodések valtozo intenzitasara
reflektal6 Jaccard-index eloszlas

B: A top 3000 kapcsolat atlagtavolsaga a Jaccard index fiiggvényében az 1994-1996-
0s, 2004-2006-0s és a 2014-2016-o0s periodusban

6. tézis: A nagyhatasi nemzetkdzi tudomanyos egyiittmiikodések relativ
intenzitdsa magas, a foldrajzi tavolsagfliggés korlatozé hatasa pedig bar
kevésbé érvényesiil, nem sziinik meg.

A nagyhatasti tudoményos kapcsolatok, foleg az élettudomanyok és a
természettudomanyok teriiletén, olyan kutatasi projektek keretein beliil
épiilnek, amelyeket magas foku komplexitasuk, roppant nagy kutatasi
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Jaccard

infrastruktira- és humaneréforras-igényiik, valamint extrém koltségeik
miatt csak széles nemzetkozi Osszefogassal lehet hatékonyan
megvalositani. A nagyhatasu egyiittmikodések relativ intenzitasa ezért
roppant magas (3.A abra), vagyis a tarsszerzds kozlemények aranya az
0sszes nagyhatast kdzleményen beliil magas értéket ér el.

A nagyhatdsu kutatdsok esetében relativ er6s nemzetkozi
egylittmiikddések nagyobb tavolsagok mellett is 1étrejonnek. Azonban,
mig a nagyhatdsu kapcsolatok relativ intenzitisa az Osszes kapcsolat
relativ intenzitasdhoz képest jelentdsen emelkedik, a kapcsolatok
tavolsdg novekedésének mértékében hasonld Osszefiiggés nem
figyelhetd meg. A tavolsagfiiggés a nagyhatast kapcsolatok esetében is
korlatoz6 faktorként jelenik meg (3.B abra).

8000 - ® 2014-2016

* 2014-2016 HCP

6000 .
L]

4000

Atiagtavolsag (km)

2000 4

— (]
0.00 04
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3. abra: A varos-véaros nemzetkdzi tudomanyos egyiittmiikodések intenzitdsa és a
tavolsagfiiggés hatasa az dsszes kapcsolat és a nagyhatast kapcsolatok esetében

A: A nemzetkdzi tudoményos egylittmikodések és a nagyhatdsi nemzetkdzi
tudomanyos egylittmiikodések intenzitasa a 2014-2016-os periddusban

B: A top 3000 kapcsolat atlagtavolsaga a Jaccard index fliggvényében az Gsszes
kozlemény é€s a nagyhatasu kozlemények esetében a 2014-2016-os periddusban

7. tézis: Az Eurdpai Unid politikdi eldsegitik a nemzetkdzi tudomanyos
egylttmikodések relativ intenzitdsanak novekedését, €s csokkentik a
foldrajzi tavolsagfiiggés korlatozo hatasat, mig ezzel ellentétes modon, a
globalis tudomanyos hatalmak rivalizalasa, a nemzetkdzi tudomanyos
egylittmikodések relativ intenzitdsanak csdkkenéséhez vezet.

Az Eurdpai Unid tudomanyos rendszerének hatékonysagat befolyasolo
kozosségi szintli mechanizmusok (elsdsorban az Eurépai Kutatasi
Térség, az Eurdpai Kutatasi Infrastrukturaért Felelés Konzorcium, az
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Eurdpai Kutatasi Tanacs és a hatalmas pénziigyi forrasokkal rendelkezd
kutatasi keretprogramok), nagymértékben hozzajarulnak az egyébként is
szamottevd intra-europai nemzetk6zi tudomanyos egyiittmiikodések
relativ intenzitasanak emelkedéséhez. A nagyhatasu kutatasok esetében
viszont megfigyelhetd, hogy a tudomanyos egyiittmikodések
kibontakozasat akar politikai dontések és gazdasagi érdekek is
korlatozhatjak, tovabb erdsitve a nagyhatast kapcsolatok esetében is
1étez6 tavolsagfiiggés hatasat.
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