Akadémiai doktori értekezés biralata
Toth Szilvia Zita

Az aszkorbat (C-vitamin) bioszintézise és szerepei a fotoszintézisben és a zoldalgak
hidrogéntermelésében

Birilé: Banfalvi Zséfia, DSc

Toth Szilvia Zita dolgozata az egyik legismertebb vitamin, a C-vitamin, névényi sejten beliili
transzportjaval és élettani hatasaival foglalkozik. A kisérletek az Arabidopsis thaliana modell
novényen €s egy zo6ldalgan, a Chlamydomonas reinhardtii-in folytak. A témavalasztas
id6szer( €s a téma kiemelt fontossagti két szempontbél is:

- Az ember szervezete szdmara a C-vitamin, vagy mds néven aszkorbat, élettani
szempontbol nélkiillszhetetlen, de nem képes annak termelésére. A C-vitamin 5
forrasa a ndvényi taplalék. A névények tapértékének javitdsa, beleértve azok vitamin
tartalmanak névelését, a nemesités egyik fo iranya.

- A z0ld algdk hidrogéntermelésre képesek és a hidrogénre, mint tiszta energiaforrasra,
nagy sziikség lenne. Ennek a képességnek a fotoszintézissel és aszkorbét termeléssel
val6 Osszefliggésének megértése alapvetd fontossagl a hidrogéntermelés folyamatossa
tétele szempontjabol.

A dolgozat 12, a szakteriilet legrangosabb, D1 besorolasti folydirataiban 2009 és 2021 kozott
megjelent kdzleményen alapul, melyek koziil 6t esetben levelezé szerzd, illetve masik 6t
esetben levelezd- és egyben els6 szerzé is a Jelolt. Emellett még 10 tudoményos folydiratban
megjelent kozlemény, egy konyvfejezet és egy eurdpai szabadalom is felsoroldsra keriilt a
dolgozatban, melyekben a Jelslt ugyancsak levelezd vagy elsé szerz6. Mindez az elért
eredmények magas szintli szakmai elismertségére, és a Jelolt magas szinvonali tudoményos
ismereteire ¢és tehetségére utal.

A dolgozat forméja rovid értekezés, amelyben egy rovid altalanos bevezetést és egy
hat pontban megfogalmazott célkitlizést hat 6nalls »Eredmények és megvitatdsuk” fejezet
kovet, melyekben megjelennek a dolgozathoz csatolt kdzlemények legfontosabb eredményei
¢s abrdi. A kozlemények bizonyitjdk, hogy a dolgozat hiteles adatokat tartalmaz.

A doktori mii tudomanyos eredményei koziill kiemelkedének tartom annak
megallapitasat, hogy az aszkorbat a II. fotokémiai rendszer alternativ elektrondonora a
magasabb rendli ndvényekben. Ehhez a Jelslt kidolgozott egy dupla fényimpulzuson alapuld
modszert is, amivel meg tudta hatdrozni az elektrondtadas félidejét a donor és recipiens
molekula kozott. A masik jelents megéllapitds a novények hé- és fényérzékeléséhez kotddik
- a Jelolt mérései azt bizonyitottdk, hogy a fotoszisztem II (PSII) hdé és fény altali
inaktivacidjinak mértéke és sebessége aszkorbét fiiggd. De taldn ennél is nagyobb ujdonsag
értéke van a Chlamydomonas-szal végzett kisérleteknek. Ezek koziil is kiemelném az
aszkorbat hatasanak vizsgélatat a zoldalgdk hidrogéntermelésére. Itt az alapvetd problémét az
jelentette, hogy a hipoxias kirnyezetben létrejové hidrogéntermelés a természetben csak rovid
ideig tart. Ezt sikeriilt mar meghosszabbitani tigy, hogy az algakulturatél megvontak a ként,
aminek hatéséra csékkent a fotoszintetikus aktivitds és végsé soron hidrogén termel6dstt. Ez
az allapot is azonban csak par napig volt fenntarthat6, mert a sejtek elhaltak. Munkatarsaival
kdzosen a Jelolt kimutatta, hogy a hidrogenaz enzimek anaerob kezeléssel t6rténd indukciojat
kdvetden azok aktivitdsa fenntarthat6, amennyiben megakadélyozzuk a Calvin-Benson ciklus
aktivalodasat. Mindezek olyan @ eredmények, melyek gyakorlati alkalmazishoz is
vezethetnek.



Uj tudoményos eredményekként az alabbi tézispontokat/megallapitdsokat fogadom el:

[a—y

A magasabb rend{i nsvényekben az aszkorbat a PSII alternativ elektrondonora.

A magasabb rend(i novényekben hostressz esetén az aszkorbat megvédi a PSII-t a
teljes inaktivaciotol.

A magasabb rendli névényekben az aszkorbat képes inaktivalni a vizbonté komplexet,
ami negativan hathat bizonyos élettani folyamatokra.

A zoldalgiban az aszkorbat ugyanazon az uton szintetizalodik, de eltéréen
szabalyozodik, mint a magasabb rendi névényekben.

Ellentétben a magasabb rendli novényekkel, zoldalgaban az aszkorbat nem a
fotoprotektiv mechanizmus erdsitésében, hanem a fotoinhibiciés mechanizmus
gyengitésében jatszik szerepet.

Z5ldalgdban a hidrogéntermelés indukalasira alkalmazott kénmegvonas soran az
aszkorbat felhalmozédik és inaktivélja a vizbontd enzimet.

Elfogadom, hogy a dolgozat forméja rovid értekezes, de ennek ellenére hidnyolom az
eredményekbdl kozosen levonhaté kovetkeztetések, tovabbi kutatasi iranyok és az esetleges
gyakorlati alkalmazasok megjelenitését a dolgozatbél. Ezért kérdéseim is erre a témakorre
vonatkoznak.

1. Figyelembe véve, hogy a jelenlegi eredmények alapjan ugy tiinik, hogy a novények

nagyon szigorian szabalyozzdk az aszkorbat mennyiségét, mivel az a
korilményekts] fiiggden pozitiv és negativ hatassal is lehet egyes folyamatokra,
realisnak tartja-e az aszkorbdtszint jelentSs, pl. akar dupldjara torténd megemelését
egy haszonndvényben? Ha igen, akkor melyik fajban és milyen dton/mdédon lenne
ezt érdemes megprobalni?

. Milyen kisérleteket végeznek, és milyen lépéseket tesznek és terveznek a

Clamydomonas hidrogéntermelésének folyamatossa tétele és annak gyakorlati
alkalmazésa érdekében?

Nyilatkozat: A doktori mdvet nyilvanos vitdra alkalmasnak tartom.

Godolls, 2022. februar 11.

L L f

Dr Banfalvi Zso6fia



