Valasz Dr. Hercegfi Karoly, PhD
»Testing methods of Colour-Fidelity and Barrier-Free Design of Virtual Worlds
(Virtualis vilagok szinhelyes és akadalymentes tervezésének tesztelési moédszerei)”

cim(i doktori m(ire adott biralatara

Készonettel 2022. marcius 10-én megkaptam, a 2022. janudr 7-én kelt birdlatot. Nagyon kdsz6ném
a Birdlo figyelmes, alapos biralatat és pozitiv véleményét. A biralat felsorolja a dolgozat eredményeit
és értékeli, illetve azokhoz megjegyzéseket és kérdéseket fiz. A tovabbiakban a birdlat vélaszt igényl§
részleteit kék szinnel, vélaszomat pedig fekete szinnel jelzem. Az egyes véleményeket, kritikat,
kérdéseket pedig elvalasztva irom.

1.

»Az értekezés targydnak bemutatasa megfogalmazza, hogy az értekezés két fele hogyan fligg 6ssze. Ez a
korrekt megfogalmazas valéban sikeresen egységbe rendezi a két, egyébként elsé ranézésre nagyon
eltérd terliletet. Nem tagadom, ennek ellenére a tovabbiakban is gy értékelhet a dolgozat, mintha két
viszonylag elkiiloniilé aldolgozathdl dlina, de ez nem von le az értékébdl — sét, lehetévé teszi, hogy a
kllénb6z6 szakteriletek képvisel6i kilon-kialon is értékesnek taldljak az egyébként végil is az
akaddlymentesség fontos fogalman keresztlil korrektil 8sszekovacsolt dolgozatot.”

Valasz:

Kosz6nOm szépen a megjegyzést. Igen, latszélag kettd kiilonallo tertiletbdl tevédik 6ssze a dolgozat.
De ahhoz, hogy a szoftverek, weblapok akaddlymentesek legyenek, hozzatartozik az informdcié
lathatdva tétele. A latashoz pedig a szinek vilaga.

2.

LA jelolt altal elkészitett tomoér, a szakterllet mdlszaki-szoftverfejlesztési folyamatban valé
elhelyezkedésére fokuszald alfejezet megkdzelitése helyénvalé — bar én a Buie & Vallone nyoman
bemutatott 2.3. abranal sokkal integransabb részének tekintem a ,HCl engineering” (més
szakirodalomban gyakrabban usability engineering, szoftverhasznalhatosaggal foglalkozd mf(iszaki
tudomdny, azaz szoftverergondmia) munkafolyamatokat: elavultnak tartom a szoftverek miuiszaki
fejlesztése (software engineering) és a szoftverergondmia (HCI engineering, usability engineering)
barmennyire is nyilakkal gazdagon 0sszefont, de mégis ilyen kétkiilonallo teriletként vald abrazolasat.
Az elméletileg helyes, modern, érett megkozelitésnek az egymasbadgyazottsagot tekintem.”

Valasz:

KOsz6ndm szépen a kritikat. A kritikat tisztelettel elfogadom és egyetértek vele, hogy az
egymadshaagyazottsag a helyes megkozelités. Ezt mi jél tudjuk, de ez a mai modern szemlélet sajnos még
nem széleskorlen terjedt el a hazai informatikus kérékben. Ezért gy gondoltam, hogy a valasztott 2.3.
abran 1évd ,old-school” fogalmakkal jobban tudtam szemléltetni a szoftverfejlesztési folyamatot, hiszen
ezek kéz a kézben jarnak, mint ahogy az abra nyilai is szemléltetik.

3.

»A szintani alapok bemutatdsa némileg bévebb terjedelmet kapott, mint az el6bbiek. A komoly és
didaktikus anyag hasznos, m(iszaki mélységl. A viszonylag nagyobb terjedelem ellenére hidnyolom



belble a CIE szinrendszer fiziologiai hattérhez valé kapcsolédast: az rendben van, hogy empirikusan
igazolhatdan ilyen képletekkel lehet leirni a szinélmény Gsszefliggéseit — de miért van ez? Ha a szineket
a fizika torvényei alapjan egyszerlien a lathatd elektromdgneses hullam (fény) hulldmhosszaként (a
hulldmhossz egydimenziés linearitasaval) irjuk le, abbél 6nmagdban nem koévetkezik a targyalt
haromdimenzids szintér-elmélet. Ez a mszaki leirds csak azért miikodik és azért fontos, mert az emberi
szinérzékelés soran a hulldmhosszakkal dsszefliggd szinek feldolgozdsa ilyen neurdlis kapcsolatokkal
mikodik. Minden valdszinlség szerint a jeloltnek annyira magatd! értetéd6, hogy azért nem irta le — de
azért egy bekezdést megért volna, és az értekezés nyilvanos védésén fél mondatos utaldst varok majd

”

ra.

Valasz:
K6szoném szépen a ,kérést”, és elnézést, hogy nem félmondatban vélaszolok.

A CIELAB szinrendszert azért valasztottam, mert eszkozfliggetlen. Igen, bemutathattam volna a latds és
szinészlelés fizioldgiai, neuroldgiai alapjait. Az optikai jel feldolgozéasat a retindn, csap latast: [hosszu
hulldmhosszu, Long wave -L- (v6ros szinek), kézepes hulldmhosszi, Medium wave -M- (zold szinek) és a
rovid hullamhosszd, Short wave -S- (kék szinek) sugdarzdsra érzékeny csapok miikédését]. Leirhattam
volna az antagonisztikus {L-M), (S-L,M) és L+M jelekbdl és a vildgossagi csatorna az agyban kialakulé
észleleti dimenzidkat. Ami érthetévé tenné a hiarom dimenzié létrejottét. Ennek targyalasaval (ami
tandrai el6addsomban egy hdarom o6ra hosszisdgi modul) egyrészt ,tankonyviz(i”, mdsrészt még
hosszabb lett volna a dolgozat. A ,,fél mondat” helyett csupdn egy CIELAB szinrendszer sematikus dbrdja
had alljon itt.
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A szintest csakis 3 dimenzidban dbrazolhatd, ahol a 3 dimenzié a kévetkez6t jelenti: ,,Hue”, magyarul
szinezet, Chroma, magyarul szindUssag/ szintelitettség és ,Ligthness”, magyarul vildgossig. Ezen 3
dimenzié nélkiil nem abrazolhato és egyik dimenzié nélkil sem elképzelhet8 maga a szinrendszer.

Még annyit tennék hozza, hogy a fizikalista szemlélettel szemben (amelyik lényegében a hullamhosszal
teszi egyenlévé a szineket) az emberi szinlatas rendkiviil 6sszetetten fligg 6ssze a (fizikai) sziningerrel. A
szin latdsunk nem spektrélis (mint a hangok észlelése), hanem hdrom dimenzids. Azért, mert haromféle
érzékel6nk van (L, M, S), amelyek elsé lépésben a nagyon sok dimenzids spektralis ingert (a tébb szaz
egymastdl megkulonboztethetd hulldmhossz-sav Iényegében tobb szaz szabadsagi fokot jelent) az
emberi szem hdrom ingerlletté redukdlja, amelyek bonyolult neuralis kapcsolatok utdn az agyban szin
észleletté alakulnak, de az inger és az észlelet kdzott nincs egyértelm( 6sszefliggés. Kilénbdzs —
metamer — sziningerek kelthetik ugyanazt az észleletet, de ugyanaz az inger (az adaptaciétdl, a
kontrasztoktdl sth. fligg6en) nagyon eltérd észleleteket (érzékelt szineket) hozhat létre.




4.

A Web Content Accessibility Guidelines (WCAG) valdban az ember-szamitogép interakcié gyakorlat és
tudomanyteriilet egyik legfontosabb, konszenzuszos alkotdsa, amit torténetiségével is helyes, hogy
bemutat. Félmondatnyi szinten annak hangsulyozasat hianyolom, hogy a szabvanynak tekinthet§
irdnyelvgyljtemény a 2008-as 2.0 verzié 6ta mar a nevével ellentétben nem csak a web-re, hanem
minden szoftver-felhasznaldi fellletre értelmezhetd és értelmezendd.”

Valasz:

Egyetértek, a gyakorlat is ezt mutatja, és én is ezt hangsulyozom a hallgatéimnak. Azonban explicit ilyen
kijelentést nem taldltam a szakirodalomban.

5.

A jatékok szineit mérd kutatdsokat bemutatd fejezet mddszertani precizitdsa példas. Egy ilyen
szubjektivnek gondolt terilet idészer( volt mlszaki-tudomanyos alaposséaggal vizsgalni. Ennek ellenére
a HI/1 hipotézist, miszerint a virtualis vilagok szinei nem valdsaghek, trividlisnak tartom — ehelyett a
megkodzelitést és a mddszert tartom tézisértéklinek.”

Valasz:

A véleményt tisztelettel elfogadom, és egyetértek.

6.

»,Bar magat a modszert és mddszeralkalmazast tartom tézisértékiinek, a megfogalmazott eredmények
értelmezésnek (elsGsorban a 3.6 - 3.8 &bra jelentdségének) egy kissé kozérthetSbb révid
megfogalmazdsat kérem.”

Vélasz;

Koszonom szépen a kritikat és ismételten elnézést kérek, hogy nem rdviden valaszolok. Azért
készitettem a kategoriankénti atlag értékekkel a szinmintakat (3.6 — 3.8 dbrdkat), hogy szemléltethessem
a szignifikans kllonbséget. A szininger kulonbséget megadhattam volna a AE* szininger kiildnbség
értékkel is, kiszamitva a szintérben lév§ tavolsagot:

(AE*=[(Ls*-L2* )*+(a1*- a2*)? + (b1*- b2*),]"?), de ez ,csak” egy szamérték lett volna és csupdn annyit
tudnank, hogy:

AE* Kiilonbség mérete

0,0-0,5 nem vagy alig észrevehet§ kiilénbség
0,5-1,5 alig észrevehetd eltérés

1,5-3,0 észrevehetd eltérés

3,0-6,0 iol lathaté eltérés

6,0-12,0 nagy eltérés

A 3.6 — 3.8 dbrak magyardzataihoz el&szor az dbrdkat mutatom be majd a hozzdjuk tartozé
magyarazatot.

A 3.6.-3.8. adbrdkon:
A.) az internetes és nyomtatott képregények kategoriankénti atlag értékek szinmintai és a
szakirodalombdl vett memdériaszinek szinmintai,



a felsé sor: Internetes képregények: japan, amerikai, eurdpai, ausztral — Tarczali-féle
memodariaszin,

az alsé sor: nyomtatott képregények: japan, amerikai, eurdpai, ausztral- Bartleson
memo©riaszine.

B.) a Virtudlis valdsag alapu jatékok kategdridnkénti atlag értékeken alapulé szinmintdi. Jobb
oldalon pedig azon filmkategoéridk szinmintdi, amik a jatékokhoz tartoznak. (Nem minden
jaték kategdridhoz taldltam filmet.)

a felsé sor: Action, Adventure, Mystery Games (AAM), Children's Games (Child), Driving &
Racing (D&R), First-person Shooters (FPS),
az alsé sor: Simulations (Sim), Role-playing Games (RPG), Strategy (Strat), Sports {(Sport).

Internetes képregények: japan amerikai  eurépai ausztrdl Tarczali memériaszine

nyomtatott képregények: japan amerikai  eurdpai ausztrdl Bartleson memdriaszine
3.6..A. abra: A vildgos arc atlageredmények szinskdldja (képregényekben és memdriaszinben).
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3.6.B. dbra: Az arc dtlageredmények szinskéldja (VV jatékokokban és filmekben)

Az elsé és legfontosabb képrészlettel kezdem az 6sszehasonlitdst, ami nem mas, mint az arc szine (3.6
abra). Minden kategdridbdl ebbél a tulajdonsdghdl sikerdlt szinte a legtébb mintét szerezni, ami nem
is meglepd, mivel minden jaték szinte minden képén van legaldbb egy szerepld. (A stratégiai jaték
kategoriat kivéve, ugyanis ott, mint egy tarsasjatékban a katondkat kell irdnyitani a csatamezén
tavolrél.) Sajnos afro-amerikai arcot sem lehetett minden kategéridban mérni. Ott, ahol nem volt
értékelhetd adat, ott a (dolgozatbeli) 3.5-3.6 tablazatok sorai Uresek és a szinskalak (3.6-3.8. dbrak) és
a kifest6k (dolgozatbeli 3.9-3.10. dbrak) sincsenek ott kiszinezve. Ami régtén szembet(ing, hogy a
(D&R) azaz autds jatékoknal az auté minél tokéletesebb kidolgozasara torekedtek, a vezetd sokszor
alig 1atszik, ezért nem meglepd, hogy nem redlis az arc b8rszine. Az FPS (First Person Shooter, 6ldéki&s
és haborus) jatékoknal dltaldban az arcok nem jél 1dthatdk, mert a l6volddzés kdzben sokszor fiist van,
vagy bomba robban. A legszebb arcszin a Child, gyermekjiték kategéridban és az (RPG)
szerepjatékoknal taldlhato. Ez szintén nem meglepd, mert els§ rdnézésre a gyermekjaték kategéria
grafikai kivitelezése igénytelennek tlinik, ugyanis leegyszer(sitett stilizalt figurdkat tartalmaz,
ugyanakkor élénk szineket. A szerepjatékoknal viszont elvart a virtudlis szereplék j6 kidolgozéasa. A
hasznalt arcszinek eltérnek a memodria szint6l. A szinek mind sargasabbak, mint a memédria szinek. A
D&R és a Sport jatékokban az dtlagos arcszinek az amerikai képregények szinéhez all kézel, a tobbi
jobban hasonlit az ausztral — eurdpai - japan képregény-szinekhez.



Internetes képregények: japéan amerikai eurépai  ausztrdl Tarczali memériaszine

L
. i

nyomtatott képregények: japan amerikal  eurdépali  ausztrdl Bartleson memdriaszine
3.7. A. dbra: A fii atlageredmények szinskdldja (képregényekben és memériaszinben).

Child D& F-AAM  F-Child
Strat Sport F-FPS F-RPG

3. 7.B. dbra. A fu dtlageredmények szinskdldja (VV jatékokokban és filmekben).

Internetes képregények: japan amerikai eurépai  ausztrdl Tarczali memoriaszine

nyomtatott képregények: japan amerikai eurépai  ausztrdl Bartleson memériaszine
3.8. A. dbra: Az ég dtlageredmények szinskdldja (képregényekben és memdriaszinben).
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3.8.8. dbra: Az ég atlageredmenyek szinskdldja (VV jatékokokban és filmekben)).

A masodik elemzett képrészlet a fli volt. Latszik, hogy a fii szine (3.7 dbra), két kivételtdl eltekintve,
sokkal s6tétebb és barnasabb, mint a memdriaszinek, azaz teljesen hamis a f{ szine is a virtualis
jatékokban. Itt is a legszebb és legredlisabb szin a gyermekjaték kategériaban taldlhaté. A sport jaték
kategdridban is szép a f(i szine, ugyanis pl. a futball, illetve golfozds jatékoknél furcsa lenne, ha nem
realis szinnel készitették volna el, mivel mindketté flives terepen jétszédik. Az (RPG) szerepjatékoknal



a fli kissé barnasnak t(inik, itt inkdbb a szereplék jobb kidolgozasara fektettek nagyobb hangsilyt. Az
egyes képek szini adatai koz6tt itt taldltam a masodik legkisebb szérast. Az (FPS) (tobbnyire 16v6lddz6s)
jatékoknal dltaldban a f{i sem jél lathatd, mert a jaték kézben sokszor fiist van, vagy bomba robban. Az
(AAM) akci6 jétékoknal szintén nem valdsaghii a f(, itt a jaték kdzben vagy autés llddzés van, vagy
helikopterrél kiugras, stb. itt inkdbb a dinamika a mérvadé.

A harmadik elemzett képrészlet az ég volt (3.8 &bra). Itt is a legszebb és legredlisabb szin a
gyermekjaték kategoridban taldlhatd. De a Sport és szerepjaték (RPG) kategdria is elég kézel van a
memoria szinekhez. Mint az elSbbi szineknél itt is a legrosszabb az autés (D&R) és (FPS) 16véld6z6s
jatékok ég szine. Mig az égbolt szinei esetén a memdaria szinek és a képregények szinezései kozel fedik
egymast, a jdtékokndl a legtobb esetben kékesebb &rnyalatokat taldltam, és tobb esetben a
természetestdl nagyon eltérd sziirkés drnyalatot.

Kozérthetébb rovid megfogalmazasban: Az dbrakon 1évé ,szinmintak” a vizsgalt ,objektum” szinek
jaték kategdriankénti mért szineinek atlagan alapulnak. A kis szinmintédk szininger kildnbségei (AE*)
»a jol 1athatd”, illetve ,nagy eltérés” kiildnbség(i intervallumba tartoznak.

7.

»Az emlékszinekkel foglalkozé kutatas is rendkiviil izgalmas. Korrekt, miszakilag preciz. Par plusz szét
megérdemelne a téma pszicholdgiai vonatkozasanak és jelent8ségének tovébbi hangsilyozasa.”

Valasz:

K8sz6ndm a megjegyzést. A memodriaszin egy targy tipikus szine, amit a targgyal szerzett
tapasztalataink utjan jegyziink meg. Minél gyakoribb memériaszinrél van sz8, vagyis miné!l tébbet
l3tjuk ezt az objektumot életlink soran, annal konzisztensebben tudja agyunk el&allitani ezt a szint. A
memdriaszin azonban nem minden esetben az eredeti szin tokéletes megfelel8je. Kutatdsok
bizonyitjdk, hogy ezeket a szineket telitettebként és vildagosabbként tarolja el agyunk, mint az eredeti
objektumok szineit. Ennek valdszinlleg az az oka, hogy ezek egy objektum legesztétikusabb szinei, és
agyunk igy 6rzi meg 6ket. Habar a memdriaszinek mindenképpen mutatnak személyenkénti (és
kulturdlis) eltéréseket, a leggyakoribb memdriaszinek, amikkel nap mint nap taldlkozunk, példaul
emberi arc, a természetbeli objektumok a legtébb ember esetében hasonldsdgot mutatnak. A gyakran
latott objektumok szineit fontos minél pontosabban meghatarozni, hiszen képmegjelenitd eszkzén
megjelend kép esetén a felhaszndlok jobban kedvelik a képet, ha azon az ismert targyak hosszu tava
memdriaszinei lathatéak. Ezenkivil a szineknek érzelem kivalté és hangulat befolyasold hatasa is van.

8.

A mélyebb, altaldnosabb webes akadalymentességi vizsgalatokat bemutatd kovetkezd rész kells
miszaki mélység(, és a vizsgalt website-ok nagy szdma és véltozatossdga miatt tudomanyos igényi. Az
hogy egészségiigyi honlapokra szlkitette a vizsgalat sorozatot, megkonnyitette, hogy valamilyen
értelemben homogén populdcioérél és mintardl beszélhessiink, és igy tudomanyos eredmények legyenek
levonhatok.

Bar a nagy szamu vizsgalatok és a site-ok véltozatossaga ellenére sem lehet reprezentativnak tekinteni
a vizsgélatot, gyakorlati szempontbdl mégis elfogadom az ezek alapjdn megfogalmazott tudomanyos
eredményeket és téziseket. Nagyon helyes, hogy a tudomanyteriiletemen fontos és elismert Goodwin
eredményeihez viszonyit, azokkal vitazik, és ujat és eltérst (cafolatot) tud mondani. Ezt kilénésen
hangsulyoznam.”



Vialasz:

K6sz6ndm szépen a tdbbnyire pozitiv megjegyzést. A reprezentativitassal azonban vitdba szallnék.
Ugyanis pl. Goodwin és munkatdrsai 129 orszag kormanyzati weblapjat tesztelte. En ,csupan” a V4
orszagokbd| (Csehorszag, Lengyelorszag, Magyarorszag és Szlovékia) 48, mig Eszak és Nyugat-Eurépa
(Ausztria, Finnorszag, Németorszag, Svdjc és Svédorszag) 51 egészségliggyel kapcsolatos weblapjat
vizsgaltam. Az orszagonként pontos szamokat a dolgozatbeli 4.11 tablazat mutatja.

Table 4.11. Number of the tested websites.

Country Number of the tested website Region
Germany (GER) 9 N-W-EU
Switzerland (SWI) 16 N-W-EU
Sweden (SWE) 8 N-W-EU
Austria (AU) 8 N-W-EU
Finland (FIN) 10 N-W-EU
Poland (PO) 8 V4 countries
Czech Republic (CZR) 8 V4 countries
Hungary (HU) 19 V4 countries
Slovakia (SLO) 13 V4 countries

Mivel az én kutatdsomban az egy orszigra jutd weblapok szadma nagyobb volt, mint Goodwin
kutatasadban, ezért tekintheté véleményem szerintem az én vizsgalatom is reprezentativnak.

o.

»~Ahogy a szerz§ irja is, sok vizsgalati mdédszer kozil valaszthatott volna. A redlis kivitelezhet8ség
szempontjait figyelembe véve helyes mddszert vélasztott. Bar a fejlesztett kérdGivet igy némileg
onkényesnek, tudomanyosan értelemben vitathatdnak tartom — legaldbb kiegészitésil érdemes lett
volna a System Usability Scale-t vagy mas hasonlé a téma szakirodalmaban standardnak szamito
maddszert alkalmazni (bar a pszichometriailag elfogadhaté magyaritasra még nincs publikécid), vagy a
fejlesztett skalak megbizhatdsagardl és validaldsardl statisztikai szémitasokat kdzélni. Ennek ellenére
hangsulyozom, hogy a mérGeszkdzt és a mérést gyakorlati szempontbél hasznosnak tekintem.”

Vélasz:

Koszoném szépen a kritikat, melyet tisztelettel elfogadok. Hogy miért nem alkalmaztam a System
Usability Scale-t (SUS)? Egyrészt mert az pontosan 10 kérdésbél all, melyben a pozitiv és negativ allitasok
felvaltva szerepelnek. Kétségtelen, hogy a kiértékelésliik az egyértelmii pontszdm szdmitdsi szabaly
alapjan egyszer(i. Amilyen kérddivet allitottam Ossze, sokkal tobb kérdést tartalmaz és elenyészve
vannak benne a negativ allitasok. Bar igy, mivel atlagot és szérast szamoltam, a vizsgalt 10 jdtékhoz
tartozo egyenkénti kérddivekre, a kiértékelésiik sok id6t emésztett fel. De valdban kiegészitésként
hasznos lett volna egy egyszer( SUS kérd&iv is.

10.

HAZ altézisek kozal van, amelyik ebben a formaban trivialis-kozeli (1I/1) — de ott is tézisérték(i lett voina
egy folyamatra, mérhet6ségre, mddszeralkalmazhatésagra vonatkozo tézisvaltozat.”

Viélasz:

K6szondm a véleményt, melyet elfogadok.




végll tisztelettel koszondm a Birdlo faradozdsat, kritikai észrevételeit, kifogasait és mindegyik kérdését.
Remélem a kritikakra és kérdésekre kielégitSek a valaszaim.

Tisztelettel:

Veszprém, 2022. aprilis 26. " /)
NAA LA

Sikné Lanyi Cecilia



