Opponensi vélemény

Sikné dr. Lanyi Cecilia (2020) Virtudlis vilagok szinhelyes és
akaddlymentes tervezésének tesztelési modszerei

A benyujtott disszertdcié témdja a szamitégépes szoftverek szinhelyes megjelenitésének
témakoréhez, illetve az alkalmazdsok akaddlymentes tervezéséhez kapcsolédik. A

dolgozatban targyalt fontosabb kutatdsi témak

o szoftverek, beleértve a virtudlis jatékok és weblapok szinhelyes tervezése
e szoftver ergondmia, kiilondsen az akadalymentes tervezés

e oktatasi, egészségligyi, orvosinformatikai rehabilitacios alkalmazasok

Az értekezés mérések és statisztikai elemzések alapjdn megoldasokat, tesztelési
modszereket javasol felhasznalébarat, szinhelyes és akaddlymentes szoftverek tervezéséhez.
A kutatasban alkalmazott mddszerek egyarant hasznalnak mérémdiszeres méréseket (pl.
spektro-colorimeter), sajat fejlesztésl szoftvereket, felhasznaldi kérddiveket (pl. szubjektiv
pszichofizikai vizsgalat) illetve statisztikai elemz8 mddszereket. A disszertacidoban alapvetéen
mérések és statisztikai elemzések alapjan megolddsokat, tesztelési médszereket javasol

felhaszndldbarat, szinhelyes és akaddlymentes vizualis megjelenitéshez.

Elmondhaté tehat, hogy mind a kutatdsi témdk mind pedig az alkalmazott mddszerek
tekintetében a dolgozat fontos és relevans, korszerl technolégiai kihivasokra keresi a

valaszt.

Az értekezés felépitése, stilusa, kidolgozottsaga
A fuggelék nélkil 123 oldalas, dbrdkkal illusztralt angol nyelvl értekezés strukturdja jo. A

dolgozat 5 szamozott fejezetbdl all, a 3-5 fejezetek egy-egy tézishez kapcsolddd tudomanyos
eredményt ismertetnek. Az 1.-2. fejezetben foglalja 6ssze a szerz6 a kutatdsi téma hatterét,
elméleti alapjait illetve fogalmazza meg a célkitlizéseket. Hasznos lett volna egy kilon
fejezetben Osszefoglalni az elért eredményeket és a tovabbgondolasra érdemes kérdéseket,
iranyokat megfogalmazni (Konkluzid). Ezt az egyes fejezetek végén taldlhatd Osszegzések
nem helyettesitik. Sajnos a dolgozat t6bb részén is zavard nyelvtani illetve fogalmazasi hibak

teszik nehézkessé a gondolatmenetek kdvetését.



A 3 tézis mindegyike informatikai (azon belll f6képp szintervezési illetve akadalymentes
megjelenités tesztelése és tervezési szempontjai) eredményt fogalmaz meg. A dolgozatban
sok kvantitativ. mérési eredmény szerepel, azonban hidnyzik a szamszerli mérések
Osszefoglalé elemzése, értelmezése és az azok altal mutatott kovetkeztetések, aldatamasztott
allitdsok kovetkezetes bemutatdsa. A tervezési szempontok és javaslatok sok esetben tul
altaldnosak, sét trividlisak, a konkrét tudomanyos értékik nincs kell6képpen kiemelve a

szakirodalmi médszerekhez képest. igy az Ujdonsag értékiik nem mindig allapithaté meg.

Tudomanyos eredmények
A szerz6 tudomanyos eredményeit 3 tézisben foglalja 6ssze. A tézisekben bemutatott

eredmények tdobb nemzetkozi folyodirat- illetve konferenciacikkben lettek publikalva, az
egyes tézispontok megfelel6 szdmu publikdciéval vannak lefedve. A tovabbiakban az egyes

tézispontok eredményeit értékelem.

1. Szintervezés
Az 1. tézisben, melynek bemutatasara a 3. fejezetben keril sor, a szerzé a virtualis vildgok

szinhlségét vizsgalja kilonboz6 kulturalis kérokben (Japan, amerkikai,...). A mérések alapjan
a szerz6 megallapitja, hogy az alkalmazott szinek nem valdsagh(ek, és sok esetben fliggenek
az adott kulturkortél is (1.1. altézis). Ezen megallapitds nagy szamu kvantitativ mérésen
alapszik, melyek ugyan részletesen szerepelnek a dolgozatban, de hidnyzik ezek 6sszefoglald
értékelése. Az olvasé elvész a tobb oldalnyi szdmokban (pl. 3.4-3.7 tablazatok), ugyanakkor
hidnyzik a szdmok értelmezése és az ezekbdl levonhaté konkrét megallapitasok szabatos

bemutatasa. Az altézis jelent6ségének értékeléséhez ezt szlikséges lenne elemezni.

Az 1.2 altézis eredményei a 3.2 fejezetben keriilnek bemutatdsra. Itt ugyanaz mondhato el,
mint az el6z6 altézis esetében: a 3.8-3.11 tdblazatokban bemutatott szdmszer( eredmények
elemzése, értékelése, az egyes mérési eredmények jelentésége nincs kell6képp bemutatva,
igy az altézis jelentGsége csak korlatozottan itélhet6 meg. Tovabba a 3.12 és 3.12 abrak
hianyoznak. A 3.3. fejezetben felsorolt javaslatok tul dltalanos és trividlis megallapitasok. Mi
itt a f6 Ujdonsdg a szakirodalmi ajanlasokhoz képest? Miért nem lehet konkrétabb, s6t

formalizalt illetve algoritmizalt mdédszert megfogalmazni?

A tézis eredményeit feltételesen, a fenti kérdések megfelel6 megvélaszoldsa esetén,

fogadom el.



2. HCI és akadalymentes weblapok tervezése
A 2. tézisben, melynek bemutatdsara a 4. fejezetben keriil sor, a szerz6 weblapok

akaddlymentes tervezésére és tesztelésére javasol médszereket.

A 2.1 altézisben a vizsgalat f6 témaja az volt, hogy a kiilonb6z6 szintévesztéssel rendelkez6k
hogyan érzékelik a rehabilitacios jatékokat. Tovdbba vizsgidlta a szerz6 ugyanezen
szempontbdl a magyar egyetemek (6sszesen 64 felsGoktatasi intézmény) weboldalait. Bar a
mérések szamszerl eredményei szerepelnek, ezek elemzése (mit mutatnak a szamok?) itt is

hianyos. Az altézis eredményeit ezen elemzéssel torténd kiegészitéssel tudom elfogadni.

A 2.2. altézis ajanlasokat fogalmaz meg a weblapok akaddlymentesitésére illetve azok
tesztelésére. A 4.2.3 fejezetben bemutatott tdbldzatok elemzése itt sem kielégits, az
olvasénak kellene ezeknek a mérési eredményeknek a jelentségét elemezni, ami pusztan a
szamok alapjan nem egyértelm(i. A szerz6nek sziikséges az ezekbdl levonhatd konkluzidkat
leirnia. Ami a 4.2.4 fejezetben szereplS ajanlasokat illeti, ezeket jelen formdjaban nem
tudom Uj tudomanyos eredményként elfogadni. Tul altalanosak, illetve trivialitdsokat

tartalmaznak, mint példaul:

»Minden nem széveges elemhez (pl. képhez) adjunk meg rovid leirast; ha a rovid szoveges

'Il

leiras nem tudja visszaadni az eredeti informaciot, akkor hosszu leirast adjunk meg

vagy:
»A hivatkozasok szovegei szovegkdrnyezettdl fliggetleniil legyenek érthetdk!”

Ugy gondolom, hogy Ujszerli eredmény egy olyan algoritmus lehetne, amely képes ezeket a
hianyossdgokat automatikusan detektdlni egy mar meglév6, bonyolult, dinamikus teljes
webportalra és a problémas helyek listazdsdval segiteni a weboldal akadalymentesitését. Ez

mdr informatikai értelemben is értékelhet6 Ujszerl tudomanyos eredmény lenne.

A 2.3. altézis eredménye ugyan érdekes, de azt nem tartom sem kellGen jelentds, sem pedig
kelléen megalapozott eredménynek informatikai szempontbdl, hiszen a méréseket
alapvet6en eurdpai orszagok weboldalain végezte a szerz6, amelyek az egész vilagot
tekintve biztosan nem kelléen reprezentativak az orszagok ,gazdagsaganak”

vonatkozasaban.



3. Akadalymentes tervezés az egészségiigyi multimédias és VR jatékok teriiletén
A 3. tézisben, melynek bemutatasara az 5. fejezetben keril sor, a szerzé tervezési modszert

és tesztelési mddszert javasol készségfejleszté és rehabilitacidos célu multimédids és VR
jatékok akadalymentes tervezésére. A téziscsoport eredményei a GOET EU projektben valé
részvétel eredményein alapszik. A projektben a pedagdgiai teszteléseket a
partnerorszagokban (Magyarorszdg, Anglia, Belgium, Litvania) is elvégezte szerz6. Az
értelmileg akadalyozott didkoknak 6 héten at hetente kétszer kellett minimum 20 percet
jatszaniuk a szoftverekkel. A hasznalhatdsagi (usability) vizsgdlathoz pedig human kérddivet
készitett, ami 40 kérdést tartalmazott. Ezt a specidlis iskoldk, oktatdi, szilGi csoportok és
szakért6k toltotték ki azon iskoldkban, amelyekben a pedagdgiai vizsgalatok is késziiltek. A
javasolt funkciondlis kovetelmények alapvet6en a felhaszndldi célcsoport rehabilitacids
kovetelményeihez igazodnak, ezért ezek nem kifejezetten informatikai, hanem rehabilitacios
szempontbdl értelmezhetéek. A nem funkciondlis (lényegében szoftverfejlesztési)

kovetelmények azonban megmaradnak az altalanossagok és trivialitasok szintjén, példaul:
,a kordbban megirt elemeket fel lehessen haszndlni a keretrednszerben a redundancia
elkeriilésére”

gy ezt az altézist csak korlatozottan tudom elfogadni, annak rehabilitaciés célu
alkalmazhatdésagat figyelembe véve. Azonban ehhez is szlikséges az 5.1-5.30 tablazatokban
bemutatott szdmszer( adatok elemzése, értelmezése a kovetkeztetések megfogalmazasa,

ami a dolgozatbdl jelenleg hidnyzik.

A 3.2 altézis a hatékony preoperativ paciens oktatds akaddlymentes weboldaltervezésére ad
ajanlasokat. Az oldal hatékonysaganak mérése kérdGiv segitségével tortént. Azonban itt sem
vildgos, hogy az igy kapott szamszerli mérések miért tdmasztjak ald az oldal valddi
hasznalhatosagat (tehat a szamok pontosan mit mutatnak, mit varunk a mérések soran,
amibdl objektiven arra kovetkeztethetlink, hogy az akaddlymentes haszndlat valéban
teljestl?). A statisztikai mérés szignifikancidja sem tlinik kelléen megalapozottnak egy
kevesebb mint 100 f6 bevondasaval késziilt mérésen. igy ezt az altézist is csak a fenti

kérdések tisztdzdsa utan tudom elfogadni.



Osszegzés
A Jelolt fontos és aktudlis problémakat vizsgalt kutatdsai sordn. A tézisekben

megfogalmazott eredmények informatikai tudomdanyteriilethez tartoznak. A tézisekben
megfogalmazott eredményeket kvantitativ mérésekkel és statisztikai felmérésekkel
(pszichofizikai kiértékelés) tamasztotta ald, azonban ezen mérések elemzése és a
kovetkeztetések levondsa sok esetben nincsenek kell6 mélységben kifejtve. Az 1.
téziscsoport valamennyi altézisét, a 2.1 altézist és a 3.2 altézist feltételesen tudom elfogadni
az aldtdmasztd szamszerl mérési eredmények megfelel6 mélységli elemzésével kiegészitve.
A 3.1 altézisben megfogalmazott eredményeket mint rehabilitdcids céld alkalmazast
figyelembe véve tudom elfogadni, de itt is szlikséges az aldtdmaszté mérési eredmények
kell6 mélységli elemzése. A 2.2. és 2.3 altézis eredményeit 6ndllé Uj tudomanyos

eredményként nem tudom elfogadni.

A téziseket aldtdmasztd publikdcidok a relevans szakteriilet nemzetkozi folydirataiban és
konferenciain kertltek publikaldsra. A folydiratok kozott tébb Q1 besoroldsu is taldlhato,
ugyanakkor vannak Q4 mindségliek is. A konferenciakiadvanyok egy nagyobb része a

Springer LNCS sorozatban jelentek meg.

A fentiek alapjan javaslom a munka nyilvanos védésre bocsatasat.

Szeged, 2022 februdr 22.

Kato Zoltan



