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cimd doktori értekezésérsl

Tengely Szabolcs egy mai modern szamelméleti témakorben, nevezetesen
a diofantikus egyenletek tudomanyteriiletén nytjtott be doktori értekezést.

Siegel, Mordell, Chabauty, Faltings és Wiles munkassagat folytatva
tanulményozott algebrai gorbék egész pontjaira vonatkozo eredményeket. Itt
mindjart lenne is kérdésem a jelolthoz: algebrai gorbék egész pontjaihoz (Q
felett) hogyan kapcsolédnak a lehetséges kriptografiai alkalmazasok? Erdekes
lett volna lehetséges alkalmazasokrol olvasni a doktori munkaban, de talan
a jelolt munkaja inkabb a klasszikus szamelmélethez kapcsolodik jobban,
igy példaul tobbvaltozos egyenletek egész megoldéasait méar Diofantosz is
vizsgalta. Ezen a teriileten az egyik leghiresebb eredmény a nagy-Fermat
tétel, melyet Wiles tobb évnyi kutatémunkaval bizonyitott be, tobb széz
oldalon.

A doktori munkaban sok modern kutatasrol szé esik, igy algebrai gorbék
pontjai mikor alkotnak szamtani sorozatot, vagy példaul Huff altal vizsgalt,
egy geometriai problémahoz kapcsolodo egyenletesalad az(y*—1) = by(22—1)
egész megoldésairol, és az ehhez kapcsolodo elliptikus gorbékrél (pl. Edwards
gorbék, Montgomery gorbék, Weierstarss gorbék) is. Tengely Szabolcs
doktori értekezésében paraméteresen megadja ax(y?—1) = by(x*—1) egyenlet
csalad 0sszes megoldasat, amely eredmény kiilondsen elegans.

A doktori értekezésben szo esik Markoff eredményeirdl, aki az

v? +y? + 22 = 3ayz

diofantikus egyenlet megoldasait kereste. Itt szeretném megkérdezni a
jeloltet, hogy mi tudhato egy hasonlé alaki egyenletrsl, nevezetesen:

23+ + 2 = 3ayzrol?
Ez utébbi egyenlet dtrendezve az szorzatta bomlik:
Py 2 By =yt ) (@ P+ 22—y — 22— y2),

igy talan a megoldasok keresése egyszeriibb pl. a Gauss egészek korében.
Esetleg tud errdl a jelolt valamit mondani?
Markoff eredményét Rossenberg altalanositotta az

az® 4+ by? + c2* = dwyz
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alakra. Tengely Szabolcs fontos specialis esetekben vizsgalta, hogy a fenti
egyenletnek mikor létezik Fibonacci szamokbol allo6 megoldasa.

A doktori értekezésben sz6 esik linearis rekurziv sorozatokban talédlhaté
négyzetek, kobok, teljes hatvanyok létezésérdl. Ilyenkor a sorozat bizonyos
elemeit Gsszeszorozva szintén teljes hatvanyt kapunk. Igy adodott példaul a
jelolt altal vizsgalt:

z(z+1)(x+2)(x +3)(z+m)(z +m+1)(z +m+2)(x +m + 3) =y

egyenlet is. Tengely Szabolcs ekkor m fiiggvényében nagyon erds felss
becslést z-re, nevezetesen 1 < x < 1.08m. Amennyiben pedig 1 < m < 106,
bebizonyitotta, hogy egyetlen megoldas létezik.

A doktori munkaban sok mas érdekes diofantikus egyenlet is szerepel, ezek
Osszefoglaldsa megtaldlhatdo a jol megirt doktori értekezés tézis fiizetében.
A disszertécio tobb mint 10 cikk eredményeibsl mutat be tételeket. Itt
megjegyezném, hogy kicsit meglepd, ami a tézis fiizet els§ oldalan talalhato,
hogy Euler 1770-ben Lagrange-nak irt levelében megadott egy 4 X 4-es
négyzetszamokbol allo blivos négyzetet, majd tobb mint 100 évvel késGbb
Lucas megfogalmaz egy kérdést 3 x 3-es négyzetszamokbol allo blivos négyzet
létezésérsl. Els olvasésra megdobbentd, hogy ez a kérdés sokkal nehezebb
mint a 4 X 4-es eset.

A doktori értekezés kitling angolsédggal irodott, jol olvashatdé munka. A
jelolt a tételeknél minden esetben pontosan feltiintette a szerzéket a tételek
utan, azok a tételek, ahol a sajat nevét irta minden esetben tjak, és jelentGsen
hozzajarulnak a tudomanyteriilet fejlédéséhez. A numerikus eredmények az
osszefoglalo tablazatoknak koszonhetGen konnyen attekinthetSek. Erdekes
lett volna egy-két szot irni a programozas részleteirsl, a dolgozatban
viszonylag ritkén szerepelnek a hasznélt programcsomag (MAGMA) kodjai.

A bizonyitott tételek sokrétiiek, nagy teriiletét felolelik a diofantikus
szamelméletnek, a bizonyitasok elegansak.

Mindezek alapjan megallapithaté, hogy Tengely Szabolcs
aktivan részt vesz a tudomanyos életben. A doktori értekezés
jol megirt, gondos munka, amely tobb mint 10 cikkbél merit
eredményeket. A doktori értekezés eredményeit elegenddnek
tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez és javaslom a nyilvanos
védés kitiizését.
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