Vélasz Dr. Tar J6zsef opponensi véleményére

1. Bevezetés

El6szor is szeretném megkoszonni Dr. Tar Jozsef alapos ibiralikajat. Orommel olvastam, hogy a Biralo

a disszertacio tématertletét tudomanyos szempontbdhizagaak és aktualisnak tekinti. Kilén koszéném
azt az 6sszefoglaldo megallapitast, mely szerint a Birdiékenységemet matematikailag megalapozottnak
tartja, ill. hogy elismeri annak jelefi$égét, hogy a disszertaciéban bemutatott algoritmusgk reszét
MATLAB/Octave kddok formajaban is elérliaté tettem. Véleményem szerint ez utdbbi nem csak a kutatasi
eredmények reprodukalhatésagat segiti, hanem az eldsastesebb kori elterjedésének is kedvez.

2. Formai értékelés

Kbdszondm a Biralé disszertaciomat didséravait. Egyetlen kritikai megjegyzésként a Biralo fej\eogy
érdemes lett volna a teriileten altalanosan alkalmazotz détlagos olvasé” szamara kevésbé ismert rovi-
ditéseket (pl. IR és WIIR sz@k) roviditések jegyzékében definialni. A kritikaval maslisan egyetértek,
sajndlom, hogy a dolgozat irdsakor ezt nem tettem meg.

3. Kérdés

A Birdlo6 felveti, hogy a dolgozat alkalmazasi teriileténtgaiaszthatd az implementéacio és a tervezés lé-
jan egyszer kell megtervezni, jelleden szamitdogépes kornyezetben. A ékfuttatasa pedig leggyakrab-
ban beagyazott kdrnyezetben — pl. jelprocesszoron, nokitoklleren — térténik. Tehat ilyen szempontbal
a szlrési komplexitas (sZifokszam, szi@struktira) csokkentésének sokkal nagyobb a jésg&ge, mint

a tervezési komplexitas csokkentésének. Mindenesetrégazddban javasolt eljarasok egy atlagos PC-n
tipikusan tizedmasodpercek nagysagrendjélietevezési idket igényelnek akar ezres fokszamu €kiir
esetén is, tehat e tekintetben is megfidel teljesitenek, és leliee teszik a kulonbdzalgoritmusvaltozatok

és fokszamok gyors kiprobéalasat is.

Konkret kérdés: ,Az értekezés a legkisebb négyzetek modszerét, vagy a noldalan megadott,,
normak hasznalatat emliti, noha ezek a normak eléggé sx=igdhyesek. A legkisebb négyzetek hasznalata
altalaban akkor elényds, ha valamilyen gradiens médseatapulé technikaval optimalizalunk. Lat-e a
Szerz6 arra lehetdséget, hogy az altala javasolt stmdktillesztésére nem derivalhato, a lokdalis minimum
kornyékén gyorsabban valtozé és primitivebb normakatralazon, amelyekbél 6sszeallé koltségfliiggve-

Az értekezés 6. fejezete, és azddiézis tekintetében, tehat amikor a fix pélust parhuzamao® szam-
lal6it hatarozom meg, véleményem szerint az alkalmazgkisebb négyzetek modszere szamitasi szem-
pontbél optimalis valasztas. Ennek oka, hogy a feladat mk#dk egyitthatéinak tekintetében linearis,
igy négyzetes hibafliggvény alkalmazasa esetén (felte@teldogy nem vétettiink hibat a pélusok mega-
dasanal, és a bazisvektoraink fliggetlenek) egyetlen aptipont van, ami zart alakban megadhat6. Ez az
optimum numerikus médszerekkel (pl. szingularis értékistidelbontas vagy QR dekompozicié alkalma-
zasaval [Golub and Loan 2013]) rendkivil hatékonyan szttt még beagyazott kdrnyezetben is (Id. pl.
[Belloch et al. 2017]). Természetesen ld€isggiink van ra, hogy masféle hibafliggvényt, és/vagy ntasfaj
optimalizaciés algoritmust hasznaljunk, de ennek jelgniem latom gyakorlati éhyét.



Ahol viszont egyéb optimalizacios eljarasok, és igy az @sios eszkdzO0k nagy segitséglnkre lehet-
nek, az az Uj pélusmeghatérozé eljarasok kifejlesztéservezési probléma ugyanis a polusok tekinteté-
ben nemlinearis, igy, még ha négyzetes koltségfuiggvékgtrahzunk is, akkor is szamolnunk kell a tébb
lokalis minimum lehdiségével. Kiildndsen igaz ez akkor, amikor a 8zidkszama lényegesen kisebb a
modellezend rendszer fokszamanal, és pont ez az eset, ami audio akadianal leggyakrabbanéall.

Az értekezésem 6. fejezetében a javasolt kétsavos és custping eljarasok hagyomanyos saf@arvezési
modszerek specialis felhasznalasan (specifikacio trameafasa, szir visszatranszformalasa) alapulnak.
A dolgozatban ezeket a legkisebb négyzetek médszerétradkal Steiglitz-McBride szdtervezési algorit-
mussal [Steiglitz and McBride 1965] mutatom be. Termésegtdehetséges lenne a hagyomanyostsziir
tervezési modszerekkel szakitani, és a problémat alts|dammnlinedris optimalizacios feladatként felirni a
polusok fliggvényében.

Erre lokalis optimalizacié tekintetében van példa a fix palparhuzamos szbiesetén is pl. Maestre
et al. [2016] munkajaban, ahol gradiensbéalgoritmus segitségével hatarozzak meg a parhuzamds szii
polusait. A kezdeti értékeket az eredeti [Maestre et al6P0ikkben egyszerii warpolt [IR szbtervezés
szolgaltatja, ez javithatd, ha az értekezésemben is baatilkétsavos, ill. custom warping eljarasokbdl in-
dulunk ki [Bank 2022]. Ugyanakkor érdemes lenne ennél ialbbviépni: nagy lehéségeket latok abban,
hogy a kezdeti értékeket sziterved eljarasok helyett valamilyen evollciés algoritmus sdlie, igy kilon
kdsz6nom a Biralonak, hogy inspiralé kérdésével errevdhd figyelmem. Az irodalomban kutatva ugy la-
tom, van mar példa a részecske raj optimalizacio és a gmdiédszerek kombinaciojara [Noel 2012], tehat
mindenképpen érdemes lesz ezt a parhuzamo$ sefirezésére is kibrébalni, ill. a kordbbi modszerekkel
Osszevetni.

4. Osszefoglalas

Ismét szeretném megkdszonni a Biralo munkéjat, és azt,éampeimet elfogadja, értekezésemet nyilvanos
vitara bocséatasra alkalmasnak tartja, ill. tAmogatja aAMdktora cim megadasat.

Hivatkozasok

Bank, B. (2022). Warped, kautz, and fixed-pole parallelrité review.J. Audio Eng. So¢c70(6):414-434.

Belloch, J. A., Bank, B., Igual, F. D., Quintana-Orti, E. &d Vidal, A. M. (2017). Solving weighted least
squares (WLS) problems on ARM-based architectufd® Journal of Supercomputing3(1):530-542.

Golub, G. H. and Loan, C. F. V. (2013Matrix Computations The John Hopkins University Press, Balti-
more, MD, USA, 4th edition.

Maestre, E., Scavone, G. P., and Smith, J. O. (2016). Desiggrorsive digital filters in parallel form by
linearly constrained pole optimizatiolEEE Signal Process. Let23(11):1547-1550.

Noel, M. M. (2012). A new gradient based particle swarm oation algorithm for accurate computation
of global minimum.Appl. Soft Computl12:353—-359.

Steiglitz, K. and McBride, L. E. (1965). A technique for thmelentification of linear system$EEE Trans.

Autom. Contrgl AC-10:461-464. 4
) S

Bank Balazs

Budapest, 2022. december 1.



