A biralobizottsag értékelése

Bank Balazs disszertacidja az audio jelfeldolgozas specidlis igényeit kielégitd, logaritmikus
frekvenciafelbontdsu szlrdtervezési, modellezési ¢és jelut-kompenzalasi modszerekkel
foglalkozik. A dolgozat fokusza fix polust parhuzamos sziirék alkalmazasa, célkitlizése a
tervezési modszerek tulajdonsdgainak feltérképezése, kozelité pontossaganak javitdsa, és
azok sok oldalu kiterjesztése.

Az értekezés 1. tézise parhuzamos masodfoku sziirék fix polust tervezésének
modszertanaval foglalkozik. A jeldlt uj tudomanyos eredménye olyan tervezési modszer,
mellyel a Kautz-sziir6ékh6z hasonloan a frekvenciafelbontas tetszélegesen beallithatd, de a
szamitasigény lényegesen csokken.

Az 1.1. tézispont megadja az 0j tervezési mddszert az 1d6- és frekvenciatartomanyban,
iterativ eljarast ad a szamlalok meghatdrozasara, valamint kozvetlen modszert kiegyenlitd
szlirok tervezésére. A tézispontot a bizottsag 1j tudomanyos eredményként fogadja el.

Az 1.2. tézispontot — részben redundancia, részben trivialitisa miatt - a bizottsaig nem
fogadja el 6nall6é tudomanyos eredményként.

Az 1.3. tézispont Osszefiiggést mutat be a polusfrekvencidk kiillonbsége és a célatvitel
komplex simitdsanak felbontdsa kozott. A bemutatott Osszefiiggés nemcsak a javasolt
szlrdtervezési modszerre, hanem a Kautz-sziirdkre is érvényes. A bizottsag a tézispontot
6nallo, uj tudomanyos eredményként fogadja el.

Az értekezés 2. tézise uj poluselrendezési eljardsokat javasol, melyek mind a fix polusu
parhuzamos sztir6kre, mind a Kautz-sziirdkre alkalmazhatoak. Az Gj modszerek a kordbban
a Kautz-sziirdkhoz alkalmazott eljarasokhoz képest pontosabb kozelitéshez vezetnek.

A 2.1. altézis a célfiiggvény hullamossagan alapuld poluselrendezési mddszert javasol, mely
a hullamosabb tartomdnyokhoz siirlibb pdluseloszlast rendel. Megadja, hogy a mddszer
hogyan alkalmazhat6 tetszéleges polusfrekvencia-készelet esetére. Az altézist a bizottsag 1j,
6nall6 tudomanyos eredményként fogadja el.

A 2.2. altézis az egyszerli warpolt IR szlir6tervezd modszer kétsavos valtozatat mutatja be,
mellyel a logaritmikus skalat jobban kozelit6 frekvenciafelbontas érhet el. Az uj modszert
a bizottsag a jelolt uj tudomanyos eredményeként fogadja el.

A 2.3. altézis olyan ,,custom warping” eljarast mutat be, mellyel a warpolt IIR-sz{ird
tetszoleges monoton frekvenciatranszformacid alapjan tervezhetd. Az 1) modszer
logaritmikus skéalan kisebb approximacios hibdhoz vezet az egyszerli warpolt eljarasnal. Az
eljarast a bizottsag a jelolt Uj tudomanyos eredményeként fogadja el.

Az értekezés 3. tézise a fix polusu parhuzamos sziird tobbcsatornas kiterjesztésével
foglalkozik. Megadja az egycsatornds eljaras kiterjesztésést passziv admittanciamodellezés
€s MIMO kiegyenlitd sziir6k tervezése esetére.

A 3.1. altézis szerinti tervezési modszer az atvitelt pozitiv szemidefinit matrixokkal stilyozott
pozitiv valos atviteli fliggvények Osszegeként allitja eld. Az atviteli fliggvények polusait
warpolt kdzos polusu all-pole modellel, a matrixokat pedig LS-becsléssel allitja eld. A
tervezési modszert a bizottsag a jelolt ) tudomanyos eredményeként fogadja el.

A 3.2. altézis megmutatja, hogy a kiegyenlitd sziiré kozvetlen tervezése kiterjeszthetd
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alkalmazott LS mddszer tovabbra is alkalmazhat6 a rugalmas frekvenciafelbontas mellett. A
tézispontot a bizottsag a jelolt 6nalld ) tudomanyos eredményeként fogadja el.



Az értekezés 4.1. tézise megmutatja, hogy a FIR-tagot is tartalmazo parhuzamos szlirk
dinamikaproblémaéja a FIR és IIR részek atlapolodasabol kovetkezik, és megmutatja, hogy a
problémak az IIR-rész megfeleld késleltetésével kikiiszobolhetdk. A kikiiszobolo eljarashoz
kozvetlen modszert ad. A tézispontot a bizottsag a jelolt Uj tudomanyos eredményeként
fogadja el.

A 4.2. altézis 10j transzformécios eljarast mutat be, mellyel IIR direkt sziiréstruktirak
parhuzamos masodfoku tagokkd alakithatoak. Az ) modszer a kozvetlen részlettortekre
bontdshoz képest numerikus szempontbol elonydsebb, és ezer folotti fokszamu sziir6k
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bizottsag 1j, 6nalldé tudomanyos eredményként fogadja el.

Az értekezésben szerepld sajat eredményekhez a szerzo 15 lekoralt els6- vagy utolso szerzos
nemzetkdzi folyoiratcikket sorolt fel, melyek koziil hat a szakteriilet vezetd, Q1l-es
kiadvanya. A szerzé minden egyes tézis eredményét legaldbb egy kiilonallé impakt faktoros
folyoiratcikkben publikalta. Kiilon kiemelendd, hogy a szerzo sikeres miiszaki alkotassal és
beadott szabadalommal is rendelkezik, melyben a dolgozatban ismertetett modszereket
alkalmazta.



