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Cimlapon balrdl jobbra:

Thecidellininae n. gen. n. sp., Maucini, Szicilia, kozéps6é miocén;
Terebratulidae n. gen. n. sp., Doel, Deurgangdok, Belgium, alsé pliocén;
Gisilina n. sp., Capo Milazzo, Szicilia, alsé pleisztocén.
Meéretarany: | mm, 1 cm, 1 mm.
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Bevezetés

A brachiopodék a legfontosabb tengeri bentosz szervezetek koz¢é tartoztak a paleo-
zoikumban, és idénként még a mezozoikumban is jelentOs szerepet jatszottak. A Kai-
nozoikumra a kagylok atvették a vezetd szerepet a bentosz élovilagban, és a brachio-
podak jelent6sen hattérbe szorultak. Ennek ellenére a kainozods lel6helyeken is rend-
szeresen elOkeriilnek a maradvanyaik, és egészen napjainkig kitartottak mind a sekély,
mind a mélytengeri él6helyeken (tobb mint 400 recens faj). Helyenként a nagyméretii
fajok is gyakoriak lehetnek, de kiilonésen nagy mennyiségben fordulhatnak el a kis-
méretll mikromorf fajok, amelyek iszapoldssal, vagy oldassal szabadithatok ki az tile-
dékes kozetekbdl.

Eurdpa kainozoos Brachiopoda faunajat régota vizsgaljak a kutatok (pl. COLONNA,
1616), de még mindig igen tavol vagyunk a teljes ismertségtdl, s6t meglepd modon,
részben még a megismerés kezdeti, leird szakaszaban vagyunk. A nagyméretii formak
talnyomo részét mar felfedezték, és leirtak korabban, a megfelelé nemzetségekbe tor-
ténd besorolasuk azonban gyakran nem tortént meg. gy a nagyméretii formak eseté-
ben is szamos 101j taxonémiai eredmény érheté el a belsé morfoldgiai tulajdonsagok
vizsgalataval, és az ezen alapuld generikus besoroldssal. Az ismerethiany még inkabb
szembetliind a mikromorf brachiopodak esetében, mivel ezek részletes tanulmanyoza-
sat sokszor elhanyagoltdk pusztan a méretilk miatt. Ennek kdszonhetden az iszapolt
vagy oldott kainozods mintak napjainkban is nagyon sok 1j taxondmiai eredménnyel
szolgalnak, szamos U0j faj és nemzetség leirasara adnak lehetGséget.

A vizsgalt anyag

Osszesen tobb mint 65.000 eurdpai kainozoos példanyt tanulmanyoztam és hata-
roztam meg. A vizsgalt anyag rétegtani elterjedése a paleocéntdl a pleisztocén anya-
gokig terjed, foldrajzilag pedig 17 orszag 286 lelhelyérdl szarmazik, nyugatrol kelet-
re a Kanari-szigetektdl Torokorszagig, mig északrol dél felé Angliatol Szicilidig és
Maltaig, sét par példany erejéig Eszak-Afrikaig.

Munkamat tobb sikeres OTKA kutatasi projekt tdmogatta [A brachiopodak fauna-
fejlodése Magyarorszagon a kréta végétél a miocénig (rendszertan, paleodkologia,
paleobiogeografia; 2005-2008); Mezozo6s ¢és harmadidészaki brachiopoda vizsgala-
tok (2009-2013); Rejtett gazdagsag: mezozoos és harmadidGszaki bentosz egyiittesek
(2015-2019)]. Az OTKA tamogatasoknak koszonhetéen a hazai feltarasok mellett
volt lehet6ségem gyiijteni Ausztridban (Kambiihel, Bécsi-medence, paleocén — 2004;
Gmunden, Salzkammergut, eocén — 2010) és meglatogattam a bécsi Naturhistorisches
Museum gyiijteményét (2007). Szintén OTKA tamogatassal gyiijthettem két alkalom-
mal Torokorszagban a Trak-medencében (2011, 2012), az Erdélyi-medencében Ko-
lozsvar kornyékén (2012), és tanulmanyozhattam Maltan Michael Gatt hatalmas oli-
gocén és miocén magangyljteményét (2013). Isztambulban a sajat gylijtés mellett



dc_1923 21

Ercan Ozcan térdkorszagi eocén mintait, valamint Mehmet Saking torokorszagi recens
mintainak brachiopodait is lehetéségem nyilt feldolgozni.

Az Aleksandra Bitnerrel vald intenziv egyiittmiikodést elsésorban az MTA ¢és a
Lengyel Tudomanyos Akadémia kozotti bilateralis egyiittmikodés tette lehetdvé
(2002-2010). Ennek keretében lehetéségem volt a miizeumi gylijtemények vizsgalata-
ra Varsoban és Krakkoban, valamint terepbejarasokon vettem részt Lengyelorszagban
€s Ny-Ukrajnaban. MTA-CNRS bilateralis egylittmiikodés €s francia-magyar TéT-pa-
lyazat tamogatasaval voltam tobb alkalommal Lyonban (2000, 2002, 2003, 2006,
2007, 2009), ahol Pierre Moissette-tel nem csak bryozoas témakban miikddtem egyiitt,
hanem az altala gytijt6tt maltai mintak Brachiopoda faunajat is feldolgozhattam. A 14-
togatasok soran attekintettem a lyoni egyetemi gyljteményt, és terepbejarasokon vet-
tem részt a Rhone-volgyben, és a Marseille kornyéki oligocén-miocén rétegsorok terii-
letén. Az EU éltal finanszirozott Synthesys program keretében elnyert palyazatok ré-
vén volt lehetéségem meglatogatni a jelentdsebb eurdpai muzeumok kainozods
Brachiopoda gytijteményeit (Hollandia, Leiden — 2008; Franciaorszag, Parizs — 2008;
Belgium, Briisszel — 2013; Anglia, London — 2013). Utobbi harom helyen elsésorban
a publikalt anyagokat néztem at. Leiden viszont kiemelked6 jelentségli volt abbol a
szempontbodl, hogy ott nagy mennyiségii publikalatlan kainozods Brachiopoda anyagot
talaltam, melynek feldolgozasa a mai napig is folyik.

A muizeumi gylijtemények mellett hazai és kiilfoldi kollégak és magangytijt6k
anyagai is jelentésen hozzajarultak az itt bemutatott kutatisokhoz. Ezek kozil kiemel-
kedoek voltak a Kamil Zagorsektdl (Praga, Liberec) kapott eocén anyagok. Olaszor-
szagbo6l nagyon sok miocén, pliocén, pleisztocén €s recens Brachiopodat kaptam Bru-
no Dell’Angelo (Genova) kollégatol. Giulio Pavia (Torind) professzor észak-olasz-
orszagi miocén és pliocén anyagokat kiildott. Az utobbi idokben Andrea Di Cencio,
Simone Casati és Alberto Collareta drvendeztetett meg szdmos toszkéanai pliocén Lin-
gulidaval. Michat Stachacz (Krakko) egy 0j Argyrotheca fajt tartalmaz6 lengyelorsza-
gi miocén anyagot, Eric Sadorf (Eszak-Karolina) amerikai eocén és oligocén brachio-
podakat adomanyozott szamomra. Harald Lobitzer, Ferdinand Estermann és Karl Bo-
sendorfer az ausztria gytjtésekben segitett. Ercan Ozcan és Less Gyorgy a Trak-me-
dencei eocén mintaikat, Pierre Moissette (Lyon) és Michael Gatt (Mdina) a Maltan
gyljtott anyagaikat osztottak meg velem. Josete Baeza-Carratala a spanyolorszagi
miocén (Guadix-medence) anyagat, Nicolae Triff (Nagyszeben) az erdélyi eocén
brachiopodait dolgozta fel velem. Thomas Baumiller (Ann Arbor) bécsi-medencei
miocén, mig Fritz von der Hocht (Kerpen) németorszagi oligocén és miocén brachio-
podakat kiildott. A kivalo leideni kapcsolatok révén tovabbra is rendszeresen jutnak el
hozzam feldolgozand6 anyagok, mind a Naturalis Mzeumban dolgozé kollégaktol
(Arie W. Janssen, Frank Wesselingh), mind a veliikk egyiittm{ik6dé magangytijtoktol
[Ben G. Roest Tetti Borelli gylijteménye; Henk Mulder és Stef Mermuys spanyolor-
szagi pliocén (Estepona) és franciaorszagi miocén (Sceaux-d’Anjou) anyaga; Renate
Helverda, Marlen Schouten és Jaap van der Vaart északi-tengeri miocén Discinidae
példanyai; Peter Moerdijk, Freddie van Nieulande és Harry Raad miocén és pliocén
terebratulidai]. A hazai magangyijték koziil kiemelhet6 Evanics Zoltan bakonyi eocén
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anyaga a Szbéci Mészkd szamos leldhelyérdl, illetve a Németh Tamastol kapott eocén
(Kincsesbanya) és miocén (Band, Devecser, Mecsekpoloske) anyagok. Tovabbi izgal-
mas brachiopodakat adott Vician Zoltan (Letkés, Dudar), Kovacs Zoltan (T¢és), Berta
Tibor (Band), Kercsmar Zsolt (Tokod), Sebe Kriszta (Tekeres), David Arpad (Novaj,
Noszvaj), Less Gyérgy (Miskolc, Csokas), Kazmér Miklos (E-Olaszorszag). Az utob-
bi években rengeteg iszapolasbol valogatott brachiopodat kaptam Szab6 Martontol.

Moédszerek

A brachiopodak begytijtése a szabad szemmel is jol lathaté nagyméretii példanyok
esetében tobbnyire a terepen tortént kalapaccsal €s vésdvel. A vizsgalt anyag tilnyo-
mo része azonban a kisméretli mikromorf brachiopodak ko6z¢ tartozik, melyeket a laza
iledékes kozetek esetén iszapolassal, a keményebb margak és mészkdvek esetében
pedig ecetsavas oldassal lehet kiszabaditani. Az iszapolasi/oldasi maradékbol a példa-
nyok mikroszkdp alatt valogathatok ki. A nagyméretli példanyok fot6zasa hagyoma-
nyos modszerrel tortént, mig a mikromorf fajok fot6zasa pasztazé elektronmikroszkop
hasznalatat igényli. Ez utobbi nagyrészt a Magyar Természettudomanyi Muzeum
SEM Laborjaban tortént, a kutatas kezdeti szakaszaban néhany esetben a varsoi Paleo-
biologiai Intézet SEM késziilékét hasznaltuk. Fotdzas el6tt a példanyok megtisztitasa-
ra ultrahangos vizflird6t alkalmaztunk.

A brachiopodak taxonémiai vizsgalatdhoz sziikséges a belsé morfologiai elemek
ismerete. Ezek a laza kdzetek esetében altalaban kozvetleniil vizsgalhatok, a kemény
(marga, mészkd) kézet esetén azonban csak sorozatcsiszolatok révén ismerheték meg.
Az ausztriai eocén mészkovek kisméretii példanyainak mikroCT-s vizsgalata a patitos
kitoltések miatt sikertelennek bizonyult. Egy 0ij genus esetében a sorozatcsiszolati
metszetekb6l 3 dimenzids karvaz rekonstrukcid késziilt. A bezard kézet megismerése
érdekében egyes esetekben vékonycsiszolatok, vagy feliileti csiszolatok késziiltek.
Néhany esetben (0j taxonok leirasakor, vagy vitatott rendszertani besorolast példa-
nyok esetében) megvizsgaltuk az adott Brachiopoda héjszerkezetét. A héjhosszusag
felénél kialakitott transzverzalis keresztmetszetben készitettiik az SEM felvételeket.

A neogén Lingulidak geokémiai elemzésénél leldhelyenként 1-5 példanyt vizsgal-
tunk, melyeket ultrahangos fiird6ben, desztillalt vizben megtisztitottuk. Poritas utan
10-100 mg mintat elemeztiink Philips XPert Pro diffraktométerrel. Néhany esetben a
biogén apatit tisztasagat rontgendiffrakcioval ellendriztiik. Az izotopos vizsgalatokat
KocH et al. (1997) médszerét kovetve végeztiik. A Lingula héjszerkezetének vizsgala-
tahoz a héjat Araldite 2020 gyantaba agyaztuk, a polirozott feliiletet 5%-o0s sdsavval
kezeltiik néhany masodpercig, majd platina bevonatot kapott az SEM vizsgalat el6tt.

Az eocén-recens Megathiris példanyok oxigén- és szénizotopos mérése a Lausan-
nei Egyetem Stabilizotop Laboratériumaban tortént (Gasbench II, Finnigan MAT
Delta Plus XL tomegspektrométer). A példanyok héjanak nyomelem tartalmat (Ca,
Mg, Fe, Sr, Ba) a Modenai Egyetem Perkin Elmer Optima 4200 DV ICP-OES készii-
1ékén hataroztuk meg.
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Uj tudomanyos eredmények

1. Taxonomiai eredménvek

Az eurdpai kainozoos brachiopodak vizsgélata soran tobb 0j nemzetség €s szdmos
Uj faj leirasaval/felismerésével jarultam hozza a fauna ismertségéhez. Szamos faj ese-
tében pontositottam a genus szintii rendszertani besorolast.

1.1. A leirt/felismert 0j nemzetségek (4/8):

1.1.1. Basiliocostella DULAI, BITNER & MULLER, 2008 (als6 paleocén, Ausztria);

1.1.2. Meznericsia BITNER, DULAI & GALACZ, 2011 (kozéps6 eocén, Magyaror-
s24g);

1.1.3. Borellithyris DULAI, 2019 (felsé miocén, Olaszorszag);

1.1.4. Germanoplatidia DULAI, 2020 (fels6 oligocén, Németorszag);

1.1.5. Megathyrididae n. gen. leiras alatt (k6zéps6 eocén, Torokorszag);

1.1.6. Discinidae n. gen.” leiras alatt (k6zéps6 miocén, Hollandia; also pliocén,
Anglia);

1.1.7. Thecidellinidae n. gen. leiras alatt (k6zéps6 miocén, Olaszorszag);

1.1.8. Terebratulidae n. gen. leiras alatt (felsé miocén, also pliocén, Belgium, Hol-
landia);

1.2. A leirt/felismert 0j fajok (7/29):

1.2.1. Basiliocostella kambueheli DULAI, BITNER & MULLER, 2008 (als6 paleocén,
Ausztria);

1.2.2. Argyrotheca tokodensis BITNER & DULAI, 2008 (k6zéps6 eocén, Magyaror-
sz4g);

1.2.3. Terebratulina johansenae DULALI, 2011 (fels6 eocén, Ausztria);

1.2.4. Rugia zagorseki DULAI, 2011 (fels6 eocén, Ausztria);

1.2.5. Argyrotheca bitnerae DULAI in DULAI & STACHACZ, 2011 (kdzépsé miocén,
Lengyelorszag);

1.2.6. Eucalathis giulioi DULAI, 2019 (fels6 miocén, Olaszorszag);

1.2.7. Borellithyris gaetanii DULAI, 2019 (felsé6 miocén, Olaszorszag);

1.2.8. Rugia n. sp. 1. leiras alatt (kozéps6 eocén, Torokorszag);

1.2.9. Rugia n. sp. 2. leiras alatt (fels6 eocén, Torokorszag);

1.2.10. Megathyrididae n. gen. n. sp. 1. leiras alatt (k6zéps6 eocén, Torokorszag);

1.2.11. Megathyrididae n. gen. n. sp. 2. leiras alatt (k6zéps6 eocén, Torokorszag);

1.2.12. Minutella? n. sp. leiras alatt (k6zéps6 eocén, Torokorszag);

1.2.13. Joania n. sp. leiras alatt (k6zéps6 eocén, Magyarorszag);

1.2.14. Discinisca n. sp. 1. leiras alatt (also oligocén, Németorszag);

1.2.15. Orthothyris n. sp. leiras alatt (fels6 oligocén, Magyarorszag, Olaszorszag)

1.2.16. Platidia n. sp. leiras alatt (fels6 oligocén, Olaszorszag)

1.2.17. Discinidae n. gen. n. sp. 1. leiras alatt (kdzéps6 miocén, Hollandia);
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1.2.18. Discinidae n. gen. n. sp. 2. leiras alatt (also pliocén, Anglia);

1.2.19. Germanoplatidia n. sp. leiras alatt (k6zéps6 miocén, Magyarorszag);
1.2.20. Argyrotheca n. sp. leiras alatt (kozéps6 miocén, Magyarorszag);
1.2.21. Thecidellina n. sp. leiras alatt (k6zépsé miocén, Olaszorszag);
1.2.22. Thecidellinidae n. gen. n. sp. leiras alatt (k6zéps6 miocén, Olaszorszag);
1.2.23. Aphelesia n. sp. leiras alatt (felsé miocén, Malta);

1.2.24. Discinisca n. sp. 2. leiras alatt (also pliocén, Belgium);

1.2.25. Gisilina n. sp. 1. leiras alatt (als6 pliocén, Belgium, Hollandia);
1.2.26. Eucalathis n. sp. 1. leiras alatt (als6 pliocén, Olaszorszag);

1.2.27. Megathiris n. sp. leiras alatt (alsé pliocén, Olaszorszag);

1.2.28. Eucalathis n. sp. 2. leiras alatt (als6 pleisztocén, Olaszorszag);
1.2.29. Gisilina n. sp. 2. leiras alatt (als6 pleisztocén, Olaszorszag);

1.3. Kiilonb6z6 fajok rendszertani hovatartozasanak pontositasa, taxondémiai problé-
mak megoldésa:

1.3.1. SEM vizsgalatokkal igazoltam, hogy a belgiumi paleocén Argyrotheca wan-
sinensis (VINCENT, 1923) faj a Bronnothyris nemzetségbe tartozik (DULAI, publikalat-
lan adatok);

1.3.2. Magyarorszagi ¢és ausztriai eocén lel6helyekrdl tarsszerzékkel megvizsgal-
tuk a Gryphus kickxii faj hosszu és komplex taxonémiai torténetét, mely soran szamos
kiilonbdzé néven emlitették. A kiilsé morfoldgia, a sorozatcsiszolatokkal végzett belsd
morfoldgiai vizsgalatok, valamint a harom rétegbdl allo a héjszerkezet alapjan kimu-
tattuk a kickxii fajnév prioritasat, és a faj Gryphus nemzetséghez tartozasat (DULAI et
al., 2010; BITNER et al., 2011);

1.3.3. A Meznericsia hantkeni faj esetében neotipust jeloltiink ki (BITNER et al.,
2011).

1.3.4. A németorszagi fels6 oligocén ,,Rhynchonella” supraoligocaenica fajrol ki-
mutattam, hogy az Aphelesia nemzetségbe sorolandé (DULAI & VON DER HOCHT,
2020);

1.3.5. A németorszagi fels6 oligocén ,, Terebratula” pusilla fajrol kimutattam, hogy
egy addig ismeretlen, 0j genusba sorolandd (Germanoplatidia) (DULAI & VON DER
HocHT, 2020);

1.3.6. Tarsszerzével kimutattuk, hogy a MEZNERICS (1944) altal leirt Hemithiris
acuta és Miihlfeldtia margaritata nem képvisel elkiilonithetd taxont, az Aphelesia
bipartita és a Megerlia truncata fajhoz sorolhatok (BITNER & DULAI, 2004);

1.3.7. A MEZNERICS (1944) altal Hemithiris parvillima néven emlitett és késébb a
mikromorf rhynchonellidakhoz tartozé Cryptopora nemzetséghez sorolt mogyorodi
példanyokrol héjszerkezeti vizsgalatokkal kimutattuk, hogy nem a rhynchonellidak
koz¢ tartoznak, hanem a jellegzetes, harom rétegbdl all6 héj alapjan a terebratulidak
Gryphus nemzetségéhez sorolhato (BITNER & DuLAI, 2004);
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1.3.8. Kimutattam, hogy a korabban t6bb lengyelorszagi k6zépsé miocén lel6hely-
r61 Argyrotheca cistellula néven publikalt forma egy 0j Argyrotheca fajhoz tartozik
(A. bitnerae; DULAI & STACHACZ, 2011);

s

genus definiciojat illetéen (DULAI, 2013);

2. Evolicios eredmények

2.1. A kora paleocén Basiliocostella leirasaval igazoltuk, hogy a Basiliolidae csa-
lad nem halt ki a késd krétaban, csak a sekélytengeri él6helyekrdl tiint el, és valoszi-
nilleg a mélyebb kornyezetekben vészelte at ezt az idészakot. Tovabbi két szempont-
bol is fontos a Basiliocostella. Az eurdpai paleocén brachiopodak tulnyomd tobbsége
a nyugat-europai irokréta faciesbdl ismert, igy egy ettdl tavoli zatony-faciesti taxon
fontos 0 adatot jelent. Raadasul az ismert paleocén brachiopodak tilnyomo tobbsége
a Terebratulidakhoz tartozik, a Rhynchonellida adatok elenyészéen ritkak (DULAI et
al., 2008).

2.2. A kincsesbanyai kozéps6é eocén lel6helyen tapasztalt nagy diverzitasuk alap-
jén (3-4 faj) kimutattam, hogy a Joania nemzetség megjelenése a jelenleg ismert
eocénnél joval korabban kovetkezhetett be, vagy pedig egybdl egy kisebb evolicios
robbanassal indult a torténetiik a kozEéps6 eocénben (DULAI, publikalatlan adatok).

2.3. Kimutattam, hogy a Brachiopoda fauna nem mutat jelentdsebb valtozast a
paleogén és a neogén hataran, a faunavaltds mar a késé oligocén el6tt bekovetkezett.
Mar korabban is ismertiink a paleocéntdl (Lacazella mediterranea), vagy az eocént6l
(Megathiris detruncata) maig ¢é16 fajokat. A koézelmultban vizsgalt hazai (DULAL,
2010b), és franciaorszagi (BITNER et al., 2013) fels6 oligocén lel6helyek azt mutatjak,
hogy ezeken tal is szamos jellemzé neogén faj mar a késé oligocénben megjelent
(Joania cordata, Argyrotheca cuneata, A. bitnerae, Terebratulina retusa, Gryphus
miocenicus, Megerlia truncata). A németorszagi felsé oligocénben talalt, és eddig
csak a neogénbdl ismert Discinisca fallens szintén megerdsiti a faunavaltas késé oli-
gocén el6tti korat (DULAI & VON DER HOCHT, 2020).

2.4. Kimutattam, hogy a fels6 kréta — alsd paleocén rétegekbdl ismert Aemula,
vagy annak kozeli leszarmazottja megtalalhato a belgiumi pliocénben. Kimutattam az
Aemula rokonsagaba tartoz6 Germanoplatidia nemzetséget a németorszagi felsé
oligocénbél (Eszaki-tenger medencéje; DULAI & VON DER HOCHT, 2020), illetve ki-
mutattam a Germanoplatidia tovabbélését a kozépsé miocénig (Magyarorszag, Ko-
zéps6-Paratethys; DULAI, 2019 abstract).

2.5. Kimutattam, hogy az irdkréta faciesb6l ismert Gisilina nemzetség joval tulélte
a kréta/paleogén hatart, sét jelentOsen kiterjesztette az elterjedési teriiletét: alsé plio-
cén maradvanyai az Eszaki-tenger medencéjében (Belgium, Hollandia), alsé pleiszto-
cén képviseldi a Mediterraneumban (Szicilia) keriiltek el6 (DULAI, publikalatlan ada-
tok).
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2.6. Kimutattam, hogy az irdkréta faciesbdl ismert Rugia nemzetség joval tulélte a
kréta/paleogén hatart és jelentdsen kiterjesztette az elterjedési teriiletét. A magyaror-
szagi k6zépsé eocénbdl (Dudar-218; DULAI, publikalatlan adatok); az ausztriai felsé
eocénbdl (DULAL, 2011); és a torokorszagi kozépso és felsé eocénbdl (DULAI et al., in
prepl.) keriiltek el6 a maradvanyai.

2.7. Tobb adattal is megerdsitettem, hogy az Orthothyris nemzetség jelentésen tul-
élte a kréta/paleogén hatart és az eocénben nagy teriileti elterjedést mutatott [k6zéps6
eocén, Magyarorszag: (BITNER & DuLAI, 2008: Dudar-218, Neszmély; DULAI, publi-
kalatlan adatok: Bajo6t-26, -30, Balinka-265, Dudar-220, Mogyorosbanya-82, Soly-
mar-84, Tat-4, Tokod-350, -351, tokodi Sas-hegy; bajoti Domonkos-hegy; Urém);
alsé eocén, Ausztria (DULALI et al., 2010); felsé eocén, Ausztria (DULAI, 2011); felsé
eocén, Olaszorszag (DULAI & KAZMER, publikalatlan adatok); k6zéps6 és felsé eocén
(fels6 lutetiai, alsé bartoni, felsé bartoni, alsé priabonai), Térokorszag (DULAI et al.,
in prepl)]. Egyéb vizsgalt anyagok arra utalnak, hogy a pectinoidestdl eltéré Ortho-
thyris fajok még tovabb élhettek a felsé oligocénig [Magyarorszag (DULALI, publikalat-
lan adatok), Olaszorszag (DULAI & KAZMER, publikalatlan adatok)], illetve a k6zéps6
miocénig [Ausztria, Bécsi-medence (BAUMILLER & DULAI, publikalatlan adatok)].

2.8. Tobb adattal megerdsitettem, hogy a Bronnothyris nemzetség joval tulélte a
kréta/paleogén hatart és ezzel egyidejlileg jelentsen kiszélesitette elterjedési tertiletét
(felsé paleocén: Belgium; k6zéps6 eocén (alsd bartoni): Torokorszag; alsd oligocén:
Németorszag; felsd oligocén: Németorszag; DULAI & VON DER HOCHT, 2020, és pub-
likalatlan adatok).

2.9. Az el6z6 6t pontot dsszefoglald eredményként kimutattam, hogy a mas cso-
portokat alapvetéen megtizedelé kréta-végi kihalas a brachiopodak esetében csak faj
szinten nevezhetd jelentdsnek, genus és anndl magasabb szinten egyre kevésbé volt
észrevehetd.

2.10. Kimutattam, hogy a napjainkban kozmopolita elterjedésii, de fosszilisan na-
gyon ritka Eucalathis nemzetség folyamatosan jelen volt a Mediterraneumban a
neogén ¢és a pleisztocén soran: Uj fajait mutattam ki az olaszorszagi tortonai, also plio-
cén és alsd pleisztocén rétegekbdl. Ezek alapjan az Eucalathis is azon nemzetségek
kozé tartozik, melyek a Messinai Sokrizis utan még visszatértek a Foldkozi-tengerbe,
és csak a pleisztocén soran/utan tiintek el onnan.

2.11. Genus szinten nem azonosithatd, de egyértelmiien a Lingulidae csaladba tar-
tozo maradvanyokat mutattunk ki az olaszorszagi pliocénbdél (Lingula? sp.; DI CENCIO
et al., 2021). Ez a legels6 ismert pliocén Lingulida rekord a Mediterraneum teriiletén
¢és egyben a legfiatalabb ismert Lingulida el6fordulas a Mediterraneumban. Ez azt
bizonyitja, hogy a lingulidak nem a Messinai Sokrizis soran tiintek el a teriiletrdl,
hanem refugiumokban tulélték a kornyezeti valsagot, vagy a messinai utan még visz-
szatértek az atlanti teriiletrél. A kovetkezd kornyezeti krizist viszont mar nem élték
tal: a pleisztocén soran bekodvetkezd tengerviz homérséklet-csokkenés és €l6hely-
vesztés (a sekélytengeri terliletek csokkenése a tengerszint csokkenése miatt) kovet-
keztében eltiintek a Foldkozi-tenger é16vilagabol.



dc_1923 21

3. Rétegtani eredmények

Az eurdpai kainozods Brachiopoda fauna szdmos fajanak és nemzetségének, vala-
mint egy alcsaladjanak a rétegtani elterjedését pontositottam Kisebb-nagyobb mérték-
ben.

3.1. A Meznericsia genus leirasaval a Gibbithyridinae alcsalad rétegtani elterjedé-
sét kiterjesztettiik a k6zéps6 eocénig (BITNER et al., 2011);

3.2. A korabban a krétabol és kora paleocénbdl ismert Rugia nemzetség rétegtani
elterjedését jelentdsen kiterjesztettem: alsd bartoni, felsé priabonai (Torokorszag,
DuLAl et al., in prepl.); felsé eocén (k6zépsé priabonai) (Ausztria, DULAI, 2011);

3.3. A korabban a krétabol és kora paleocénbdl ismert Gisilina nemzetség rétegtani
elterjedését jelentdsen kiterjesztettem az alsd pliocénig (Belgium, Hollandia), illetve
az also pleisztocénig (Szicilia) (DULALI, publikalatlan adatok);

3.4. A Bronnothyris genus legfiatalabb ismert eléfordulasat mutattam ki a német-
orszagi fels6 oligocénbdl (DULAI & VON DER HOCHT, 2020);

3.5. Az Orthothyris genus rétegtani elterjedését kiterjesztettem az als6 oligocént6l
a fels6 oligocénig (Magyarorszag, Olaszorszag, DULAI & KAZMER, publikalatlan ada-
tok) illetve a k6zépsé miocénig (Bécsi-medence; BAUMILLER & DULAI, publikalatlan
adatok);

3.6. Az Aphelesia jelenléte a németorszagi kattiban a nemzetség elsé megerdsitett
eléfordulasa a paleogénben (DULAI & VON DER HOCHT, 2020);

3.7. Az Argyrotheca sabandensis faj rétegtani elterjedését kiterjesztettiik a felsd
paleocéntdl az als6 eocénig (DULAI et al., 2010);

3.8. A Novocrania anomala faj legkorabbi ismert eléfordulasat mutattuk ki Torok-
orszagban: Akoren, fels6 bartoni (DULAI et al., in prepl);

3.9. Az Argyrotheca armbrusti faj legfiatalabb ismert el6fordulasat az alsé daniai-
tol az als6 bartoniig modositottuk (Tordkorszag, Gizliliman; DULAI et al., in prepl.)

3.10. Az Argyrotheca levis faj elterjedését a felsé paleocéntdl a kozéps6 eocénig
terjesztettiik ki (DuLAI et al., in prepl.);

3.11. Az Argyrotheca pindborgi elterjedését Kiterjesztettiik a paleocéntdl a kozép-
s6 eocénig (DULAI et al., in prepl.);

3.12. A Platidia anomioides faj els6 biztos el6fordulasat mutattam ki az ausztriai
és az észak-olaszorszagi felsé eocénbdl (DULAIL 2011 és DULAI & KAZMER, publika-
latlan adatok).

3.13. A Gryphus miocenicus els6 ismert eléfordulasat mutattam ki a kés6 oligo-
cénbdl (Magyarorszag, DULAI, publikalatlan adatok; Olaszorszag: DULAI & KAZMER,
publikalatlan adatok).
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4. Uj eléfordulasi adatok

4.1. Az Ausztriabol leirt Basiliocostella kambueheli faj eléfordulasa az ukrajnai al-
s6 paleocénbdl (DULAI et al., 2008);

4.2. A magyarorszagi eocénbdl leirt Meznericsia nemzetség eléfordulasa Ausztria-
ban (DuLAl et al., 2010) és Ukrajnaban (BITNER et al., 2011);

4.3. Hét fajt elsé alkalommal mutattunk/mutattam ki a magyarorszagi eocénbdl
(Novocrania bayaniana, Orthothyris pectinoides, Argyrotheca michelottina és
Lacazella mediterranea, BITNER & DuLAI, 2008; Argyrotheca megapora, A. arm-
brusti, Joania perovalis, Kincsesbanya, DULAI, publikélatlan adatok);

4.4. Az erdélyi Egeres leldhelyr6l leirt Terebratulina plana fajt kimutattam a
dudari k6zéps6 eocénben (DULAI, publikalatlan adat);

4.5. Els6é alkalommal ismertettem részletesen eocén brachiopodakat Ausztriabol
(DuLAl et al., 2010: 6 faj; DULAI, 2011: 7 faj, koztik 2 j faj);

4.6. Az Argyrotheca sabandensis faj els6é el6fordulasa Spanyolorszagon kiviil
(Ausztria, DuLAl et al., 2010);

4.7. A Spanyolorszagbo6l ismert eocén Argyrotheca batalleri faj els6 el6fordulasa
Ausztriabdl (DULAL 2011) és Torokorszagbol (DULAI et al., in prepl.);

4.8. Az Orthothyris els6 ismert el6fordulasa Ausztriabol (DULAI et al., 2010, Du-
LAI, 2011);

4.9. A Rugia els6 ismert eléfordulasa Ausztriabol (DULAIL, 2011) és Magyarorszag-
r6l (Dulai, publikalatlan adatok);

4.10. Osszesen 22 eocén fajt azonositottam a Trak-medence torokorszagi részérdl,
eddig valamennyi ismeretlen volt a teriiletr6l;

4.11. A Pliothyrina grandis faj elsé el6fordulasa a magyarorszagi oligocénbdl
(Noszvaj, Nagyimany; DULAI, 2008 abstract);

4.12. Gazdag fels6 oligocén mikromorf faunat mutattam ki a novaji Nyarjasrol (10
faj; DULAIL, 2008 abstract), valamennyi elsé alkalommal keriilt el6 a magyarorszagi
oligocénbol;

4.13. A Cryptopora genus elsoé eléforduldsa a németorszagi felsd oligocénbdl
(DULAI & VON DER HOCHT, publikalatlan adatok);

4.14. A Craniidae csalad els6 ismert el6fordulasa a németorszagi als6 oligocénbdl
(Novocrania) és fels6 oligocénb6l (Novocrania, Isocrania?) (DuULAl & VON DER
HOCHT, publikalatlan adatok);

4.15. Az Argyrotheca cuneata faj els6 ismert eléfordulasa a magyarorszagi kozép-
s6 miocénbdl (BITNER & DULAI, 2004);

4.16. Lingula maradvanyok elsé eléfordulasa a magyarorszagi miocénbdl (Buda-
pest, BITNER et al., 2012);

4.17. Discinidae maradvanyok elsé eléfordulasa a magyarorszagi miocénbdl (Nyi-
rad, Varpalota; DULAI, 2017);

4.18. Az Argyrotheca bitnerae faj els6 eléfordulasa Magyarorszagrol (Zebegény;
DuLAl, publikalatlan adat);
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4.19. Els6 ismert Brachiopoda el6fordulasok Kemence, Letkés, Nyirad, Varpalota,
Devecser, Mecseknadasd, Magyaregregy, Kishajmas koézépsé miocén leldhelyeirdl
(DuLAl, 2007, 2015, 2017 és publikalatlan adatok);

4.20. A Gryphus rovasendianus faj elsé el6fordulasa a Kozépso-Paratethysbol
(Nyirad; DULALI, publikalatlan adatok);

4.21. A Discinisca leopolitana faj els6 ismert eléfordulisa a lengyelorszagi
Rybnica és Monastyrz leléhelyekrél (DULAI, 2015);

4.22. A Gryphus nemzetség elsé ismert eléfordulasa a lengyelorszagi miocénb6l
(DuLAl, 2015);

4.23. A Cryptopora nemzetség elsé ismert eléfordulasa a Mediterraneum felsé mi-
océnjébdl (DULAI, 2010a);

4.24. A Cryptopora nemzetség elsé ismert el6fordulasa a németorszagi és a hol-
landiai miocénbdl és az Eszaki-tenger medencéjébél (DULAL, 2013);

4.25. A Discinisca fallens els6 ismert el6forduldsa a németorszagi és a hollandiai
miocénbdl (DULAI, 2013);

4.26. El6szor mutattam ki a Discradisca polonica fajt Lengyelorszagon kiviil. Ez a
Discinidae brachiopodak egyik legdélebbi eléfordulasa a K6zépsé-Paratethysen beliil
(Varpalota, Nyirad) (DULAI, 2017).

4.27. A Discradisca fallens faj els6 ismert eléfordulasa az Atlanti-6cean miocénjé-
bél (Portugalia, DULAI, 2013);

4.28. A Novocrania turbinata elsé ismert el6fordulasa az Atlanti-6cedn miocénjé-
ben (DuLAl, 2013);

4.29. Az Argyrotheca bitnerae (Bujtur) és Discinidae sp. (Kostej, Bujtur) els6 is-
mert el6forduldsa az Erdélyi-medencébdl (DULAI, publikalatlan adatok);

4.30. Mikromorf brachiopodak (Joania, Argyrotheca, Gryphus) els6 ismert eléfor-
dulasa a szerbiai k6zéps6é miocénb6l (Mutalj; DULAL publikalatlan adatok);

4.31. A Discradisca multiradiata elsé eléfordulasa az Eszaki-tenger medencéjének
neogénjébol (DULAI et al., in prep3.);

4.32. 11 fajbdl all6 faunat irtam le az észak-olaszorszagi Tetti Borelli lelhelyrdl,
eddig valamennyi ismeretlen volt a leléhelyrél (DULAI, 2010a, 2019);

4.33. Az észak-olaszorszagi fels6 miocénbdl leirt Borellithyris nemzetség kimuta-
tasa az ukrajnai eocénb6l (DULAI, 2019);

4.34. Tiz eddig ismeretlen Brachiopoda faj azonositdsa a maltai oligocén és mio-
cén képz6dményekbdl (DULAI et al., in prep2.);

4.35. 19 fajbol all6 Brachiopoda egyiittest azonositottam a spanyolorszagi
Estepona kornyéki alsé pliocén feltarasokban, ebbdl 15 faj eddig ismeretlen volt a
tertiletr61 (DULAI & MULDER, publikélatlan adatok);

4.36. Az Eucalathis nemzetség els6 ismert eléfordulasa a sziciliai Altavilla lel6-
helyrél,

4.37. A Gisilina, Megathiris, Argyrotheca, Novocrania és (Germano?)platidia
nemzetségek elsd ismert eléforduldsa a sziciliai Capo Milazzo leléhelyrdl,

4.38. A Discinisca, Novocrania, Aphelesia, Joania, Argyrotheca és Platidia nem-
zetségek els6 ismert el6fordulésa a sziciliai Messina pleisztocén rétegeibdl;
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5. Osfoldrajzi eredmények

5.1. Az eurdpai kainozods Brachiopoda fauna szamos fajanak a paleobiogografiai
elterjedését modositottam és pontositottam (részletesen lasd az uj eléfordulasokat is-
mertet6 el6z6 fejezetbenben).

5.2. Harom endemikus fajt mutattam ki az Eszaki-tenger medencéjének felsd oli-
gocén rétegeibdl (Discinisca fallens, Aphelesia supraoligocaenica, Germanoplatidia
pusilla);

5.3. Az Argyrotheca bitnerae faj leirasa (DULAI & STACHACZ, 2011) utan rovid
idon belill kimutattam a faj rendkiviil széles rétegtani és 6sfoldrajzi elterjedését az
eurdpai kainozoikumban [Eszaki-tenger medencéje, felsd oligocén (DULAI & VAN DER
HocHT, 2020); Kozépso-Paratethys, kozépsé miocén: Lengyelorszag, Magyarorszag
¢s Romania (DULAI, 2015, és publikalatlan adatok); Mediterraneum felsé miocén
(Malta: DuLAI et al. in prep2.) és Mediterraneum pliocén (Estepona, DULAI & MUL-
DER, publikalatlan adatok). Ezen kiviil a faj el6keriilt az atlanti felsé oligocénbdl
(BITNER et al., 2013) és az irani alsé6 miocénb6l (PEDRAMARA et al., 2019) is;

5.4. Gazdag Discinidae faunat mutattam ki az Eszaki-tenger medencéjének neo-
génjében, holland és angol leléhelyekrdl (3 genus, 5 faj, ebbdl 1 genus és 3 faj 0j)
(DuLAl et al., in prep3. és publikalatlan adatok). Feltiin6en gazdagabb a neogén Disci-
nidae fauna az Eszaki-tenger medencéjében, mint a Mediterraneumban, de ez lehet
gylijtési hianyossag is (a Kozépso-Paratethys Discinidae diverzitisa az Eszaki-
tengerhez hasonl6);

5.5. A Thecidellinidae csalad elsd ismert el6fordulasat mutattam ki a Mediterrane-
umbol (kainozoods és recens faundkat is figyelembe véve). A sziciliai Maucini leléhely
k6zéps6 miocén anyagaban harom Thecideoidea faj kiilonithetd el, ebbdl egy
Lacazella, egy Thecidellina és egy 0j genusba soroland6 0j Thecidellinidae faj (Du-
LAI, publikalatlan adatok);

5.6. TarsszerzOkkel kimutattuk, hogy a Béti-Cordillerak belsé részmedencéi (pél-
daul a Guadix-medence) meghatarozo szerepet jatszottak a tortonaiban. Az itt el6for-
dul6 brachiopodak egyszert és konzervativ morfotipusa elésegitette az adaptiv radia-
ciot a folyamatos kornyezeti véltozasokkal befolyasolt részmedencékben. Igy ezek a
teriiletek hozzajarultak a mediterran-atlanti faunakicserélédéshez. A tortonai szabad
Osszekottetés eredményeképpen mutat szamos kora pliocén atlanti tipusi medence fa-
undja egyértelmii affinitast a mediterran bioprovinciaval (GIANNETTI et al., 2018);

5.7. Olasz tarsszerz6kkel Lingula? sp. maradvanyokat mutattunk ki a toszkanai La
Serra lel6hely felsd pliocén agyagos homokjabol. Ezek az elsé ismert Lingulidae ma-
radvanyok a mediterran pliocénbdl, melyek azt bizonyitjak, hogy a Lingulidae brach-
iopodak nem a Messinai Sokrizis miatt tiintek el a F6ldkozi-tengerb6l, hanem a pleisz-
tocén lehtiléshez kovetkeztében (D1 CENCIO et al., 2021);

5.8. Tarsszerzokkel kimutattuk, hogy az eurdpai neogén Lingulidak 6sfoldrajzi el-
terjedése joval bonyolultabb mintat mutat az eddig feltételezettnél. Eddigi ismereteink
szerint az Eszaki-tenger medencéjébdl gyakoriak voltak a Glottidia dumortieri adatok,
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mig Lingula dregeri és Lingula sp. el6fordulasokat ismertiink a Ko6zéps6-Parate-
thysbél, a Mediterraneumbol és az Atlanti-Oceanbdl. Ez a tiszta kép most felborulni
latszik: az Eszaki-tenger medencéjébél szarmazo példanyokrol kideriilt, hogy nem
mutatjak a Glottidia nemzetségre jellemz6 szeptumokat. Ugyanakkor a Mediterrane-
umban egyértelmii Glottidia példanyok keriiltek el6 az olaszorszagi pliocénbdl
(Castelfiorentino), mindossze néhany tiz kilométerre a La Serra szelvénytdl, ahol a
hasonlé koru iiledék Lingula maradvanyokat tartalmaz (DI CENCIO et al., publikalatlan
adatok).

5.9. Kimutattam a Cryptopora genus jelenlétét a spanyolorszagi alsd pliocénben,
igazolva, hogy a Cryptopora nem tiint el a Mediterrdneum teriiletén a Messiniai So-
krizis utan (DULAI & MULDER, publikélatlan adatok);

5.10. A kiilonb6z6 eurdpai leldhelyekrdl szdrmazé foszfatos héju neogén brachio-
podak (Lingulidae, Discinidae) geokémiai vizsgalata soran a mintak eltérd eNd értékei
alapjan megerdsitettiik, hogy az Eszaki-tenger medencéje a miocén 6ta nem volt kap-
csolatban a Paratethysszel. Az alacsony Nd-izotop aranyok az északi-tengeri leléhe-
lyeken és a Ny-franciaorszagi minta esetében hasonloak az Atlanti-6cean adataihoz,
jelezve az Atlanti-ocean befolyasat a teriiletre. A kozéps6-paratethysi mintak viszony-
lag magas eNd értékei hasonloak az Indiai-6cean és a Mediterraneum adataihoz. A D-
portugaliai minta eNd értéke a Paratethys és a Mediterraneum értékeihez hasonld, ami
alatamaszthatja a Mediterraneum lehetséges kifolyasat az Atlanti-ocean felé, amit
korabban is feltételeztek mar (Kocsis et al., 2012);

6. Paleookologiai eredmények

6.1. A Gryphus és a Terebratulina nemzetségek dominancigjaval jellemezhetd
mélyvizi Brachiopoda egyiittes mutattam ki a gmundeni (Ausztria) alsé eocén leléhe-
lyen (DuLAl et al., 2010);

6.2. A Cancellothyroidea brachiopodéak (Terebratulina, Orthothyris, Rugia) domi-
nancijaval jellemezheté mélyvizi Brachiopoda egyiittest mutattam ki az ausztriai
molassz zona két mélyfurasaban (DULAI, 2011);

6.3. Az Argyrotheca és a Lacazella dominanciajaval jellemezheté sekélytengeri
Brachiopoda egylittest mutattam ki a Reingruberhdhe (Ausztria) leléhely fels6é eocén
(priabonai) rétegeiben (DULAI, publikalatlan adatok);

6.4. Az ausztriai felsé eocén (priabonai) mélytengeri (Helmberg-1, Perwang-1) és
sekélytengeri (Reingruberhohe) Brachiopoda faundk Gsszehasonlitasaval, illetve a mai
faunakkal valo 6sszevetésével kimutattam, hogy a késé eocénre mar megtortént az a
mélység szerinti elkiiloniilés a Brachiopoda nemzetségek k6zott, amit a mai Foldkozi-
tengerben tapasztalhatunk (sekélyvizi kornyezet: Argyrotheca, Joania, Megathiris,
Lacazella; mélyvizi kornyezet: Terebratulina, Megerlia, Gryphus) (DULAI, 2011 és
publikalatlan adatok);

6.5. A nagyon domboru tekndk, a rendkiviil erdsen begorbiild és a dorzalis tekndre
raforduld csér, a nagyon kicsi nyélkilépési hely és a ventralis teknd posterior részének
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jelentés megvastagodasa alapjan kimutattam a kordbban altalunk leirt Meznericsia
nemzetségrol, hogy a felndtt példanyoknak nem volt funkciondlis nyele. A nyéllel rog-
ziilé fiatalkori allapot utan a nagyméretii, gombolyded megjelenésii felnétt egyedek
masodlagosan szabadon hever6 életmodra térhettek at a laza iiledék felszinén. Héjuk
megvastagodasaval segitették el6 a stabilitasukat (DULAI et al., 2010). Ugyanezek a
morfologiai bélyegek megfigyelheték a hollandiai és belgiumi neogénbél leiras alatt
1év6 uj Terebratulidae nemzetség esetében, igy az is a laza iiledék felszinén szabadon
heverd életmodot folytathatott (DULAI, publikalatlan adatok);

6.6. A Magyarorszagon végzett eocén vizsgalataink arra utaltak, hogy jelent6s kii-
16nbségek vannak az iszapolhaté puha margak (BITNER & DULAI, 2008: 7 mikromorf
faj), és a kemény nummuliteszes mészkovek (BITNER et al., 2011: 3 faj a nagyméretli
terebratuliddk dominancidjaval) Brachiopoda faunijanak taxonomiai Osszetétele ko-
z6tt. Késobb a felsé-ausztriai eocén margakbol és mészkdvekbdl savas oldassal kisza-
baditott Brachiopoda anyag alapjan kimutattam, hogy a fenti latszolagos kiilonbség
csak az alkalmazott eltér6 modszerek miatt jelentkezik (DuLAl, 2011);

6.7. Brachiopodak és férgek kozotti kommenzalizmust mutattam ki az ausztriai al-
s6 eocén faunaban (Gmunden). Két Gryphus kickxii példany ventralis tekn6jén talal-
tam féregcs6 randvéseket az anterior perem kozelében. A Gryphus élethelyzetét figye-
lembe véve a ventralis teknd, és kiilondsen annak az anterior vége helyezkedett el a
legmagasabban. Ezek a brachiopodak sokszor siiriin egymas mellett helyezkedtek el,
igy a tekndknek csak ez a része volt elérhet6 szilard aljzatként a leteleped6 larvak sza-
mara. A Gryphus élethelyzete és a rangvések helye alapjan a féreglarvak még a brach-
iopodak életében telepedtek meg a tekndkdn és valdszintileg a brachiopodak élelmét
biztosito, a tekndk belsejébe tartd vizaramlatokbol taplalkoztak (DULAI et al. 2010);

6.8. Kimutattam, hogy a kiilséleg nagyon hasonldé Orthothyris és Terebratulina
nemzetségek egymassal valtakoztak a két ausztriai firas rétegsora mentén. A Helm-
berg-1 mintakban nem fordultak el6 egyiitt, és az Orthothyris uralkodott a discocyc-
linds margaban, mig a Terebratulina a globigerinds margaban. A két nemzetség a
Perwang-1 furasban is valtja egymast, ott azonban a valtas helyenként nem a litologiai
hataron, hanem a discocyclinas margan beliil tértént. Ez arra utal, hogy a két nemzet-
ség nem a kiilonb6zo aljzattipusokhoz kapcsolddott, hanem ugyanabban az 6kologiai
fillkében voltak egymas versenytarsai (DULAI, 2011);

6.9. Kimutattam, hogy a Mediterraneumbdl jol ismert neogén Terebratula-Aphe-
lesia asszociacidhoz hasonloan az Eszaki-tenger medencéjének felsé oligocén rétegei-
ben is megfigyelhet6 egy Pliothyrina-Aphelesia egyiittélés (Doberg, Astrup; DULAI &
VON DER HOCHT, 2020);

6.10. A kivétel nélkiil szabalyos kerekded korvonal, és a beagyazo iiledék vizsga-
lata alapjan kimutattam, hogy az {ij nemzetségként leirt Germanoplatidia homokos
aljzatu kornyezetben élt, €s joval hosszabb nyéllel rogziilt a finom iiledékben el6for-
duld kisebb szilard feliiletekhez, mint a kozeli rokonai, a Platidia és Aemula. Az utob-
biak rovid nyeliikkel nagyon szorosan tapadnak/tapadtak a szilard feliiletekre, ezért
tekndik rendszerint erdsen torzultak és aszimmetrikusak;
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6.11. A Germanoplatidia genus képvisel6i a németorszagi felsé oligocénben se-
kélytengeri éléhelyeken fordultak el6 (DULAI & VON DER HOCHT, 2020), a kézéps6
miocén kozépsé-paratethysi eléfordulasuk viszont eltolddast mutat a mélyebb vizi, ko-
rilbeliil -80 méteres lejtékornyezet felé (DULAI publikalatlan adatok);

6.12. Kiemelkedden magas furasi gyakorisagot publikaltam a franciaorszagi Am-
berre lel6hely kozépsé miocén Discradisca multiradiata anyaga kapcsan. A vizsgalt
példanyok 23,5%-a mutatta ragadoz6 csigak tamadasanak nyomait. Szintén gyakoriak
voltak az epibionta (bekérgezé Bryozoa) szervezetek maradvanyai a dorzalis tekndk
felszinén (26%) (DULAI, 2013);

6.13. Az olaszorszagi Tetti Borelli lel6helyrdl szarmazo kiilonb6zd gytijtemények
vizsgalata soran kimutattam az iszapolassal gyiijtott mintak jelent6ségét a kainozods
Brachiopoda faunak vizsgalataban. Mig a Cryptopora lovisati csaknem teljesen hiany-
zott a hagyomanyos modszerrel gytijtott anyagban (2%), addig ez a faj abszolat domi-
nans volt mindkét iszapolassal gytijtott anyagban (61% és 62%). Az iszapolas jelentd-
sen befolyasolja a mintak diverzitasat is: a Janssen Gytjtemény a nagyon kis minta-
méret ellenére (6 faj/26 példany) majdnem olyan véltozatos volt, mint a példanyszam-
ban joval gazdagabb Pavia-Giuntelli Gyiijtemény (7 faj/99 példany) (DULAI, 20104,
2019). Az iszapolas és a faunagazdagsag Osszefiiggését igazolta az Estepona kornyéki
also pliocén anyag is, ahol 19 fajt kiilonitettem el az iszapolassal gyiijtott 4j anyagbol,
mig a korabbi hagyomanyos gyljtés mindossze négy nagyobb méretii fajt mutatott ki
innen (DULAI & MULDER, publikalatlan anyag);

6.14. A Brachiopoda fauna taxonémiai osszetétele 3—400 méter mély kornyezetre
utal az olaszorszagi Tetti Borelli lel6helyen (Cryptopora és Megerlia dominancia). A
kis szamban és csaknem mindig izolalt tekndkkel eléforduld sekélytengeri alakok (La-
cazella, Joania, Argyrotheca, Megathiris) a korabban is feltételezett jelentds atiilepités
lehetdségét erdsitik meg. Ugyanakkor a vékonyhéju, rendkiviil torékeny Cryptopora
példanyok tobb mint fele kétteknés, ami arra utal, hogy ez a faj a helyben élt autoch-
ton faunaelemek kozé tartozik;

6.15. A homokos/kalkarenites aljzatokra jellemz6 Aphelesia-Gryphus-Terebratula
asszociacio el6fordulasat mutattuk ki a spanyolorszagi Guadix-medence Alictin szel-
vényében. Az alicini brachiopodak funkcionalis alkalmazkodast mutatnak a sekély,
biplikalt mellsé perem eldsegiti a belégzo taplalkozasi aramlat elkiiloniilését a kilégzo
aramlattol;

6.16. Lacazella dominancigju, de Novocrania, Notosaria, Pliothyrina és Megathy-
rididae fajokat is tartalmazo Brachiopoda egyiittest mutattam ki az ENy-franciaorszagi
tortonai lel6helyekrél. Az erdsen lekoptatott, tobbnyire izolalt teknds példanyok jelen-
t6s athalmozodasra utalnak (DULAI, publikalatlan adatok);

6.17. A ran6vo epibionta szervezetek egyértelmil preferenciajat mutattam ki a bel-
giumi alsé pliocén Brachiopoda egyiittesben. Az erdsen bordazott Notosaria nysti
példanyokon nagyon gyakori a féregesé (és néha Bryozoa) ranévés, mig a szintén gya-
kori, de simahéju Macandrevia példanyokon alig vannak ranévések (DULAI, publika-
latlan adatok);
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6.18. A szorosan egymas mellett, siirii csoportokban novekedés jeleit mutattam ki
a belgiumi pliocén Notosaria példanyokon. A kiemelked6en és szokatlanul magas
példanyszam mellett ezt bizonyitja a sok erds novekedési vonal és a rendkiviil gyakori
aszimmetrikus novekedés. Nem csak az anterior peremnél, hanem mar a bub kozelé-
ben 1év6 teriileteken is jelentkezik az aszimmetria (DULAI, publikalatlan adatok);

6.19. A Mediterraneum (és a K6zéps6-Paratethys) neogénjében jellegzetes Tereb-
ratula-Aphelesia asszociaciot mutattam ki az Estepona kornyékén 1év6 alséd pliocén
Brachiopoda faunaban, amelyben azonban jelentés mennyiségben fordulnak elé a
Terebratulina, Megathiris és Joania nemzetségek képviseldi is;

6.20. A Villarvernia melletti Rio Vaccaruzza lel6helyrdl gyiijtott gazdag felsé pli-
océn faunaban kimutattam és a Mediterraneum neogénjében elsé alkalommal igazol-
tam tengerifii (Posidonia) mez6éhoz kapcsolodd Brachiopoda egyiittes jelenlétét. A
Posidonia rhizéma szintjében rogzilé példanyok els6sorban mikromorf Megathy-
rididae (Joania, Argyrotheca) fajokat és elenyész6 mennyiségben juvenilis Terebra-
tula egyedeket képviselnek. Az olaszorszagi pliocén fauna paleodkologiai elemzésé-
hez kapcsoldédva az irodalmi adatok alapjan szamos k6zépsé miocén kozépso-para-
tethysi Brachiopoda faunarol kimutattam, hogy nagy valdsziniséggel (legalabb rész-
ben) tengeri fiives kornyezetekhez kotddhettek (példaul Korytnicai Agyag faunaja,
Radmanowka, Niechobrz, Band, Mecsekpoloske);

6.21. Tiz fajbol allo Brachiopoda egylittest azonositottam a belgiumi als6 pliocén-
bol (féleg Kallo leldhely), ahol a faunadsszetétel teljesen szokatlan a tobbi ismert
kainozo6s egyiittesekhez viszonyitva, mivel a dominans faj a rhynchonellidakhoz
tartozd Notosaria nysti. Altalaban mindenhol a Terebratulidak uralkodnak a kainozo-
ikumban;

6.22. A Kozépso-Paratethys és az Eszaki-tengeri medence neogén Lingulidainak
atlagos 8'®Opoy értékei kozotti jelentds kiilonbség alapjan kimutattuk, hogy a két ten-
germedencének kiilonbozott az atlagos tengerviz hdmérséklete. A kapott eredmények
az Eszaki-tengerben 4+2 és 14+1 °C kozotti tengerviz hdmérsékletet jeleznek a mio-
cénben és a pliocénben, mig a Kozépso-Paratethysben ez 15+2 és 25+2 °C ko6zott volt
a kozéps6 miocénben (Kocsis et al., 2012).

6.23. A foldkozi-tengeri és atlanti-Oceani recens Megathiris detruncata példanyok
stabilizotopos vizsgalataval kimutattuk, hogy a faj optimalis él6hely hémérsékleti in-
tervalluma 14-18 °C, de meg tud élni alacsonyabb (8-9 °C) és magasabb (20 °C) ho-
mérsékletii vizekben is (Kocsis et al., 2020).

6.24. A recens Megathiris detruncata faj stabilizotopos vizsgalata soran kimutat-
tuk, hogy ugyanazon példanyok kiilonb6z6 részeinek mintai eltéré adatokat adnak,
vagyis a brachiopodak anyagcseréje befolyasolja a héj egyes részeit (vital effect). A
valtozékonysag kisebb a §'%0 esetében és erésebben jelentkezik a szénizotop Gsszeté-
telben. A dorzélis és ventralis teknék Gsszehasonlitasakor rendszerint a dorzalis tek-
nénél voltak alacsonyabbak az értékek, ami a tekn6k mikroszerkezetének kiilonbsége-
ire utalhat (Kocsis et al., 2020).
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