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1. Bevezetés 
 

Szakdolgozatomat a Bakony-hegység alsó jura brachiopodáiból készítettem (DULAI, 1991), 

majd végzés után muzeológusi állást kaptam a Magyar Természettudományi Múzeum Ős-

lénytani és Földtani Tárában. Itt a neogén gerinctelen gyűjtemény kurátora lettem, ami nem 

bővelkedett brachiopodákban. A puhatestűekre, mohaállatokra és tízlábú rákokra irányuló ne-

ogén munkám mellett tovább folytattam a jura brachiopodák vizsgálatát, aminek eredménye-

ként megszületett a Dunántúli-középhegység alsó jura brachiopodáiról szóló PhD disszertáci-

óm, illetve az abból készült kétkötetes kismonográfia (DULAI, 1998, 2002, 2003a). Nemzet-

közi együttműködések keretében később is tovább folytattam ezt a témát, és különböző auszt-

riai és spanyolországi jura Brachiopoda faunák feldolgozásában vettem részt (VÖRÖS et al., 

2003a, b; MANDL et al., 2010; THUY et al., 2014; BAEZA-CARRATALÁ et al., 2004, 2011, 

2018). 

A (jura) brachiopodákkal kapcsolatos, illetve a neogén faunákhoz kötődő kutatásaim egy 

ideig párhuzamosan folytak, majd a 2000-es évek elejétől kapcsolódtak össze egyre szorosab-

ban. Ennek kiváltó oka a 2000-es londoni Brachiopoda Kongresszus volt, ahol megismerked-

tem Maria Aleksandra Bitner lengyel paleontológussal. Ő akkor jelezte, hogy szeretné meg-

nézni az MTM-ben található Meznerics Gyűjteményt, amiről aztán egy közös cikk is született 

(BITNER & DULAI, 2004). Az itt revideált kis példányszámú anyag még nem igazán mozgatta 

meg a fantáziámat, és nem jelezte a témában rejlő lehetőségeket, hiszen az MTM gyűjtemé-

nyében még az 1956-os tűzvészt figyelembe véve is nagyon csekély mennyiségű miocén 

Brachiopoda fordult elő (277 kárpáti és 309 badeni példány). A fordulópontot a következő 

közös munkánk hozta el, amikor a Kecskeméti Tibor gyűjteményében lévő pár száz eocén 

mikromorf brachiopodát vizsgáltuk és publikáltuk (BITNER & DULAI, 2008). Az ott elkülöní-

tett hét fajból négy először került elő Magyarországról, és leírtunk egy új fajt is. Ekkor vált 

számomra nyilvánvalóvá, hogy a kisméretű mikromorf brachiopodákból iszapolással, vagy 

savas oldással nem lehetetlen értékelhető mennyiségű anyagot összegyűjteni, és olyan elha-

nyagolt kutatási területről van szó, hogy kis túlzással szinte minden minta hozhat újdonságot. 

A korábbi publikációkban az esetek jelentős részében nem foglalkoztak a kisméretű alakok-

kal, vagy mindössze megemlítették, hogy juvenilis brachiopodák is előfordulnak az anyagban. 

Ekkor tudatosult bennem az is, hogy Európában Aleksandra Bitner az egyetlen, aki rendszere-

sen publikál kainozoós brachiopodákkal foglalkozó cikkeket, így ez a téma „ökológiai fülkét” 

kínál nem csak hazai, hanem nemzetközi téren is. 

A korábbi két kutatási terület így végül összetalálkozott, és egyre intenzívebben kezdtem 

foglalkozni a kainozoós brachiopodákkal. Ennek a munkának még nagyon messze van a vége, 

a disszertációban a pillanatnyi állapotot rögzítem az eddigi kutatás eredményeivel. Az elmúlt 

másfél évtizedben számos publikáció született a témában, de a disszertáció nagyon sok publi-

kálatlan eredményt is tartalmaz, melyeknek közreadása a közeljövőben várható. 

Munkámat több sikeres OTKA kutatási projekt támogatta [A brachiopodák faunafejlődése 

Magyarországon a kréta végétől a miocénig (rendszertan, paleoökológia, paleobiogeográfia) 

(2005–2008); Mezozoós és harmadidőszaki Brachiopoda vizsgálatok (2009–2013); Rejtett 

gazdagság: mezozoós és harmadidőszaki bentosz együttesek (2015–2019)]. Az OTKA támo-

gatásoknak köszönhetően a hazai feltárások mellett volt lehetőségem gyűjteni Ausztriában 

(Kambühel, Bécsi-medence, paleocén – 2004; Gmunden, Salzkammergut, eocén – 2010) és 

meglátogattam a bécsi Naturhistorisches Museum gyűjteményét (2007). Szintén OTKA tá-

mogatással gyűjthettem két alkalommal Törökországban a Trák-medencében (2011, 2012), az 

Erdélyi-medencében Kolozsvár környékén (2012), és tanulmányozhattam Máltán Michael 

Gatt hatalmas oligocén és miocén magángyűjteményét (2013). Isztambulban a saját gyűjtés 

mellett Ercan Özcan törökországi eocén mintáit, valamint Mehmet Sakinç törökországi recens 

mintáinak brachiopodáit is lehetőségem nyílt áttekinteni. 
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Az A. Bitnerrel való intenzív együttműködést az MTA és a Lengyel Tudományos Akadé-

mia közötti bilaterális együttműködés tette lehetővé (2002–2010). Ennek keretében lehetősé-

gem volt a múzeumi gyűjtemények vizsgálatára Varsóban és Krakkóban, valamint terepbejá-

rásokon vettem részt Lengyelországban és Ny-Ukrajnában. MTA-CNRS bilaterális együttmű-

ködés és francia-magyar TéT-pályázat támogatásával voltam több alkalommal Lyonban 

(2000, 2002, 2003, 2006, 2007, 2009), ahol nem csak bryozoás témákban működtem együtt 

Pierre Moissette-tel, hanem az általa gyűjtött máltai minták Brachiopoda faunáját is feldol-

gozhattam. A látogatások során áttekintettem a lyoni egyetemi gyűjteményt, és terepbejáráso-

kon vettem részt a Rhône-völgyben, és a Marseille környéki oligocén-miocén rétegsorok terü-

letén. Az EU által finanszírozott Synthesys program keretében elnyert pályázatok révén volt 

lehetőségem meglátogatni a jelentősebb európai múzeumok Brachiopoda gyűjteményeit (Hol-

landia, Leiden – 2008; Franciaország, Párizs – 2008; Belgium, Brüsszel – 2013; Anglia, Lon-

don – 2013). Utóbbi három helyen a publikált anyagokat néztem át. Leiden viszont kiemelke-

dő jelentőségű volt abból a szempontból, hogy ott nagy mennyiségű publikálatlan kainozoós 

Brachiopoda anyagot találtam, melynek feldolgozása a mai napig is folyik. 

A múzeumi gyűjtemények mellett hazai és külföldi magángyűjtők és kollégák anyagai is 

jelentősen hozzájárultak az itt bemutatott kutatásokhoz. Ezek közül kiemelkedő volt a Kamil 

Zágoršektől (Prága, Liberec, Csehország) kapott eocén anyag, amelyet két felső-ausztriai fú-

rás anyagából oldott ki a bryozoák feldolgozása során. Olaszországból nagyon sok miocén, 

pliocén, pleisztocén és recens Brachiopoda anyagot kaptam Bruno Dell’Angelo (Genova) 

kollégától, aki a polyplacophorák gyűjtése során talált brachiopodákat juttatta el hozzám. 

Giulio Pavia (Torinó) professzortól észak-olaszországi miocén és pliocén anyagot kaptam. 

Michał Stachacz (Krakkó) egy új Argyrotheca fajt tartalmazó lengyelországi miocén anyagot, 

Eric Sadorf (Észak-Karolina) amerikai eocén és oligocén brachiopodákat adományozott szá-

momra. A hazai magángyűjtők közül kiemelhető Evanics Zoltán bakonyi eocén anyaga, illet-

ve a Németh Tamástól kapott eocén (Kincsesbánya) és miocén (Bánd, Devecser, Mecsekpö-

löske) anyagok. Vicián Zoltán a Dudaron gyűjtött Terebratulina anyagot adta át feldolgozás-

ra. A kiváló leideni kapcsolatok révén továbbra is rendszeresen jutnak el hozzám feldolgo-

zandó anyagok, mind a Naturalis Biodiverzitás Központban dolgozó kollégáktól (Arie W. 

Janssen, Frank Wesselingh), mind a velük együttműködő magángyűjtőktől (Ben G. Roest 

Tetti Borelli (Olaszország) gyűjteménye; Henk J. Mulder spanyolországi pliocén anyaga (Es-

tepona); Renate Helverda és Jaap van der Vaart északi-tengeri miocén Discinidae példányai). 

A disszertációban az eddig feldolgozott és a feldolgozás alatt lévő változatos európai anya-

gok, a legfontosabb európai múzeumokban megtekintett gyűjtemények, és kisebb részben a 

publikált irodalom alapján tekintem át az európai kainozoós Brachiopoda fauna fejlődését. A 

legelső publikációban vizsgált alig több mint ötszáz hazai miocén példány (BITNER & DULAI, 

2004) után eddig összesen több mint 65.000 európai Brachiopoda példányt tanulmányoztam 

és határoztam meg (nem számítva bele a csak megtekintett múzeumi gyűjteményeket) (1. 

melléklet, táblázat). Ez a hatalmas anyagmennyiség természetesen már nem csak Magyaror-

szágról, és nem csak a középső miocénből került elő. A vizsgált anyag rétegtani elterjedése a 

paleocéntől a pleisztocén anyagokig terjed, földrajzilag pedig 17 ország 286 lelőhelyéről szár-

mazik, nyugatról keletre a Kanári-szigetektől Törökországig, míg északról dél felé Angliától 

Szicíliáig és Máltáig (1. melléklet, térkép). 

A brachiopodák osztályozására az utóbbi évtizedekben több megoldási javaslat is született 

(például WILLIAMS et al., 1996 és AFANASJEVA, 2008). Ebben a munkában ritka kivételektől 

eltekintve a revideált Treatise rendszerezését követem [KAESLER (szerk.) (1997–2006), SEL-

DEN (szerk.) (2007)]. A faunalistáknál alkalmazott rövidítések: A – artikulált (kétteknős) pél-

dány, V – ventrális teknő, D – dorzális teknő, fr – töredék. 
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2. Paleocén 
 

Európa kainozoós Brachiopoda faunáját régóta vizsgálják a kutatók (pl. COLONNA, 1616), 

de még mindig igen távol vagyunk a teljes ismertségtől; sőt meglepő módon, részben még a 

megismerés kezdeti, leíró szakaszában vagyunk. A nagyméretű formák túlnyomó részét már 

felfedezték és leírták korábban, a megfelelő nemzetségekbe történő besorolásuk azonban 

többnyire nem történt meg. Így a nagyméretű fajok esetében is számos új eredmény érhető el 

a belső morfológiai tulajdonságok vizsgálatával, és az ezen alapuló generikus besorolással. Az 

ismerethiány még inkább szembetűnő a kisméretű, úgynevezett mikromorf brachiopodák ese-

tében, mivel ezek részletes tanulmányozását sokszor elhanyagolták pusztán a méretük miatt. 

Ennek köszönhetően az iszapolt vagy oldott kainozoós minták még napjainkban is sok új ta-

xonómiai eredménnyel szolgálnak, számos új faj és nemzetség leírására adnak lehetőséget. 

Az európai paleocén Brachiopoda fauna nagyrészt a nyugat-európai írókréta fáciesből is-

mert (alsó és középső dániai), az egyéb területekről származó információk eléggé szórványo-

sak. A dániai lelőhelyek különösen híresek a jó megtartású, többnyire mikromorf Brachiopoda 

faunájukról (NIELSEN, 1911, 1914, 1917, 1921, 1928; ASGAARD, 1968, 1970, 1971; JOHAN-

SEN, 1987a, 1988, 1989; HÅKANSSON & THOMSEN, 1999; BJERAGER & SURLYK, 2007; LAU-

RIDSEN et al., 2012; SCHRØDER et al., 2016, 2018; SCHRØDER & SURLYK, 2019, 2020). Több 

publikáció foglalkozott az ukrajnai és egyéb ex-szovjet területek paleocén faunájával (VAN-

CHUROV & KALUGIN, 1966; ZELINSKAYA & MAKARENKO, 1970; IASIUKEVICH, 1974, 1980; 

ZELINSKAYA, 1975; SHAPOVALOV & ALEKSEEV, 1997). Ezen kívül szórványos információk 

állnak rendelkezésre egy-egy európai lelőhelyről és területről: Belgium (VINCENT, 1893, 

1896, 1923), Lengyelország (ROSENKRANTZ, 1964), Spanyolország (PAJAUD & PLAZIAT, 

1972), Franciaország (PACAUD, 2014a, b), Spitzbergák (HRYNIEWICZ et al., 2016, 2019). Bár 

Magyarországon nem találhatók paleocén brachiopodák, egy ausztriai lelőhelyről és a brüsz-

szeli Royal Belgian Institute of Natural Sciences (RBINS) múzeum gyűjteményéből volt lehe-

tőségem paleocén anyagok vizsgálatára. 

 

2.1. Új paleocén Rhynchonellida genus az ausztriai Kambühel lelőhelyről 

(DULAI, BITNER & MÜLLER, 2008) (2. Melléklet, 1. tábla) 

 

Mivel Európa-szerte nagyon kevés paleocén lelőhely 

ismert, az ausztriai Kambühel rétegeiből előkerült dániai 

korú fauna különösen értékes. Tovább emeli a lelőhely 

és az anyag jelentőségét, hogy egy monospecifikus 

Rhynchonellida fauna került elő a vöröses színű mész-

kőből. A nyugat-európai írókréta fáciesből elsősorban 

mikromorf terebratulidákat ismerünk, és a nagyobb ter-

metű rhynchonellidák ritkák az európai paleogén és neo-

gén üledékekben. Az Erymnaria és a Streptaria főleg az 

olasz paleogénből ismert, az Aphelesia és a Sphenarina a 

neogén mediterrán faunák jellegzetes eleme, de előbbi a 

Középső-Paratethysben is előfordul. Észak-Európában a 

Hemithiris és a Notosaria képviseli a nagyobb termetű 

rhynchonellidákat a neogénben (lásd például COOPER, 

1959). 

A vizsgált lelőhely a Kambühel-hegy meredek déli 

lejtőjén található, Ragglitz és Sankt Lorenzen között, 

Bécstől 35 kilométerre DDK-re (1. ábra). A brachio-

podákat a domboldalban található több köbméteres kő-
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zettömbökből gyűjtöttük, melynek fekűje és fedője 

nem bukkant elő a talaj alól. Az Északi Mészkőalpok 

északi szegélyét keskeny karbonátos self alkotta a pa-

leocénben a Gosau-medence részeként (RASSER & 

PILLER, 2001). A sekélyvízi karbonátok lerakódása a 

dániai korszakig folytatódott (Kambüheli Mészkő). 

Ez a formáció csak az Északi Mészkőalpok Felső-

Juvavikum egységében fordul elő (KURZ et al., 2001). 

A Kambüheli Mészkő részletes vizsgálata TRAGE-

LEHN (1996) nevéhez fűződik, aki lagúna, zátony és 

zátonyelőtér fácieseket különített el a mészkőben. 

Mészalgák alapján a kőzet alsó paleocén (dániai) korú 

(TRAGELEHN, 1996). A mészkőben gyakoriak a Coral-

linacea és Dasycladacea algák, és a korallok is. 

A brachiopodákat tartalmazó barnásvörös masszív 

mészkő vörös színe a trópusi/szubtrópusi éghajlatú 

közeli szárazföld laterites eróziójára utal. A kőzet vé-

konycsiszolata Bryozoa és vörösalga töredékeket, fo-

raminiferákat, brachiopodákat, serpulidákat, onkoido-

kat és tüskésbőrű töredékeket mutat (2. ábra). 

A brachiopodák helyenként tömegesen, fészek-szerűen vannak jelen (3. ábra). A mintegy 

200 példányból álló együttes monospecifikus faunát képvisel, más brachiopodákat nem isme-

rünk a mészkőből. A példányok szinte kivétel 

nélkül kétteknősek, ami autochton felhalmozó-

dásra utal, nincs nyoma szállításnak, vagy átüle-

pítésnek. A vékonycsiszolatban észlelt Bryozoa 

és vörösalga töredékek viszont egyértelműen se-

kélyebb térszínről áthalmozott anyagot jeleznek. 

A lerakódási mélység valószínűleg a hullámbázis 

alatt volt. Ránőtt szervezetek, vagy ragadozó 

szervezetek nyomai nem észlelhetők a teknőkön. 

A brachiopodák héján mért δ
18

O (-1,214) és δ
13

C 

(+4,136) átlagos izotópértékek megfelelnek a 

fanerozoós görbék paleocén értékeinek (VEIZER 

et al., 1999). 

A vizsgált példányokat a külső morfológiai bélyegeik (2. Melléklet, 1. tábla), valamint a 

sorozatcsiszolatokkal vizsgált belső morfológiai tulajdonságok (4. ábra) alapján új nemzetség 

új fajaként írtuk le Basiliocostella kambueheli néven (DULAI et al., 2008). A vizsgált példá-

nyok belső morfológiai tulajdonságai (subfalciform krura, a kardinális nyúlvány és a medián-

szeptum hiánya) a Basiliolidae családra utalnak (SAVAGE et al., 2002), míg a bordázott díszí-

tés, és a széles külső zárlemezek a Pamirorhynchiinae alcsalád rokonságát bizonyítják. Az eh-

hez az alcsaládhoz tartozó többi nemzetségtől azonban különböznek az erősen ívelt, mediáli-

san konvex foglemezekkel, és a finomabb bordákkal. A IASIUKEVICH (1974) által leírt Rio-

rhynchia a Pamirorhynchiinae alcsalád egyetlen képviselője, amely ugyanolyan korú, mint a 

vizsgált anyag. Ezt a nemzetséget eddig Ukrajna, Nyugat-Kazahsztán és Türkmenisztán pale-

océn rétegeiből ismertették (VANCHUROV & KALUGIN, 1966; IASIUKEVICH, 1974, 1980). A 

Riorhynchia azonban határozottan különbözik a vizsgált anyagtól a masszív és vastag kardi-

nália és a vastag foglemezek révén, amelyek gyakran majdnem összenőnek a teknő falával. 

Kevesebb bordája van, de azok jóval erősebbek. 
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Bordázott díszítésével a Basiliocostella 

kambueheli mutat némi hasonlóságot a felső 

kréta Orbirhynchiaval. Az utóbbi nemzetség 

héja azonban az umbó környékén sima (PET-

TITT, 1954, MOTCHUROVA-DEKOVA, 1994), 

míg az ausztriai fajnál már az umbónál meg-

jelennek a bordák. Az Orbirhynchiat kismé-

retű rhynchonellidaként definiálták (MONKS 

& OWEN, 2000; SAVAGE et al., 2002), míg a 

Basiliocostella átlagos mérete jóval nagyobb, 

a példányok többségének a hossza 15–18 mm 

között változik. Az Orbirhynchia fajoknak 

általában gömbölyded formája van, míg a 

vizsgált anyagban kevés a kerekded forma, a 

példányok többsége laposabb. A Basiliocos-

tella körvonala megnyúlt, vagy pentagonális. 

A ventrális árok az Orbirhynchia esetében 

alacsony (MONKS & OWEN, 2000; SAVAGE et 

al., 2002), a Basiliocostella példányok ezzel 

szemben többnyire mélyebb árokkal rendel-

keznek. Habár az Orbirhynchia foglemezei 

nagyon változatosak, általában rövidek és a 

teknő falához közel futnak, de mediálisan 

soha nem konvexek (PETTITT, 1954; OWEN, 

1988). Fontos különbség, hogy a krura falciform az Orbirhynchia esetében, míg subfalciform 

a Basiliocostella példányoknál (PETTITT, 1954; MIDDLEMISS & OWEN, 1980; OWEN, 1988; 

MOTCHUROVA-DEKOVA, 1994). 

ZELINSKAYA (1975) Erymnaria sp. néven írt le egy bordázott brachiopodát az ukrajnai alsó 

paleocénből. Mindössze egy ventrális teknőből állt a rendelkezésére álló anyag, de az ukrajnai 

példány külső morfológiája nagyon hasonlít a kambüheli fajra, és ZELINSKAYA (1975) leírása 

szerint a foglemezek is élesen íveltek. Mivel a dorzális teknő belső morfológiai tulajdonságai 

ismeretlenek, csak bizonytalansággal került az ukrajnai Brachiopoda a B. kambueheli szino-

nímlistájába. 

Egy bordázott Rhynchonellida faj, a ’Rhynchonella’ flust-

racea (BUCH, 1835) ismert a dániai paleocén mészkövekből is 

(ASGAARD, 1968). Ez azonban különbözik az Ausztriából leírt 

anyagtól a jóval több borda és a raduliform típusú krura révén. 

A ’Rh.’ flustracea jelentős mértékű aszimmetriát is mutat a 

mellső komisszúrájánál, ami egyáltalán nem észlelhető a kam-

büheli példányoknál. Ez már a 4–6 mm hosszú egyedeknél 

megjelenik, és a példányok méretének növekedésével egyre 

határozottabb. A közelmúltban SCHRØDER et al. (2016) egy új 

nemzetséget (Obliquorhynchia) írt le a ’Rh.’ flustracea és a 

’Rh.’ faxensis faj részletes vizsgálata nyomán. Később kimu-

tatták, hogy a mellső perem aszimmetriája a Dendrophyllia 

candelabrum korallfajhoz való rögzülés miatti alkalmazkodás 

során alakult ki (SCHRØDER et al., 2018). 

Két példány transzverzális keresztmetszetén elvégeztük a 

héjszerkezet vizsgálatát is. A metszetek merőlegesek voltak a 

szimmetriasíkra a teknők centrális és centrális-posterior ré-
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szén. A héj impunktált. Az elsődleges réteg nem őrződött meg, valószínűleg a kemény mész-

kőből történő preparálás során vált le a példányról. A másodlagos réteg 700–845 μm vastag és 

szálakból áll, melyek 40–56 μm szélesek és 19–24 μm vastagok. A szálak keresztmetszete 

romboidálistól négyszög alakúig változik (5. ábra). A vizsgált faj héjának mikroszerkezete a 

durva-szálas basiliolidin típushoz tartozik (KAMYSHAN, 1977; MOTCHUROVA-DEKOVA, 2001). 

 

2.2. Bronnothyris a belgiumi felső paleocénből  

(DULAI, publikálatlan adatok) (2. Melléklet, 2. tábla) 

 

A Bronnothyris nemzetséget POPIEL-BARCZYK & SMIRNOVA (1978) írta le felső kréta me-

gathyridid brachiopodákra, és öt fajt soroltak az új nemzetséghez (B. bronni, B. coniuncta, B. 

lacunosa, B. obstinata, B. stevensis). Később egy ukrajnai alsó paleocén taxont, az Argyro-

theca rugicosta ZELINSKAYA, 1975 fajt is a Bronnothyrishez sorolta SMIRNOVA et al. (1983). 

A revideált Treatise-ben Ny-Európa felső krétájából és az alsó dániaiból említette a nemzet-

séget LEE et al. (2006b), de később előkerült a németországi alsó oligocénből (BITNER & 

KROH, 2011; B. subradiata) és az ukrajnai felső eocénből is (BITNER & MÜLLER, 2017; B. 

danaperensis). A saját anyagokban a Bronnothyris szintén jelen van a Trák-medence (Török-

ország) eocén Brachiopoda anyagában (DU-

LAI et al. in prep1; lásd 3.10. fejezet), vala-

mint a németországi alsó és felső oligocén-

ben (DULAI & VON DER HOCHT, 2020 és pub-

likálatlan adatok; lásd 4.2. és 4.3. fejezet). 

A Bronnothyris fő megkülönböztető bé-

lyege a dorzális szeptumból ventrális irány-

ban kinyúló szeptum peremek jelenléte (LEE 

et al. 2006b; BITNER & KROH 2011). Szintén 

jellemző a Bronnothyrisre, hogy a dorzális 

teknő belső oldalán a zárlemezek szélesek, és 

a posterior oldal közepén egyetlen platform-

ban egyesülnek. 

BITNER & KROH (2011) említette, hogy a 

belgiumi felső paleocén Argyrotheca wansi-

nensis (VINCENT, 1923) szintén ilyen össze-

olvadt zárlemezeket mutat, azonban a nem megfelelő minőségű illusztrációk (rajzok) és a 

típusanyag hiánya miatt bizonytalannak tekintették a faj besorolását a Bronnothyris nemzet-

ségbe. A brüsszeli Természettudományi Múzeum (RBINS) gyűjteményében találtam 6 teknőt, 

amelyek az Argyrotheca wansinensis fajhoz tartoznak (6. ábra). A példányok elektronmik-

roszkópos fotókkal történő dokumentálása megerősítette, hogy a kérdéses faj a Bronnothyris 

nemzetségbe sorolható. A teknők kisméretűek, ovális körvonalúak, szélességük jelentősen 

meghaladja a hosszúságukat (W/L = 1,8–2,3). A teknők felszínét 6–8 gyenge, erősen lekerekí-

tett borda díszíti, melyek csak a teknők középső részén látszanak, az anterior perem felé ha-

ladva eltűnnek. A növekedési vonalak változó erősségűek. A ventrális teknő csőre alacsony, 

erősen kiszélesedő, és felálló (erect). A teknők posterior oldala helyenként erodált, ami arra 

utal, hogy más Bronnothyris fajokhoz hasonlóan nagyon rövid lehetett a nyél, és a példányok 

szorosan rögzültek a kemény aljzathoz. A csőrélek nyílásszöge eléri a 120–140°-ot. Az inter-

area keskeny, nyélgallér nem észlelhető. A zárvonal hosszú, egyenes, egybeesik a maximális 

szélességgel. A hypothyrid foramen széles, trianguláris. A laterális és az anterior komisszura 

egyenes. A rövid és széles fogak a zárvonallal párhuzamosak. A ventrális teknő mediánszep-

tuma mérsékelten magas, majd fokozatosan ellaposodik, de csak az anterior perem közelében 

ér véget. Kiemelkedő perem nélküli rövid horizontális fogmedrek láthatók. A zárlemezek szé-
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lesek, a dorzális teknő posterior részének közepén platform-szerűen egyesülnek. A krura le-

szálló ága egyetlen teknőn sem figyelhető meg. A dorzális mediánszeptum magas, trian-

guláris. A szeptum anterior pereme csaknem függőleges, fokozatosan ereszkedik lefelé az 

egyesült zárlemezek pereméig. A dorzális mediánszeptum legmagasabb részén rövid kettéá-

gazó szeptális perem figyelhető meg, ami a Bronnothyris nemzetség egyik legfontosabb elkü-

lönítő bélyege (2. Melléklet, 2. tábla: 8–9, 12. ábra). 

Az ismert irodalmi adatok és a saját (részben publikálatlan) eredmények alapján a 7. ábra 

mutatja a jelenleg ismert Bronnothyris fajok rétegtani elterjedését [fekete: régebbi adatok 

(POPIEL-BARCZYK & SMIRNOVA, 1978; 

SMIRNOVA et al., 1983; LEE et al., 2006b); 

kék: Alexandra Bitner új adatai (BITNER & 

KROH, 2011; BITNER & MÜLLER, 2017); 

piros: saját adatok (belgiumi paleocén: ez a 

fejezet; törökországi eocén: 3.10. fejezet; 

németországi alsó oligocén: 4.2. fejezet; né-

metországi felső oligocén: DULAI & VON DER 

HOCHT, 2020 és publikálatlan adatok: 4.3. 

fejezet)]. Az ábra jól mutatja, hogy a koráb-

ban csak a felső krétából és legalsó paleo-

cénből ismert Bronnothyris is azok közé a 

mikromorf brachiopodák közé tartozik, me-

lyekről az utóbbi években egyre több adat 

bizonyítja, hogy jóval túlélték kréta-végi ki-

halást és a fent említett intervallumot, és a 

nyugat-európai írókréta fácies elterjedési 

területétől távoli vidékeken is megtalálhatók 

a jóval fiatalabb rétegekben. A jelenleg is-

mert legfiatalabb Bronnothyris előfordulás 

felső oligocén (katti). 
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3. Eocén 
 

A brachiopodák általában ritkák az eocén bentosz közösségekben, de számos lelőhelyről 

ismertették őket, és sok cikk bizonyítja a nagyon széles földrajzi elterjedésüket az egykori 

Nyugati-Tethys területén. Eocén brachiopodákat ismerünk Angliától Ukrajnáig és Belgiumtól 

Egyiptomig. A disszertáció korlátozott terjedelme miatt itt csak a legfontosabb irodalmi téte-

lek felsorolására van lehetőség. Anglia: DAVIDSON (1852, 1874b), WALKER (1889), MUIR-

WOOD (1929, 1933, 1938, 1939), ELLIOTT (1938, 1939, 1954, 1955), DAVIS & ELLIOTT 

(1957), ROWELL & RUNDLE (1967), EMIG et al. (1978); Belgium: NYST (1843), DAVIDSON 

(1874a), VINCENT (1893, 1923); Németország: DUNKER (1851), VON KOENEN (1894), BIT-

NER & MÜLLER (2015); Svájc: SULSER et al. (2010); Ausztria: OPPENHEIM (1901b), NEBEL-

SICK et al. (2011); Csehország: RZEHAK (1904); Lengyelország: ZEJSZNER (1846), KUŹNIAR 

(1910), BARCZYK (1973), POPIEL-BARCZYK & BARCZYK (1987), POPIEL-BARCZYK (1996); 

Ukrajna: ZELINSKAYA (1962, 1970, 1975, 1977, 1979), MAKARENKO (1974), MOROZ & 

ERMOKHYNA (1990), BITNER & MÜLLER (2017); Törökország: D’ARCHIAC (1866); Romá-

nia: POPESCU-VOITEŞTI (1911), FUCHS (1973); Bulgária: BONCHEV (1927), GOCHEV (1933); 

Magyarország: MEZNERICS (1944); Franciaország: DESHAYES (1824, 1860–66), BAUDON 

(1855a, b), LEYMERIE (1846), DE MORGAN (1883), COSSMANN (1896, 1902), COSSMANN & 

PISSARRO (1903, 1910–13), DONCIEUX (1905, 1926), ELLIOTT (1940, 1947, 1954, 1960), 

PACAUD (2008, 2014a, b); Olaszország: MASSALONGO (1850), DAVIDSON (1870), BAYAN 

(1870), OPPENHEIM (1896, 1901a, 1903), FABIANI (1908, 1913), DAINELLI (1915), ALTICHI-

ERI (1992), MELLINI & QUAGGIOTTO (1999a, b), BITNER & DIENI (2005, 2007), MERLINO 

(2007), PAPAZZONI et al. (2014); Spanyolország: MALLADA (1878), ABRARD (1926), BATAL-

LER (1943, 1954), PAJAUD & TAMBAREAU (1970), CALZADA et al. (1988), CALZADA (1994), 

CALZADA & URQUIOLA (1994), BITNER (2000), BITNER et al. (2016), ASTIBIA et al. (2016). 

Európán kívüli, de hasznos irodalmak ismertek Kazahsztánból (ALIEV & NECHRIKOVA, 

1970); Egyiptomból (BITNER & BOUKHARY, 2009) és az Egyesült Arab Emirátusokból 

(BITNER & BOUKHARY, 2012). 

 

3.1. Eocén mikromorf brachiopodák ÉNy-magyarországi márgás üledékekből  

(BITNER & DULAI, 2008) (2. Melléklet: 3–5. tábla) 

 

A magyarországi eocén brachiopodák korábban ismert előfordulásait MEZNERICS (1944) 

foglalta össze, aki 8 fajt ismertetett a munkájában: Hemithiris polymorpha (MASSALONGO), 

Terebratulina striatula SOWERBY, T. plana MEZNERICS, Megathiris decollata (CHEMNITZ), 

Magellania hillarionis (DAVIDSON ex ME-

NEGHINI), M. hilarionis var. novalensis (FABI-

ANI), M. (s.l.) Hantkeni MEZNERICS és M.? 

gibbosa MEZNERICS. Ezután a hazai eocén 

brachiopodákat nem revideálták, nem vizsgál-

ták újra (néhány térképmagyarázóban említik 

a faunalistákban). A BITNER & DULAI (2008) 

cikkben ÉNy-Magyarország márgás üledéke-

inek brachiopodáit írtuk le Kecskeméti Tibor 

iszapolási mintái alapján. A vizsgált együttes 

csak mikromorf brachiopodákat tartalmazott 

(7 faj), melyek közül egy faj új volt a tudo-

mány számára, míg négyet első alkalommal 

ismertettünk Magyarországról. 

A cikkben vizsgált Brachiopoda-tartalmú 
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üledékek a Dunántúli-középhegységben találhatók (8. ábra). Ennek a területnek a paleogén 

képződményei egyetlen nagy üledékes ciklus alatt rakódtak le (BÁLDI-BEKE & BÁLDI, 1991). 

A terület a kréta időszak után kiemelkedett, így paleocén és alsó eocén tengeri üledékek 

nem fordulnak elő. Számos transzgresszív-regresszív szekvencia jellemzi a 200–400 méter 

vastagságot elérő középső eocén üledékeket. A transzgresszió D-DNy-i irányból érkezett, így 

az üledékképződés a Zalai-medencében és a Déli-Bakonyban kezdődött az alsó lutetiai során 

(KERCSMÁR et al., 2019). A tenger az alsó bartoniban érte el az Északi-Bakonyt és a Tatabá-

nyai-medencét, és a priabonaiban a Budai-hegységet és az Északi-középhegységet (BÁLDI-

BEKE, 1984; KERCSMÁR et al., 2019). 

A széntartalmú, terrigén Darvastói Formáció felfelé átmegy a középső eocén Szőci Mész-

kőbe, ami a Déli-Bakonytól a Vértesig ismert (9. ábra). A szürke, sárgásszürke mészkő se-

kély, meleg vízben rakódott le, normál sótartalom mellett (szublitorális platform fácies) (KO-

PEK, 1980). A nagyforaminiferák (Nummulites, Alveolina, Assilina, Discocyclina) gyakran kő-

zetalkotó mennyiségben fordulnak elő. A Szőci Mész-

kőben található nagyszámú, de nem túl változatos nagy-

méretű Brachiopoda faunát külön cikkben publikáltuk 

(BITNER et al., 2011, lásd 3.2. fejezet). Ugyanakkor a 

formáció márgásabb rétegeiben mikromorf brachiopo-

dák is előkerültek a fúrásokból és a felszíni feltárásokból 

egyaránt [Magyarpolány-40, Ajka (10. ábra), Pénzes-

győr, Hárskút HKt/c, Dudar-218, Úrhida-1]. Az erre 

települő (vagy néha közbeékelődő) szürke, kőzetlisztes 

középső és felső eocén Padragi Márga sekély batiális 

mélységben rakódott le. A Keleti-Bakonyban ez a kép-

ződmény előfordul a Balinka-224 és -239 fúrásokban, de 

ugyanez a formáció megtalálható a Gerecsében is (Mo-

gyorósbánya-87, Tokod). A felső eocén Szépvölgyi 

Mészkő szürke mészköve és mészmárgája szublitorális 

platform fáciesre utal. A formációból számos lelőhelyen 

kerültek elő brachiopodák (Úrhida, Neszmély, Budapest, 

Csillaghegy). Tektonikai eredetű süllyedés miatt (FODOR 

et al., 1992) a vékony mészkő felett egy sekély batiális 
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márgasorozat települ. A felső eocén–alsó oligocén Budai Márga a Budai-hegységben és az 

Északi-középhegységben fordul elő. A formáció alsó része sekély batiális márgából áll, ami 

helyenként nagy mennyiségű bryozoát tartalmaz. Egyetlen Brachiopoda példányt ismerünk a 

Budai-hegység Budai Márgájából, aminek a pontos lelőhelye ismeretlen (MBFSZ Gyűjte-

mény). 

A vizsgált Brachiopoda fauna 262 példányból áll (166 kétteknős példány, 96 izolált teknő), 

melyek 7 felszíni feltárásból és 7 fúrásból származnak: Ajka (1 minta), Pénzesgyőr, Ree-hegy 

(12 minta), Úrhida (1 minta), Tokod (4 minta), Neszmély (1 minta), Budapest, Csillaghegy (3 

minta), Budai-hegység (1 minta), Magyarpolány-40 (1 minta), Hárskút, Hkt/c (1 minta), Du-

dar-218 (5 minta), Balinka-224 (1 minta), Balinka-239 (1 minta), Úrhida-1 (2 minta), Mogyo-

rósbánya-87 (2 minta). A vizsgált anyag nagy része az MTM-ben található (2006.16.1.–48.1.), 

az egyetlen kivétel az MBFSZ Gyűjteményben lévő Novocrania bayania (E.5174). 

A vizsgált anyag hét mikromorf fajt tartalmazott (2. Melléklet, 3–5. tábla). Ezek közül két 

fajt említettek korábban Magyarországról (Terebratulina tenuistriata, Megathiris detruncata: 

MEZNERICS, 1944). A Novocrania bayaniana, Orthothyris pectinoides, Argyrotheca miche-

lottina és Lacazella mediterranea fajokat első alkalommal mutattuk ki Magyarországról. Az 

Argyrotheca tokodensist új fajként írtuk le. A leggyakoribb két faj (A. tokodensis és T. tenui-

striata) a fauna 91,5%-át alkotja, a többi faj kis példányszámban (1–8) fordult elő. 

Az egyes lelőhelyek fajösszetétele jelentősen különbözik. Az A. tokodensist csak a típusle-

lőhelyen (Tokod) találtuk meg nagy számban, de egy-egy példány előkerült két fúrásból is 

(Balinka-239, Mogyorósbánya-87). A faj összes példánya a sekély batiális Padragi Márgából 

származott. A második leggyakoribb faj, a T. tenuistriata sokkal szélesebb elterjedést mutat 

(négy feltárás, öt fúrás). A legtöbb példány a sekélytengeri Szőci Mészkőből és Szépvölgyi 

Mészkőből ismert, de néhány példány előfordul a Padragi Márgában is. Gyakran csak egy-egy 

faj található az adott lelőhelyen. A budapesti Csillaghegy mutatta a legnagyobb diverzitást, 

ahol a kis példányszám ellenére három fajt különítettünk el (T. tenuistriata, M. detruncata, L. 

mediterranea). A vizsgált anyagban két mikromorf faj található az ajkai lelőhelyen (T. tenui-

striata, A. michelottina). MEZNERICS (1944) ugyanerről a lelőhelyről három fajt ismertetett, a 

Magellania hilarionist, és két általa leírt új fajt (M. hantkeni, M. gibbosa). Az utóbbi két fajt 

nehéz revideálni, mivel a belső morfológiát MEZNERICS (1944) nem vizsgálta, és az anyaga 

időközben elveszett. Későbbi cikkünkben a M. hantkeni érvényességét igazoltuk, és egy új 

nemzetséget állítottunk fel rá: Meznericsia, BITNER et al., 2011. 

Az üledék típusa (főleg márgák és márgás betelepülések a mészkövekben), melyben a vizs-

gált brachiopodák előfordulnak, részben hasonló körülményeket jelezhetnek, mint a nyugat-

európai írókréta együttesek, ahol a mikromorf fajok képesek voltak a nagyon kisméretű szi-

lárd aljzatokat felhasználni a rögzüléshez (SURLYK, 1972). Ökológiai szempontból az azono-

sított eocén fajok három kategóriába tartoznak. A Terebratulina tenuistriata a közepes méretű 

fajokhoz tartozik, melyek közvetlenül a finom üledékhez rögzülnek egy gyökér-szerű, hosszú 

nyéllel (CURRY, 1981). A ma élő Terebratulina fajok batimetriai elterjedése nagyon széles, de 

leggyakrabban 100 és 500 méter között fordulnak elő (CURRY, 1982). A második csoportba 

tartoznak azok a kisméretű formák, melyek rövid nyéllel rögzülnek kisméretű szilárd felszí-

nekhez. Ebbe a csoportba tartozik a két Argyrotheca faj, a M. detruncata és az O. pectinoides. 

Valamennyi recens Megathyrididae Brachiopoda rövid nyéllel rögzül. A M. detruncata recens 

képviselőit 16–896 méter mélység között találták meg (LOGAN, 1979, 1988; LOGAN et al., 

2004; ÁLVAREZ & EMIG, 2005). A recens Argyrotheca fajoknak szintén széles a mélységbeli 

elterjedése, néhány métertől több mint 600 méterig (LOGAN, 1979, 1983, 1988; LOGAN et al., 

2004; ÁLVAREZ & EMIG, 2005). A kihalt O. pectinoides funkcionális nyélkilépési helye arra 

utal, hogy ez a fosszilis faj szintén a rövid nyéllel rögzülő csoportba tartozott. A harmadik 

csoportba két olyan faj (Novocrania bayaniana, Lacazella mediterranea) tartozik, melyek a 

ventrális teknőjükkel cementálódnak az aljzathoz. A recens N. anomala általában sekélyten-
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geri, rejtett élőhelyeken fordul elő, ahol kevés a fény és alig mozgatott a víz (LOGAN, 1979; 

LOGAN & LONG, 2001; ÁLVAREZ & EMIG, 2005). A L. mediterranea recens képviselői 31–110 

m mélységben fordulnak elő a Földközi-tengerben (LOGAN, 1979; ÁLVAREZ & EMIG, 2005) és 

egyes kutatók neoendemikus fajnak tekintik (LOGAN et al., 2004). 

 

3.2. Középső eocén brachiopodák a Szőci Mészkőből 

(BITNER, DULAI & GALÁCZ, 2011) (2. Melléklet, 6. tábla) 

 

Külön cikkben ismertettük a 

középső eocén Szőci Mészkő fa-

unáját, ami számos feltárásban 

bukkan a felszínre a Bakonyban 

(BITNER et al., 2011). Ezt az 

együttest kis diverzitás jellemzi 

(három faj), melyek között a 

nagyméretű, sima terebratulidák 

uralkodnak. A múzeumi példá-

nyok mellett magángyűjtemé-

nyekben lévő újonnan gyűjtött 

anyagokat is vizsgáltunk, melynek 

eredményeképpen megoldottunk 

néhány taxonómiai problémát, és 

megvizsgáltuk egy korábban leírt 

faj státuszát, ami egy új nemzet-

ség leírását eredményezte. 

A vizsgált anyag tartalmazta a 

legfontosabb hazai gyűjtemények 

(MTM, MBFSZ, ELTE) bakonyi 

középső eocén brachiopodáit, va-

lamint két magángyűjtő anyagát (Evanics Zoltán többszáz példánya számos lelőhelyről, és 

Berta Tibor néhány példánya 1 lelőhelyről). A 

brachiopodák összesen 19 lelőhelyről származ-

nak Sümeg, Nagytárkány, Csabrendek, Gyepűka-

ján, Szőc, Halimba, Úrkút, Ajka, Kislőd, Hárskút 

és Bakonyjákó környékéről (11. ábra) (BITNER 

et al. 2011: 1. táblázat). A vizsgált példányszám 

753 volt. 

Valamennyi lelőhely a Bakonyban található, 

gyakran az itt létesített bauxit-bányáknak kö-

szönhetően. A Szőci Mészkő Formáció masszív, 

sárgássszürke karbonát, többnyire kőzetalkotó 

mennyiségű nagyforaminiferával (főleg Nummu-

lites, Operculina, Alveolina, Discocyclina). A 

klasszikus rétegtani adatok nummuliteszeken, 

nannoplankton és planktonforaminifera vizsgála-

tokon alapulnak, és lutetiai valamint kora bartoni 

korokat jeleznek a Szőci Mészkőre (NP15–16 

Zónák; BÁLDI-BEKE, 1984; BÁLDI-BEKE & BÁL-

DI, 1991; KECSKEMÉTI, 1998). A Bakony-hegy-

ség nagy részén a Szőci Mészkő a teljes lutetiait 
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és a kora bartonit képviseli, az északkeleti területeken késő lutetiai–kora bartoni. A délnyugati 

területeken késő lutetiai–priabonai kemény szürke márgákba megy át (Padragi Márga) (12. 

ábra). 

A legtöbb lelőhely a Bakony DNy-i részén 

található, ahol lutetiai és alsó bartoni mész-

kövek és márgás mészkövek bukkannak elő 

(BITNER et al., 2011: 1. táblázat). Számos 

példány származik az alsó lutetiai N. laeviga-

tusos mészkövekből, például Csabrendek, 

Nagytárkány, Szőc, Ajka, Úrkút, és Kislőd 

lelőhelyeken (N. laevigatus együttes zóna; 

KECSKEMÉTI, 1998) (4, 6, 7, 8, 9, 13, 16, 17 

lelőhelyek). Néhány minta a középső lutetiai 

Assilina spiras márgákból származik Gyepü-

kaján, Csabrendek és Nagytárkány térségé-

ben (N. obesus baconicus és N. lorioli együt-

tes zónák, KECSKEMÉTI, 1998) (3, 4, 5, 6 le-

lőhelyek). Néhány régebbi múzeumi példány 

csak alsó lutetiai mészkő megjelölést tartal-

mazott, pontosabb rétegtani szint megadása 

nélkül. A késő lutetiai és a bartoni minták a 

N. perforatusos és a N. millecaputos mészkö-

vekből kerültek elő Csabrendeknél és Nagy-

tárkánynál (N. peforatus és N. millecaput 

együttes zónák, KECSKEMÉTI, 1998). A 

Nagytárkány-9 bauxit lencsénél néhány pél-

dány a N. millecaputos mészkő felső glau-

konitos részéből származik. A múzeumi 

anyag egy részénél nem találtunk pontos in-

formációkat a lelőhelyről és/vagy a rétegtani helyzetről (pl. Sümeg, Szőc, Halimba, Hárskút, 

Bakonyjákó). 

A Szőci Mészkő paleoökológiai vizsgálata (VÖRÖS, 

1989; BÁLDI-BEKE & BÁLDI 1991) folyamatos süllyedést 

jelez, ami lassabb volt DNy-on, gyorsabb a Bakony ÉK-i 

részén (VÖRÖS, 1989). A legalsó rétegek az alveolini-

dák tömegével és a mészalgákkal (Corallinacea, Dasyc-

ladacea) körülbelül 10 méter mélységű sekély vizet je-

leznek. Felfelé az algák fokozatosan eltűnnek, míg a 

nummulitidák és discocyclinidák egyre gyakoribbá vál-

nak. A formáció legfelső részén lévő glaukonitos rétegek 

130 méter körüli mélységben rakódtak le (BÁLDI-BEKE 

& BÁLDI, 1991). 

A nagy példányszám ellenére mindössze 3 fajt lehe-

tett elkülöníteni (Gryphus kickxii, Meznericsia hantkeni, 

Terebratulina tenuistriata) és emellett szükségessé vált 

egy új genus (Meznericsia) leírása. A G. kickxii fajnak 

hosszú és komplex taxonómiai története van, mely során 

több különböző néven említették (Terebratula kickxii, 

Waldheimia hilarionis, Magellania hilarionis). Magyar-

országról MEZNERICS (1944) ismertette Magellania hila-
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rionis néven, amit eredetileg DAVIDSON (1870) és FABIANI (1913) írt le Olaszországból 

Waldheimia hilarionisként. A Waldheimia, illetve a Magellania nemzetséghez sorolás kizáró-

lag külső morfológiai bélyegek alapján történt, sem DAVIDSON (1870), sem FABIANI (1913), 

sem MEZNERICS (1944) nem ellenőrizte a belső morfológiát. A belső morfológiai tulajdonsá-

gok sorozatcsiszolatos vizsgálata egyértelműen azt mutatta, hogy a faj kizárható az utóbbi két 

nemzetségből, mivel azok hosszú karvázú terebratulidák, a bakonyi példányok pedig rövid 

karvázúak (13. ábra). Ráadásul a Magellania a déli féltekéről ismert a miocéntől máig (Dél-

Amerika, Ausztrália, Antarktisz), a Waldheimia név pedig ma már nem érvényes. A Tereb-

ratula kickxii faj a belgiumi eocénből ismert (NYST, 1843; DAVIDSON, 1874a; VINCENT, 1893, 

1923), és azonosnak látszik az olaszországi hilarionis fajjal, de a kickxii névnek van prioritá-

sa. A külső és belső morfológia, valamint a három rétegből álló héjszerkezet (14. ábra) alap-

ján a faj a Gryphus nemzetséghez sorolható. 

ALIEV & NECHRIKOVA (1970), valamint ZE-

LINSKAYA (1975) számos olyan fajt írt le 

Kazahsztánból és Ukrajnából, melyek a G. 

kickxii faj morfológiai variációtartományán 

belül helyezkednek el, mindössze kis eltéré-

sek vannak a méretben, a körvonalban, vagy 

a nyélkilépési hely méretében (pl. G. kinder-

lensis, G. pokuloformis, G. akkajensis, G. 

globosus). 

Az erősen bikonvex, paraplikált Mezneri-

csia különbözik az összes többi kainozoós 

rövid karvázú Terebratulida nemzetségtől. A 

példányok a Gibbithyridinae alcsalád képvi-

selőivel mutatnak hasonlóságot: erősen bi-

konvex teknőkkel, begörbülő csőrrel, ventrá-

lisan behajló zárlemezekkel, és széles crura 

bázisokkal (COOPER, 1983; LEE & SMIRNO-

VA, 2006). Ezért a Meznericsia nemzetség a 

Gibbithyridinae alcsaládba sorolható, ami 

kiterjeszti az alcsalád rétegtani elterjedését 

az eocénig. Mivel a MEZNERICS (1944) által 

kijelölt holotípus és a paratípusok elvesztek, 

egy neotípus kiválasztása megtörtént Kislőd lelőhelyről, ami így a faj új típuslelőhelyévé vált 

az ICZN ajánlásának megfelelően (ICZN, 1999). MEZNERICS (1944) típuslelőhelyéről, Ajká-

ról rendelkezésre álló példányok gyenge megtartási állapota nem tette lehetővé neotípus vá-

lasztását az eredeti típuslelőhelyről. 

A Meznericsia hantkeni nagyméretű (maximális hosszúság 

32,7 mm), körvonala oválisan megnyúlt vagy szubpentagoná-

lis. A héj erősen bikonvex, a ventrális teknő valamivel dombo-

rúbb. A teknők felszíne sima, számos növekedési vonallal, me-

lyek határozottabbak az anterior szegély közelében. A laterális 

komisszúra enyhén a ventrális teknő irányában ívelődik, az an-

terior komisszúra paraplikált. A csőr masszív, erősen begörbü-

lő. Határozott csőrélek vannak. A foramen kicsi, kerekded, 

epithyrid típusú, symphytium nem észlelhető. A belső morfo-

lógiai karakterek közül (15. ábra) a fogak rövidek, majdnem 

vertikálisan illeszkednek a fogmederbe. A kardinális nyúlvány 

határozott, jól fejlett, kiemelkedő peremekkel. A zárlemezek 
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keskenyek, ventrálisan behajlóak. A crurabázisok jól fejlettek, határozott falakat alkotnak. A 

crura nyúlványok hosszúak, enyhén befelé ívelődnek. A hurok rövid, ívelt keresztszalaggal. A 

dorzális teknő belsejének a sorozatcsiszolati metszetek alapján készített háromdimenziós re-

konstrukciója a 16. ábrán látható. 

A Meznericsia héjának szerkezetét pásztázó elektron-

mikroszkóppal vizsgáltuk a héj hosszának felénél. A dia-

genetikusan kissé átalakult héjak három rétegből állnak. 

Az elsődleges réteg nem őrződött meg. A másodlagos 

réteg szálakból, míg a vastagabb harmadlagos réteg nagy 

kalcitprizmákból áll. A héj rossz megtartású, de a má-

sodlagos réteg jóval vastagabbnak látszik (kb. 200 μm), 

mint a Gryphus kickxii esetében (17. ábra). 

Az erősen bikonvex teknők és az erősen begörbülő 

csőr miatt a faj jól megkülönböztethető bármely más ka-

inozoós rövid karvázú terebratulidától. A ZELINSKAYA 

(1975) által a Krím középső eocénjéből leírt Gryphus 

inkermanicus konvexitása és csőrének jellege egyezik a 

MEZNERICS (1944) által leírt formával. A belső morfoló-

giai tulajdonságai (keskeny zárlemezek, jól fejlett crura 

bázisok) is azonosak a M. hantkeni jellegeivel. Mérete 

jóval kisebb, ami arra utal, hogy juvenilis példányokról 

van szó. Az ukrajnai és a magyarországi anyag azonos 

fajt képvisel, és a hantkeni névnek van prioritása. 

A Szőci Mészkő Brachiopoda faunája kis diverzitású. 

A G. kickxii (93%) és a T. tenuistriata (2%) széleskörű elterjedést mutat Európában, míg a M. 

hantkeni (5%) Magyarországról és Ukrajnából volt ismert (később kimutattam a jelenlétét 

Ausztriában is: DULAI et al., 2010; lásd 3.5. fejezet). A Szőci Mészkő brachiopodáinak taxo-

nómiai összetétele jelentősen különbözött az ÉNy-Magyarország területéről leírt, puha már-

gákból származó faunától (7 mikromorf brachiopoda; a Terebratulina tenuistriata az egyetlen 

közös faj). Később kiderült, hogy ez a látszólagos különbség csak a kemény és az iszapolható 

kőzeteknél alkalmazott eltérő módszerek miatt lép fel (DULAI, 2011; lásd 3.6. fejezet). 

A romániai eocén nummuliteszes mészkő Brachiopoda faunája nagyon hasonló összetételű 

a Bakonyból leírtakhoz (POPESCU-VOITEŞTI, 1911). Uralkodó mennyiségben található a G. 

kickxii, ritka a T. tenuistriata, viszont előfordul a rhynchonellidákhoz tartozó Erymnaria is. 

 

3.3. Középső eocén brachiopodák Kincsesbányáról  

(DULAI, publikálatlan adatok) (2. Melléklet, 7–10. tábla) 

 

A kincsesbányai eocén lelőhelyre Németh Ta-

más magángyűjtő hívta fel a figyelmemet, a vizs-

gált Brachiopoda példányok nagy része is az ő 

gyűjteményéből származik. A lelőhely külön is-

mertetését a nagy példányszám mellett a fauna 

diverzitása indokolja. A Magyarországról nagy 

számban vizsgált kisebb fúrásmintákból (lásd 

3.4. fejezet) általában nem is várható gazdag és 

diverz fauna, de jelen pillanatban egyetlen hazai 

felszíni feltárásból sem ismerünk ilyen változatos 

Brachiopoda faunát egyetlen lelőhelyről (sőt 

gyakorlatilag egy rétegből) (18. ábra). 
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A vizsgált anyag az Iszka II. – Felsőkincses felhagyott bauxitbánya rétegsorában került elő 

az eocén fedőképződményekből (19. ábra). A Szőci Mészkő Formáció Sűrűhegyi Tagozatába 

tartozó rétegek iszapolási maradéka sok ősmaradványt tartalmaz (kőzetalkotó nagyforamini-

ferák, puhatestűek, korallok, tüskésbőrűek, tízlábú rákok, féregcsövek, vörösalgák, mohaálla-

tok, Cirripediák, halfogak, otolithok). 

A begyűjtött mintákból több száz kismé-

retű, mikromorf Brachiopoda került elő, me-

lyek 10 fajba sorolhatók. A fauna taxonómi-

ai összetétele (a többi faunaelemmel össz-

hangban) egyértelműen sekélytengeri kör-

nyezetre utal. Uralkodóak a tipikusan se-

kélytengeri Megathyrididae családba tartozó 

formák (Argyrotheca, Joania), és a Thecide-

idae példányok (Lacazella), és csak elenyé-

sző mennyiségben fordulnak elő a mélyebb-

vízi környezetekre jellemző Cancellothyri-

didae (Terebratulina) példányok. 

A leggyakoribb faj az Argyrotheca toko-

densis, melyet a hazai eocénből írtunk le 

(BITNER & DULAI, 2008). Szintén ismert a 

korábbi anyagokból a Lacazella mediterranea és a Terebratulina tenuistriata (MEZNERICS, 

1944; BITNER & DULAI, 2008). Két Argyrotheca faj első ízben itt került elő a magyarországi 

eocénből. Az ukrajnai eocénből (ZELINSKAYA, 1975; BITNER & MÜLLER, 2017), valamint a 

leírás alatt lévő törökországi eocénből (lásd 3.10. fejezet) ismert a kerekded körvonalú, sima 

felszínű A. megapora. A szárnyszerűen kiszélesedő, erősen bordázott A. armbrusti fajt az író-

kréta fáciesből írták le (SCHLOENBACH, 1866; SURLYK & JOHANSEN, 1984; JOHANSEN, 

1987a), de néhány példány szintén előfordul a Trák-medence anyagában (3.10. fejezet). Egy 

negyedik Argyrotheca? sp. egyelőre faj szinten még azonosítatlan. 

Evolúciós szempontból a legérdekesebb csoportot a szintén a Megathyrididae családba tar-

tozó Joania fajok képviselik. A nemzetséget a közelmúltban írta le ÁLVAREZ et al. (2008b), 

azokra a korábbi Argyrotheca fajokra, melyeknek különbözik a felnőtt krúra kifejlődésük, a 

keskeny zárvonaluk, a kiemelkedő kardinális nyúlványuk, a jellegzetes dorzális mediánszep-

tumuk, és a belső felszín radiális kiemelkedései, melyek az anterior szegély mentén csomó-

sorban végződnek. Ennek megfelelően a régebben Argyrothecaként leírt fajok egy része ma 

már a Joania nemzetségbe sorolandó, de megfelelő (belső morfológiát is mutató) illusztrációk 

nélkül ezt néha nehéz eldönteni. Az Argyrotheca fajok a késő kréta óta ismertek (LEE et al., 

2006b), míg a Joania jelenleg az eocénig vezethető vissza (SIMON, 2010). Az eocénből egye-

lőre viszonylag kevés Joania faj ismert, és egy-egy felső eocén fauna feldolgozása esetén 

általában csak egy-egy Joania faj fordul elő (COOPER, 1983: J. anomala, felső eocén; BITNER 

& MÜLLER, 2017: J. ukrainica, felső eocén). Ezzel szemben a középső eocén kincsesbányai 

lelőhelyen négy olyan forma különíthető el, ami a belső morfológiai bélyegek alapján a 

Joania nemzetségbe sorolható. 

A J. perovalist a német oligocénből írta le VON KOENEN (1894), a mindkét teknőt tartalma-

zó kincsesbányai példány tökéletes egyezést mutat az ő anyagával. Az erősen bordázott, szé-

les Joania n. sp. külső megjelenésében az Argyrotheca lunula fajhoz hasonlít, de a belső pe-

remen lévő csomósor a Joania nemzetségre utal. A Joania sp. 1. pentagonális körvonalú, fel-

színe gyengén bordázott, belső morfológiája egyértelműan a Joania nemzetségre utal. A 

Joania sp. 2. körvonala hasonlít a Joania. n. sp. formára, azonban a felülete azzal ellentétben 

teljesen sima. A hazai középső eocénben tapasztalt nagy diverzitás azt jelzi, hogy a nemzetség 
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története egy kisebb evolúciós robbanással indult a középső eocénben, vagy pedig a Joania 

megjelenése a jelenleg ismert eocénnél jóval korábban következhetett be. 

 

3.4. Eocén brachiopodák a Dunántúli-középhegység fúrásaiból és lelőhelyeiről  

(DULAI, publikálatlan adatok) (2. Melléklet, 11–12. tábla) 

 

A K112708 számú OTKA/NKFIH kutatási témához kapcsolódva folyamatban van a Kecs-

keméti Tibor által gyűjtött eocén fúrásminták és néhány felszíni szórványlelőhely brachiopo-

dáinak vizsgálata a Magyar Természettudományi Múzeumban. A disszertáció készítése idején 

eddig 26 fúrás 96 mintájából kerültek elő brachiopodák (1037 példány, 15 részben még azo-

nosítatlan faj) (20. ábra). A fauna előzetes összefoglalása az alábbi táblázatban látható. 
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Bajót-26     4   25 4 2 15   1 2 4  

Bajót-30     1   6   1 1     10 

Bakonyszentkirály-3                 1 

Balinka-265  1   1        35  11  44 

Dudar-218  13 35 3 34   2 1 4       6 

Dudar-220  18 7  80   13  7       8 

Esztergom-44   1               

Esztergom-62              1    

Esztergom-67 1                 

Esztergom-75               1   

Esztergom-84   1               

Mogyorósbánya-81  113           8  3 1  

Mogyorósbánya-82  4   3   176     27    21 

Mogyorósbánya-87        8       1  3 

Mogyorósbánya-92  1                

Nagysáp-54   1           1    

Solymár-84     1   1         5 

Tarján-9        1          

Tarján-45               1  2 

Tatabánya-1481   1    1           

Tát-4   1  4 5         1  6 

Tokod-350  4   2   33         5 

Tokod-351  2   24   99 6   6     35 

Tokod-352        1       2  4 

Tokod-514  2      1          

TokodIII-1027       2      1     

 

A leggyakoribb, számos fúrás anyagában előkerült fajok közé tartozik a Terebratulina te-

nuistriata, az Orthothyris pectinoides és a Lacazella mediterranea. Szintén nagyon gyakoriak 
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és emellett jóval változatosabb az Argyrotheca és Joania, melyek 7–8 különböző fajba tartoz-

nak. A fajok meghatározását nehezíti, hogy a belső morfológia ismeretének a hiányában a 

nemzetségbe történő besorolás is sokszor bizonytalan. Néhány ritka és bizonytalan besorolású 

taxon (Novocrania?, Rugia?, Platidia?) színesíti a képet. 

 

Felszíni szórvány lelőhelyek 

 

A fúrások mellett kilenc felszíni feltárásból 

vizsgáltam kisebb-nagyobb eocén Brachiopo-

da faunát. A Dudar határában újranyitott fel-

színi eocén barnakőszén bányában feltáruló 

fedőrétegekből Vicián Zoltán gyűjtött számos 

példányt (60) (2019–2020). A jó megtartású, 

többnyire kétteknős példányokból álló mono-

specifikus Terebratulina anyag azért jelentős, 

mert faji szinten egyértelműen eltér az Euró-

pa-szerte, így Magyarországon is számos eo-

cén lelőhelyről ismert Terebratulina tenui-

striatatól. Vizsgálatuk segítséget jelenthet a 

MEZNERICS (1944) által az erdélyi Egeres 

lelőhelyről leírt, de azóta nem revideált 

Terebratulina plana faj létjogosultságának 

megállapításához is. 

A tokodi Sas-hegy discocyclinás Piszkei Márgájából Kercsmár Zsolt által 2019-ben gyűj-

tött minta iszapolási maradékából számos Brachiopoda került elő. A viszonylag változatos, 4 

fajból álló anyag erősen töredékes, a bezáró üledék egy sekélyebb rámpáról áthalmozott tiszta 

biogén törmelék, melyben nagyon kevés a mátrix (Kercsmár Zs. szóbeli közlés). A meghatá-

rozott mikromorf Brachiopoda fauna: Joania sp. (245), Terebratulina tenuistriata (67), Laca-

zella mediterranea (11), Orthothyris pectinoides (3). Egy korábbi saját gyűjtés anyagában 

hasonló összetételű faunát találtam az iszapolási mintában (Lacazella mediterranea, Terebra-

tulina tenuistriata, Joania sp.; 40 példány). 

Tésről egy új eocén feltárásból a Kovács Zoltán által gyűjtött iszapolási mintában viszony-

lag nagyszámú, de töredékes és rossz megtartású monospecifikus fauna található. A példá-

nyok enyhébben bordázottak, mint a Tokodról előkerült típusanyag, de egyéb jellemzőikben 

nagyon jól egyeznek az Argyrotheca tokodensis fajjal (359). A nyergesújfalui Korall-árokban 

gyűjtött minta iszapolási maradékában szintén a jó megtartású Argyrotheca tokodensis faj volt 

az uralkodó faunaelem (230). 

A bajóti Domonkos-hegy környékén a Magyarhoni Földtani Társulat 2011. évi szedimen-

tológiai terepbejáráson gyűjtöttem mintákat. A Bajóti-patak partján kibukkanó Piszkei For-

mációból Joania sp. 3 (26); Lacazella mediterranea (3), míg a fölötte lévő domboldalon 

Orthothyris pectinoides (2), Terebratulina tenuistriata (1) és Argyrotheca sp. 5 (1) került elő. 

A tokodi Kisgete-hegyen, az Oroszlány-szépvízéri „Cicahomok” feltárás mállott mészkö-

vében és a klasszikus gánti feltárás legalsó tengeri rétegeiben egyaránt egy-egy Terebratulina 

tenuistriata példányt találtam. 

A Budai-hegység priabonai rétegeiből Kamil Zágoršek oldott mintái szolgáltattak pár 

mikromorf brachiopodát. A Mátyás-hegy Keleti-kőfejtőjéből egyetlen faj (Argyrotheca sp. 1; 

3), míg az ürömi kőfejtőből változatosabb anyag került elő [Orthothyris pectinoides (1), 

Lacazella mediterranea (2), Terebratulina tenuistriata (8) és Argyrotheca div. sp. (11)]. 
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3.5. Alsó eocén Brachiopoda fauna Felső-Ausztriából (Gmunden) 

(DULAI, HRADECKÁ, KONZALOVÁ, LESS, ŠVÁBENICKÁ & LOBITZER, 2010)  

(2. Melléklet, 13–15. tábla) 
 

A következő két fejezetben ismertetett saját vizsgálatok (DULAI et al., 2010; DULAI, 2011) 

előtt az eocén brachiopodák szinte teljesen ismeretlenek voltak Ausztriában. Mindössze né-

hány esetben említették őket faunalistákban, de részletes vizsgálatuk nem történt meg. 

A Gmunden melletti Gschliefgraben területén az Ultrahelvéti takaróegységhez tartozó jura, 

kréta és paleogén képződmények ismertek (21. ábra). A Traunsee szintjétől a Rote Kirche 

sziklakibúvásáig húzódó völgy régóta ismert eocén lelőhely. A sziklakibúvást alkotó sárgás 

színű márgás homokkövek fölötti mészkövekben nummuliteszek, brachiopodák, kagylók és 

echinodermaták gyűjthetők, de az eocén üledékek ősmaradvány tartalma rosszul ismert. Né-

hány korábbi munka (lásd DULAI et al., 2010) után PREY (1983) sorolta fel a különböző cso-

portokhoz tartozó fosszíliákat, és két Brachiopoda fajt említett a környékről: Terebratula 

aequivalvis SCHAFHÄUTL és T. hilarionis MENEGHINI. RASSER & PILLER (2001) szerint a Rote 

Kirche feltárások a helvéti self és az alpi előtér részei voltak, és a paleogén során a sekélyvízi 

karbonátok széles karbonátos platformon rakódtak le. EGGER (2007) szerint a Frauengrube 

Tagozat nummuliteszes mészkövében és a márgás homokkőben található mészvázú nanno-

plankton az NP 12 zónát jelzi, az üledékek az ypresi transzgresszió során rakódtak le. 

A 2010 áprilisában végzett terepbejárás során Harald 

Lobitzer (Geologische Bundesanstalt, Bécs) és két helyi 

magángyűjtő (Ferdinand Estermann, Karl Bösendorfer) 

vezetésével végeztünk gyűjtést (22. ábra). A terepen 

114 nagyméretű Brachiopoda példányt gyűjtöttünk, me-

lyek két Terebratulida fajt képviselnek: Gryphus kickxii 

(GALEOTTI) (108 példány) és Meznericsia hantkeni 

(MEZNERICS) (6 példány). Karl Bösendorfer magángyűj-

teménye is ugyanennek a két fajnak a nagyméretű pél-

dányait tartalmazta: G. kickxii (70) és M. hantkeni (5). A 

Gmundenben található Kammerhof Museum gyűjtemé-

nyében szintén volt egy tucatnyi Gryphus példány a lelőhelyről. 

Négy mintát gyűjtöttünk iszapolásra (1: felső nummiliteszes mészkő, 2–3: középső glau-

konitos homokkő, 4: alsó assilinás homokkő). A minták nagyforaminiferáit Less György 

(Miskolc), pollenmaradványait Magda Konzalová (Prága), nannoplanktonját Lilian Švábe-
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nická (Prága), kisforaminiferáit Lenka Hradecká (Prága) vizsgálta, így a lelőhely komplex ré-

tegtani és őskörnyezeti vizsgálatát tudtuk elvégezni (DULAI et al., 2010). 

Mind a négy iszapolási minta tartalmazott több-kevesebb mikromorf brachiopodát, melyek 

eddig ismeretlenek voltak a területről. A leggazdagabb és legváltozatosabb fauna a legfelső 

mintából került elő a nummuliteszes mészkő mállott részéből, ahonnan a nagyméretű példá-

nyok is származtak: Terebratulina tenuistriata (LEYMERIE) (20), Argyrotheca sabandensis? 

(PAJAUD & PLAZIAT) (16), Gryphus kickxii juv. (3), Orthothyris pectinoides (VON KOENEN) 

(1) és Megathiris detruncata (GMELIN) (1). A középső feltárás két mintájában (szürke 

glaukonitos homokkő felső és alsó része) nagyon töredékes brachiopodákat találtam [2. minta: 

T. tenuistriata (15), G. kickxii (5); 3. minta: T. tenuistriata (28), G. kickxii (15) és A. 

sabandensis? (2)]. A legalsó minta a sárga színű assilinás homokkőből csak 2 töredékes T. 

tenuistriata példányt tartalmazott. 

A Gryphus kickxii a leggyakoribb Brachiopoda a Rothe Kirche lelőhelyen, ami nagyon 

széleskörű elterjedést mutat az európai eocén képződményekben (lásd az előző fejezetet a 

bakonyi Szőci Mészkőről). Az ausztriai példányok körülbelül 70%-a tartozott ehhez a fajhoz, 

amelynek nagyon komplex taxonómiai története van, és számos különböző néven ismertették. 

A PREY (1983) által említett két fajnév a gmundeni lelőhellyel kapcsolatban (T. aequivalvis, 

T. hilarionis) valószínűleg szintén a G. kickxii szinonímái. Nagyon hasonló formákat említet-

tek az ausztriai és a svájci alpi területekről különböző nevek alatt: T. kickxii (OOSTER, 1863; 

MOESCH, 1878), T. aequivalvis és T. picta (SCHAFHÄUTL, 1863) és T. subregularis (QUENS-

TEDT, 1868–1871). Ezek mindegyike szintén a Gryphus kickxii fajt jelezheti, de az említett 

faunáknak vagy lelőhelyeknek a részletes vizsgálata, vagy revíziója még nem történt meg. A 

faj revízióját a bakonyi Szőci Mészkő Formációból gyűjtött gazdag anyag alapján adtuk meg 

(BITNER et al., 2011). 

A gmundeni cikkel egyidejűleg publikált lutetiai brachiopodákat SULSER et al. (2010) 

Svájc ÉK-i részéről. Néhány meghatározatlan Terebratulina példány mellett a gyakori sima 

Terebratulida példányokat Carneithyris subregularis (QUENSTEDT) néven azonosították. A T. 

aequivalvis és a T. hilarionis fajokat érvényes külön fajokként kezelték, és mindkettőt szintén 

a Carneithyris nemzetséghez sorolták. A svájci példányok külső morfológiája azonban ugyan-

olyan változatos, mint a bakonyi lutetiai fauna (BITNER et al., 2011), vagy az ausztriai gmun-

deni fauna esetében (DULAI et al., 2010; 2. Melléklet 13. tábla). A három együttes külső mor-

fológia bélyegei és variabilitásuk átfedést mutat. Ugyanez érvényes a subregularis/aequival-

vis hosszúságának és szélességének az összehasonlítására is (SULSER et al., 2010, fig. 8). 

SULSER et al. (2010) azért sorolták a példányaikat a subregularis fajhoz, mert szerintük a 

Gryphus kickxii rosszul definiált faj, melynek a részletes revíziója nem történt meg (ugyanak-

kor ők is felismerték és említették a közeli hasonlóságot a subregularis és a kickxii fajok kö-

zött). Cikkükkel csaknem egy időben jelent azonban meg a munkánk (BITNER et al., 2011), 

melyben ismertettük a G. kickxii faj revízióját a nagyszámú bakonyi lutetiai példány alapján. 

Igazoltuk a G. kickxii faj érvényességét, aminek prioritása van nem csak a subregularis, ha-

nem az aequivalvis és a hilarionis fajokkal szemben is. Így a SULSER et al. (2010) által leírt 

svájci példányok is valószínűleg a G. kickxii újabb előfordulását képviselik. A generikus be-

sorolást illetően a bakonyi példányok a belső morfológiai tulajdonságok és a héjszerkezet 

alapján is egyértelműen a rövid karvázú Gryphus nemzetséghez tartoznak (BITNER et al., 

2011). A rossz megtartású svájci példányok belső morfológiája SULSER et al. (2010) 5a–b. 

ábráján rosszul látható. A néhány kiválasztott metszet alapján bizonytalannak tűnik a példá-

nyok besorolása az alapvetően kréta időszaki Carneithyris nemzetséghez. Ezeknek a tereb-

ratulidáknak a belső morfológiai tulajdonságai valószínűleg ugyanolyan változékonyságot 

mutatnak, mint a külső morfológiai jellemzők (a Gryphus minor esetében lásd például SACCÀ, 

1985 munkáját). Az alpi rövid karvázú eocén terebratulidák megnyugtató faji és generikus 

besorolásához további vizsgálatokra, a külső morfológiai bélyegek statisztikai összehasonlítá-
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sára, és a jó megtartású példányok belső morfológiai 

vizsgálatára lenne szükség. A Gmunden környéki num-

muliteszes mészkövek felületi csiszolata azt mutatta, 

hogy a legtöbb Brachiopoda pátitos kitöltésű (23. ábra), 

így ezeknek a sorozatcsiszolatos belső morfológiai vizs-

gálata kevés eredménnyel kecsegtet. A kis kézipéldány 

számos Gryphus kickxii példányt tartalmaz. A vékony 

üledékkitöltés a példányok belsejében jelzi a kőzet ere-

deti orientációját. A nagyrészt pátitos kitöltés gyors üle-

dékképződésre utal (DULAI et al., 2010). 

A nagyméretű, erősen bikonvex, erősen begörbülő 

masszív csőrű és paraplikált Meznericsia hantkeni példá-

nyok jó egyezést mutatnak a Bakonyból leírt anyaggal 

(BITNER et al. 2011). A Gmunden mellől származó példányok kiszélesítették a ritka genus és 

faj földrajzi elterjedését. A Terebratulina tenuistriata gyakori a gmundeni lelőhelyen, különö-

sen az iszapolási maradékokban. Ez az egyik leggyakoribb faj a Nyugati-Tethys eocén Brach-

iopoda együtteseiben. BITNER (2000) a faj részletes leírását közölte és elemezte a variabilitást 

az ontogenezis során. A különböző méretű ausztriai példányok megerősítették a jelentős vari-

abilitást (2. Melléklet, 15. tábla). Az Orthothyris pectinoides ritka a gmundeni lelőhelyen, 

ugyanakkor domináns a közeli Helmberg-1 és Perwang-1 fúrások anyagában (lásd 3.6. feje-

zet). A Megathiris detruncata nagyon széles elterjedést mutat mind rétegtani, mind földrajzi 

értelemben. A paleogén, neogén és recens sekélytengeri Brachiopoda együttesek egyik leg-

gyakoribb tagja, azonban jóval ritkább a mélyebb tengeri faunákban, mint azt a Helmberg-1 

és Perwang-1 fúrások mintái és a gmundeni anyag (egyetlen juvenilis példány) egyaránt bizo-

nyították. A kisméretű mikromorf Argyrotheca sabandensis? viszonylag gyakori a gmundeni 

iszapolási mintákban. A PAJAUD & PLAZIAT (1972) által leírt faj körvonala, csőralakja, zárvo-

nal hossza, valamint a bordák száma és jellege nagyon hasonló, de bizonytalanságot okoz a 

spanyolországi késő paleocénből származó eredeti leírás gyenge illusztrációs anyaga. Ha a 

gmundeni példányok meghatározása korrekt, akkor ez kiterjeszti a faj rétegtani elterjedését a 

késő paleocéntől a kora eocénig. BITNER & MÜLLER (2015) az Orthothyris pectinoides fajhoz 

tartozónak tekintette ezeket a példányokat. 

Taxonómiai összetétel: A gmundeni faunában hiányoznak a Linguliformea és a Cranii-

formea brachiopodák; valamennyi példány a Rhynchonelliformea altörzsbe tartozik, és a Te-

rebratulida rendbe sorolható (a rhynchonellidák és a thecideidák is hiányoznak). A terebra-

tulidákon belül a rövid karvázú Terebratuloidea főcsalád az uralkodó (Gryphus 69%, Mez-

nericsia 3,6%), de a Cancellothyridoidea főcsalád aránya szintén jelentős (Terebratulina 21%, 

Orthothyris 0,3%). A Megathyridoidea főcsaládot két nemzetség képviseli kis példányszám-

mal (Argyrotheca 5,8%, Megathiris 0,3%). 

Paleoökológia, őskörnyezet: A thecideidák hiánya és a megathyridoideák (Megathiris, Ar-

gyrotheca) erősen korlátozott mennyisége, valamint a Gryphus és a Terebratulina dominanci-

ája egyaránt mélyebb vízi környezetet jelez a gmundeni lelőhelyen (LOGAN, 1979; LOGAN et 

al., 2004). Valószínűsíthető a külső self környezet, amit a nagyforaminiferák is megerősítettek 

(LESS in DULAI et al., 2010). A ma élő Gryphus vitreus elterjedését EMIG & ARNAUD (1988), 

és EMIG (1989) vizsgálta részletesen a Földközi-tenger felső batiális kontinentális lejtőjén. 

A Meznericsia kihalt nemzetség, ma élő képviselők nélkül, de a nagyon domború teknők, a 

nagyon erősen begörbülő, kisméretű nyílással rendelkező csőr arra utalhat, hogy felnőtt korá-

ban nem volt funkcionális nyele. A „normális”, nyéllel rögzülő fiatalkori állapot után a nagy-

méretű, gömbölyded megjelenésű felnőtt egyedek másodlagosan szabadon heverővé válhat-

tak, valószínűleg lágy aljzaton éltek, és a héjuk megvastagodása járult hozzá a stabilitásukhoz. 
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A nagyobb brachiopodák kemény aljzatot kínálnak az epifaunába tartozó bekérgező szer-

vezeteknek, de az epibionták mennyisége nagyon változó mind a fosszilis, mind a recens 

anyagoknál. A 213 Gryphus kickxii példányból két példány (0,9%) mutatta féregcső ránövé-

sek nyomait. Mindkét felcsavarodott féregcső a ventrális teknőn helyezkedik el, nagyon közel 

az anterior peremhez (2. Melléklet, 13. tábla, 18–19. ábra). A Gryphus élethelyzetét figye-

lembe véve a ventrális teknő, és annak az anterior vége helyezkedett el a legmagasabban. 

Ezek a brachiopodák sokszor sűrűn egymás mellett helyezkednek el, így a teknőknek csak ez 

a része érhető el szilárd aljzatként a letelepedő lárvák számára. Ez azt sugallja, hogy a féreg-

lárvák még a brachiopodák életében telepedtek meg a Gryphus teknőkön. A férgek helyzetük-

ből adódóan valószínűleg a brachiopodák táplálékát biztosító, a teknők belsejébe tartó áramla-

tokból táplálkoztak. Hasonló eseteket ismerünk például a paleozoós Mucrospirifernél (SCHU-

MANN, 1967), a devon Anathyrisnél (ÁLVAREZ & TAYLOR, 1987), az eocén Paraplicirhyn-

chianál (BITNER, 1996), a miocén Argyrothecanál (DULAI, 2007) és a kainozoós és recens 

Tegulorhynchianál (LEE, 1980). 

 

3.6. Felső eocén brachiopodák a felső-ausztriai molassz zóna két fúrásából  

(DULAI, 2011) (2. Melléklet, 16–19. tábla) 

 

Gazdag felső eocén (középső priabonai) mikromorf brachiopoda faunát (köztük két új fajt) 

írtam le a felső-ausztriai molassz zóna két fúrásából (Helmberg-1, Perwang-1) (DULAI, 2011). 

Mivel a minták kora nannoplankton és nagy-

foraminifera vizsgálatok alapján ismert, pon-

tosítottam az azonosított Brachiopoda fajok 

és nemzetségek rétegtani elterjedését. A fau-

na taxonómiai összetétele és a fajok ökológi-

ai igényei alapján hasznos információkat 

kaptam a terület őskörnyezeti értékeléséhez. 

A két mélyfúrás a felső-ausztriai molassz 

zónában mélyült, Salzburgtól 10 km-re ÉNy-

ra és É-ra helyezkednek el (24. ábra). A fú-

rások felső eocén formációinak üledékes fá-

ciesét, nagyforaminifera (Nummulitidae és Orthophragminidae) faunáját és nannoplanktonját 

RASSER et al. (1999) vizsgálta (NP 19–20 Zóna, felső eocén, középső priaboniai). Fácies-

vizsgálataik szerint felfelé folyamatos mélyülés mutatható ki a szelvényben, a nummuliteszes 

homokkőtől a discocyclinás márgáig és a globigerinás márgáig (RASSER et al., 1999). 

Harmincöt mintát kaptam Kamil ZÁGORŠEKtől, aki a fúrások gazdag Bryozoa faunáját ta-

nulmányozta. A mintákat hígított ecetsavban oldotta fel (ZÁGORŠEK & VÁVRA, 2000), így a 

minták számos mikromorf brachiopodát tartalmaztak a kemény márgákból és mészkövekből 

is. A legkisebb juvenilis példányok külső morfológiája is jól tanulmányozható, azonban a 

belső morfológia vizsgálatát teljesen megakadályozta a pátitos, vagy néha pirites kitöltés. 

Emiatt sikertelennek bizonyultak a mikroCT alkalmazására tett kísérletek is. 

A 35 mintából 28 tartalmazott brachiopodákat, és több mint 2000 példány alapján 7 nem-

zetség 9 faját különítettem el. A Helmberg-1 fúrásban egy hidegvízi és/vagy mélyvízi meden-

ce képződményei tárulnak fel, melyek gyorsan oszcilláló relatív tengerszint mellett rakódtak 

le. Emiatt nagyon változatos a litológia (nummuliteszes homokkő, discocyclinás márga, globi-

gerinás márga, algás mészkő; RASSER et al., 1999). A brachiopodák a discocyclinás és a 

globigerinás márga határáról kerültek elő (25. ábra). Az 572 példány 5 nemzetség 8 faját 

képviseli, de két faj generikus besorolása a belső morfológiai tulajdonságok ismeretének hiá-

nyában nem megoldható. A leggazdagabb és legváltozatosabb minták a discocyclinás márga 

legfelső rétegeiben vannak (domináns elemek az Orthothyris, a Rugia, a Platidia, kevesebb az 
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Argyrotheca, és a Terebratulida indet.). A discocyclinás 

márga mélyebb részén változatos, de kisebb példányszá-

mú anyag került elő. A globigerinás márgában a Tereb-

ratulina uralkodik, de jelen van a Platidia és a Terebra-

tulida indet. is. A külsőleg nagyon hasonló Orthothyris 

és Terebratulina váltakoznak egymással és nem fordul-

nak elő együtt ugyanabban a mintában. Az Orthothyris a 

discocyclinás márgában uralkodó, míg a Terebratulina 

egy minta kivételével csak a globigerinás márgában for-

dul elő. 

A Perwang-1 fúrásban az allochthon helyzetű máso-

dik és harmadik takaróból származnak a minták (26. áb-

ra). A második takaróban öt minta a discocyclinás már-

gából, kettő az algás mészkőből származott. A legválto-

zatosabb fauna a discocyclinás márga felső részéből is-

mert (7 faj). Az algás mészkőből is változatos, de kisebb 

példányszámú anyag került elő. Ugyanakkor jelentős 

különbséget mutat az Orthothyris és a Rugia, melyek 

dominánsak a discocyclinás márga egyes mintáiban, vi-

szont hiányoznak az algás mészkőből. A harmadik taka-

róban a brachiopodák nagy része a discocyclinás és a 

globigerinás márga határáról került elő. A fúrás faunája 

nagyon hasonlít a Helmberg-2 fúrás anyagára, az egyetlen új elem a ritka Megathiris. Az 

Orthothyris és a Terebratulina itt is váltakozik, de nem nem olyan szabályosan, és a váltás 

nem a litológiai határnál, hanem a discocyclinás márgán belül van. 

A meghatározott fajok közül némelyik széles körben elterjedt az európai eocénben (Tereb-

ratulina tenuistriata, Megathiris detruncata). Más fajok (Orthothyris pectinoides, Argyro-

theca batalleri, Platidia anomioides) csak kevesebb lelőhelyről ismertek. Két új fajt is tartal-

mazott az anyag (Terebratulina johansenae, Rugia zagorseki). 

A T. tenuistriata részletes elemzését adta BITNER (2000), aki számos fajt bevont a tenui-

striata szinonímlistájába (pl. T. striatula SOWERBY, T. defrancii BRONGNIART, T. putoni BAU-

DON, T. woodi NYST, T. delheidi VINCENT, T. wardenensis ELLIOTT, T. rudis KOENEN). Ez a 

második leggyakoribb faj mindkét fúrás anyagában, többnyire juvenilis példányokkal. 

A T. johansenae fajt főleg kisméretű példányok képviselik, de ezek jól elkülöníthetők a 

gyakoribb T. tenuistriatatól. Körvonala valamennyi növekedési fázisban megnyúlt subpen-

tagonális, és a legkisebb példányok esetében is különbözik a subtrigonális-subcirkuláris T. 

tenuistriatatól. A zár egyenes és jóval hosszabb. A nyélkilépés helye nagyobb és subtrigonális 

alakú, nem kerekded. A maximális szélesség az anterior perem közelében van, míg a másik 

fajnál a hosszúság felénél. A bordák száma mindkét fajnál hasonló a legkorábbi növekedési 

fázisokban, de a bordák kevébé csomózottak és jóval rövidebbek az új fajnál. A csőr körüli 

régió mindkét teknőn sima az új faj összes példányánál, míg a T. tenuistriata esetében a bor-

dák a legtöbb példánynál beborítják a teljes héjfelszínt, és a csőr környéke csak a legkisebb 

példányoknál sima. Az egyenes bordák száma állandó az új fajnál, míg a T. tenuistriata eseté-

ben kettéágazódással és közbeékelődéssel folyamatosan növekszik a bordák száma. A meg-

nyúlt subpentagonális forma viszonylag gyakori volt a Terebratulina fajoknál a késő kréta és 

kora paleocén együttesekben (JOHANSEN, 1987a). Ezek a fajok azonban eltűntek a kréta-

paleogén határnál (T. gracilis), vagy csak a legkorábbi paleocénig voltak jelen (T. chrysalis, 

T. longicollis). További különbség figyelhető meg a bordák számában: ez stabilan 11–12 az 

ausztriai fajnál, de jelentősen nő az ontogenezis során a T. gracilisnál (50–60) és a T. 

chrysalisnál (több mint 60). A T. longicollis esetében a bordák száma hasonló (10–12), de 
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ennek a bordái erőseb-

bek, hosszabbak, és 

sokkal erősebben cso-

mózottak; a héj körvo-

nala is kissé eltérő 

(maximális szélesség a 

hosszúság felénél, nem 

az anterior perem köze-

lében). A fentiek iga-

zolták az új faj beveze-

tését a felső eocén 

anyagra, bár egyelőre 

csak juvenilis példá-

nyok állnak rendelke-

zésre. 

A Rugia jól elkülö-

níthető a Terebratulina 

nemzetségtől: a felnőtt 

példányok is nagyon 

kicsik, a mellső perem 

egyenes, a csőr erősen 

kiemelkedő és meg-

nyúlt, hosszú és elvé-

konyodó deltidium le-

mezekkel. A Rugia 

nemzetséget STEINICH 

(1963) írta le a kréta 

időszaki alakokra, és a 

revideált Treatise is az 

ÉNY-európai felső kré-

tából jelzi (Anglia, 

Spanyolország, Svéd-

ország, Dánia, Német-

ország, Lengyelország; LEE et al., 2006a). JOHANSEN (1987a) azonban a kréta fajok mellett 

leírt két Rugia fajt a dániai alsó paleocén rétegekből is (Rugia flabella, Rugia sp.). JOHANSEN 

(1987a) szerint a R. flabella az első Brachiopoda fajok közé tartozik, amely megjelenik a kré-

ta-végi kihalás után az alsó dániaiban. A két ausztriai fúrásból mintegy 170 Rugia példány 

került elő. Mivel a Rugia nemzetség eddig a krétából és az alsó paleocénből volt ismert, a 

felső eocén (középső priaboniai) előfordulás jelentősen megnöveli a genus ismert rétegtani el-

terjedését. 

Az ausztriai anyag fajszintű azonosítása nem könnyű, mivel az összes elérhető példány 

juvenilis, és a cancellothyridid fajok nagyon jelentősen változtak egyedfejlődésük során (SUR-

LYK, 1972; JOHANSEN, 1987a). Az új faj leírását azonban nem csak a jelentős rétegtani eltérés 

indokolja a vizsgált priaboniai és a korábban ismert kréta – kora paleocén fajok között, hanem 

a morfológiai különbségek is. STEINICH (1963, 1965), SURLYK (1970), JOHANSEN (1987a, b), 

JOHANSEN & SURLYK (1990) és SIMON (1998) írtak le különböző Rugia fajokat. A legtöbb 

ismert Rugia fajnál a bordák száma jelentősen növekszik közbeékelődéssel, vagy kettéágazó-

dással (R. acutirostris STEINICH, R. tenuicostata STEINICH, R. flabella JOHANSEN, R. latronis 

JOHANSEN, R. alsenii JOHANSEN, R. tegulata SURLYK, R. curvirostris SIMON), míg a bordák 

száma nem változik a R. zagorseki esetében (bár a rendelkezésre álló példányok különböző 
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korú és méretű juvenilis egyedek lehetnek). A R. spinosa SURLYK és R. spinicostata JOHAN-

SEN & SURLYK fajoknak hasonló számú bordájuk van, de mindkét faj díszítése hosszú, hegyes 

tüskéket is mutat, aminek nincs nyoma a R. zagorseki példányokon. A bordák nagyon enyhén 

csomósak a R. zagorseki esetében, ami eltér a többi Rugia fajtól. A priabonai faj esetében a 

bordák a héjhosszúság felétől terjednek az anterior peremig, míg a többi fajnál a bordák a 

teljes hossz mentén megjelennek már a juvenilis példányoknál is. További új eocén Rugia 

fajok kerültek elő a Trák-medencében (lásd 3.10. fejezet). 

Az Orthothyris uralkodó faunaelem, mind a Helmberg-1, mind a Perwang-1 fúrásban. 

Gyakoriak a discocyclinás és a globigerinás márga mintáiban is. Apró eltérésektől eltekintve a 

példányok jól egyeznek a korábban leírt anyagokkal, és jelentősen kiterjesztik a faj és a nem-

zetség paleobiogeográfiai elterjedését. Habár a recens Megathiris detruncata ismert mélység-

beli elterjedése több száz méteres intervallumot jelez, többnyire a sekélytengeri együttesekben 

nagyon gyakori, viszont ritka a mélyebb vízi környezetekben. Ennek megfelelően teljesen hi-

ányzik a Helmberg-1 fúrásból, és csak néhány kisméretű példány fordul elő a Perwang-1 fú-

rásban. Az Argyrotheca batalleri ritka, de néhány példányban mindkét fúrásban előfordul. Az 

eredetileg Spanyolországból leírt, megnyúlt ovális formát később megtaláltam a Trák-meden-

ce anyagában is (lásd 3.10. fejezet). A teknők felszínét 6–7 erős borda díszíti, elágazásnak, 

vagy közbeékelődésnek többnyire nincs nyoma. A nagyobb méretű példányoknál azonban 

megjelenik egy közbeékelődő borda a dorzális és a ventrális teknő anterior részének közepén. 

A mediterrán és atlanti neogén és recens együttesekből jól ismert, kisméretű Platidia anomio-

ides példányok kis számban vannak jelen mindkét fúrásban, és a faj első biztos eocén előfor-

dulását bizonyítják (a faj jelenléte a kubai eocénben bizonytalan; COOPER, 1979). Később 

viszonylag nagy példányszámban megtaláltam a fajt az olaszországi felső eocén (priabonai) 

mintákban is (lásd 3.8. fejezet). A Platidiidae példányok tartozhatnak a közelmúltban a né-

metországi felső oligocénből leírt Germanoplatidia nemzetséghez is (DULAI & VON DER 

HOCHT, 2020), azonban a belső morfológia ismeretének hiányában ez nem ellenőrizhető. 

Taxonómiai összetétel: A két fúrás összetétele nagyon hasonló: a Megathyridoideák (Argy-

rotheca, Megathiris) nagyon korlátozott számban fordulnak elő, míg a Cancellothyridoideák 

(Terebratulina, Rugia, Orthothyris) uralkodnak (79% és 77,7%). A Terebratulina és az 

Orthothyris csaknem azonos arányban vannak a Perwang mintákban, míg az Orthothyris ab-

szolút dominanciája figyelhető meg a Helmberg fúrásban (61% ill. 10.7%). A pontosan meg 

nem határozható, kisméretű, sima terebratulidák a perwangi mintákban, míg a Platidia a 

helmbergi mintákban gyakoribb. 

Paleoökológia, őskörnyezet: A bryozoák vizsgálata alapján ZÁGORŠEK (2001, 2002) a két 

fúrás mintáit a kontinentális selfszegélyre, vagy a kontinentális lejtőre helyezte, legalább 200 

méter, de akár 500 métert is elérő mélységbe. A brachiopodák ökológiai összetétele megerősí-

ti ezt a mélységrekonstrukciót. LOGAN (1979) és LOGAN et al. (2004) szerint az Argyrotheca, 

Megathiris és Lacazella nemzetségek uralják a sekélytengeri környezeteket, míg a Gryphus, 

Terebratulina, Platidia és Megerlia a bathyális zónára jellemző eurybath brachiopodák. A 

megathyridoideák kis mennyisége, és a Cancellothyridoideák dominanciája egyértelműen mé-

lyebb vízi környezetet jelez. 

Ökológiai szempontból a vizsgált brachiopodák két csoportba tartoznak. Míg a Terebratu-

lina gyökérszerűen elágazó hosszú nyéllel közvetlenül a laza üledékben rögzítette magát, ad-

dig az összes többi nemzetség (Rugia, Orthothyris, Megathyris, Argyrotheca, Platidia) vastag, 

és rövid nyéllel rögzült valamilyen szilárd felületre. A két csoport aránya azt sugallja, hogy 

több (Perwang), vagy kevesebb (Helmberg) lágy üledék mellett az aljzaton bőségesen előfor-

dultak kisebb szilárd felületek, amelyekhez a mikromorf fajok nyelükkel rögzülhettek. Paleo-

ökológiai szempontból érdekes, hogy a külsőleg nagyon hasonló Orthothyris és Terebratulina 

váltakoznak egymással a rétegsor mentén (az O. pectinoides fajt eredetileg Terebratulinaként 

írták le, és évtizedekig ebbe a nemzetségbe sorolták). A Helmberg-1 mintákban nem fordul-
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nak elő együtt, és az Orthothyris a discocyclinás márgában, míg a Terebratulina a globige-

rinás márgában uralkodik. A két nemzetség a Perwang fúrásban is váltja egymást, ott azonban 

a váltás néha nem litológiai határon, hanem a discocyclinás márgán belül történik. Ez arra 

utal, hogy nem különböző aljzattípushoz kapcsolódtak, hanem ugyanabban az ökológiai fül-

kében versenytársak lehettek egymással. 

Korábbi magyarországi eocén vizsgálataink arra utaltak, hogy jelentős különbségek vannak 

az iszapolható puha márgák (BITNER & DULAI, 2008) és a kemény mészkövek (BITNER et al., 

2011) eocén Brachiopoda faunájának taxonómiai összetételében. Ebben a cikkben viszont 

kimutattam, hogy ezek a különbségek valószínűleg csak az eltérő vizsgálati módszerek miatt 

jelentek meg. Az ausztriai kemény mészkövekből és márgákból Kamil Zágoršek által ecetsa-

vas oldással kinyert fosszília együttes taxonómiai összetétele nem különbözött jelentősen a 

márgákból iszapolt faunáktól. 

 

3.7. Felső eocén brachiopodák az ausztriai Reingruberhöhe lelőhelyről 

(DULAI, publikálatlan adatok) (2. Melléklet: 20. tábla) 

 

A Bécstől északra elterülő Waschberg 

Zónában található az ausztriai Reingruber-

höhe lelőhely (27. ábra), ahonnan a Kamil 

Zágoršek által gyűjtött mintákat vizsgáltam, 

aki a lelőhely gazdag Bryozoa faunáját pub-

likálta (ZÁGORŠEK, 2003). A koncentrált 

ecetsavas oldás segítségével 149 Bryozoa 

fajt különített el a Bruderndorf északi hatá-

rában lévő lelőhely bryozoás márgájából; a 

fauna sekélytengeri környezetben élt fajok-

ból áll, amelyek utólag halmozódtak át 

mélytengeri környezetbe (ZÁGORŠEK, 2003). 

A csaknem 40 méter vastag szelvény 2/3 

része jelenleg hozzáférhetetlen a felhagyott 

kőfejtőben, így a minták nagyobb része a 

felső bryozoás rétegekből származik (RH1x, 

RH2x: 28. ábra). Az alsó Bryozoa-réteg a 

törmelékben lévő darabokban került elő, és 

szintén gazdag fosszília-tartalommal rendel-

kezik. A felső eocén (priabonai) fauna ösz-

szesen több mint 500 mikromorf Brachio-

poda példányt tartalmazott, amelyek erősen 

mozgatott sekélytengeri környezetre utaltak. 

A leggyakoribb faunaelem az Argyrotheca 

(65,3%) és a Lacazella (25,7%). A mai ten-

geri faunákban mindkét genus a sekélytengeri bentosz együttesekbe tartozik (LOGAN, 1979). 

A szintén sekélytengeri Megathiris (2,8%) és a mélyebb vízi környezetekre jellemző Terebra-

tulina (0,9%) elhanyagolható mennyiségben fordul elő. A bizonytalan rendszertani besorolá-

sú, és így ismeretlen ökológiai igényű kisméretű és sima terebratulidák 5%-ban vannak jelen. 

Mivel Ausztriában vizsgáltam mélytengeri környezetből származó (lásd 3.6. fejezet), va-

lamint sekélytengeri felső eocén (priabonai) Brachiopoda faunákat is, lehetőség nyílt az egy-

korú együttesek összehasonlítására, illetve a mai faunákkal való összevetésre. 
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LOGAN (1979) és LOGAN et al. 

(2004) kimutatta, hogy a Földközi-

tenger recens Brachiopoda fauná-

jában mind sekélyvízi, mind eury-

bath formák előfordulnak. A se-

kélyvízi alakok (Megathiris, Argy-

rotheca, Lacazella, Novocrania) 

kisméretűek, védett és fénysze-

gény környezetekben fordulnak 

elő (pl. barlangok), ahol más rög-

zülő bentosz csoportokkal (aher-

matipikus korallok, szivacsok, 

bryozoák, bekérgező foraminife-

rák, ascidiák) együtt mintegy 200 

méteres mélységig hatolnak le (de 

leggyakoribbak 20–60 m között). 

Az eurybath formák közé tartozik 

a Gryphus, a Terebratulina, a Pla-

tidia és a Megerlia, melyek néha 

előfordulnak sekélyebb környeze-

tekben is, de elsősorban a batiális 

zónára jellemzőek. Ezek az eury-

bath formák viszont általában nem 

találhatók meg a barlangokban, 

ahonnan a megathyridid fajok, a 

Novocrania, a Gwynia és a Tethy-

rhynchia ismertek (LOGAN & ZIB-

ROWIUS, 1994). 

A két fúrás (Helmberg-1, Per-

wang-1) mélyvízi, és a felszíni 

Reingruberhöhe lelőhely sekélytengeri Brachiopoda fauna taxonómiai összetételét összeha-

sonlítva kiderült, hogy a késő eocénben már többé-kevésbé ugyanaz a mélység szerinti 

differenciáció látszik a Brachiopoda nemzetségek között, mint amit a mai Földközi-tengerben 

tapasztalhatunk (29. ábra). A Novocrania, a Megerlia és a Gryphus nem fordult elő a vizsgált 

felső eocén mélyvízi fúrásanyagokban, viszont a Gryphus uralkodó eleme volt a gmundeni 

alsó eocén mélyvízi Brachiopoda együttesnek a szintén gyakori Cancellothyrididae 

(Terebratulina, Orthothyris) fajok mellett (lásd 3.5. fejezet). Az Orthothyris kihalt nemzetség, 

de a Terebratulina közeli rokona. Az eocénben előforduló O. pectinoides fajt a nagyon hason-

ló külső morfológia miatt egészen a közelmúltig a Terebratulinákhoz sorolták (BITNER & 

DIENI, 2005; BITNER & DULAI, 2008). Ezért jogosan feltételezhető, hogy az Orthothyris öko-

lógiai igényei hasonlóak voltak, mint a Terebratulina fajoké, így a mélyebb vizekre jellemző 

eurybath csoporthoz tartozónak vettem őket. 
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3.8. Felső eocén és felső oligocén brachiopodák Észak-Olaszországból 

(DULAI & KÁZMÉR, publikálatlan adatok) (2. Melléklet: 21–22. tábla) 

 

Az olaszországi eocén brachiopodák vizs-

gálata hosszú múltra tekint vissza (MASSA-

LONGO, 1850; DAVIDSON, 1870; BAYAN, 

1870; OPPENHEIM, 1896, 1901a; FABIANI, 

1908, 1913; DAINELLI, 1915; ALTICHIERI, 

1992), de mostanában kevés új eredmény 

született ebben a témában (BITNER & DIENI 

2005, 2007; MERLINO, 2007). Itt is érvényes 

az általános megállapítás, hogy főleg a na-

gyobb méretű brachiopodákat ismertették, a 

mikromorf formákra kevés figyelmet fordí-

tottak, vagyis minden új adat fontos és eddig 

ismeretlen információkkal szolgálhat. 

A közelmúltban Kázmér Miklós által (részben Kamil Zágoršekkel közösen) gyűjtött min-

tákat kaptam Észak-Olaszországból. A Bryozoa vizsgálatok céljából gyűjtött iszapolt, illetve 

oldott minták egy része számos mikromorf brachiopodát is tartalmazott. A fauna többnyire 

felső eocén (priabonai) lelőhelyekről származnak, de van köztük egy felső oligocén lelőhely is 

(30. ábra). 

A mintákból meghatározott fauna a következő: 

Brendola (priabonai): 

Platidia anomioides (5A, 2V, 1D, 2fr) 

Orthothyris pectinoides juv. (1A) 

Orthothyris sp. 1 (1A) 
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Terebratulina tenuistriata (1V, 1D, 10fr) 

Brendola-3 (priabonai) 

Platidia anomioides (13A, 14V, 8D, 10fr) 

Platidia n. sp.? (1A) 

Orthothyris sp. 1 (1A, 1D) 

Terebratulina tenuistriata juv. (4A, 1V, 

2D) 

Priabona-5 

Platidia anomioides (1A) 

Argyrotheca sp. 2 (1A) 

Platidia n. sp.? (2A)  

Megathiris detruncata (3A) 

Argyrotheca sp. (2A) 

Val di Lonte (priabonai) 

Platidia anomioides (6A, 1V) 

Terebratulina tenuistriata juv. (2A, 1fr) 

Argyrotheca sp. (2A) 

Calcare di Nago (priabonai) 

Joania sp. (1A, 1D) 

Terebratulina tenuistriata juv. (2A) 

Argyrotheca sp. (2A) 

Lacazella mediterranea (1A, 3D) 

Terebratulida (2A) 

Bocca della Serra (felső oligocén) 

Gryphus sp. (48A) 

Orthothyris pectinoides (103A, 13P, 

4D) 

Orthothyris sp. 2 (3A)  

Argyrotheca sp. 1 (31A, 1P) 

Platidia n. sp.? (20A, 2P fr) 

Terebratulida sp. juv. (291A) 

Tre Ponti 

Orthothyris pectinoides (1A) 

Argyrotheca sp. (1A) 

 

A felső eocén (priabonai) mintákban előfordulnak jól ismert, nagyon széles ősföldrajzi el-

terjedésű fajok, mint például a Terebratulina tenuistriata, Orthothyris pectinoides, Megathiris 

detruncata és Lacazella mediterranea. Ugyanakkor Brendola lelőhely mindkét mintájában 

megtalálható egy megnyúlt, szubpentagonális körvonalú Orthothyris, ami jelentősen eltér a 

mindenhol jelenlévő, kerekded körvonalú O. pectinoides fajtól. Zárvonala hosszú és egyenes. 

A felszíni díszítést adó bordák a pectinoides fajhoz hasonlóan a teknők anterior részére korlá-

tozódnak. A legtöbb priabonai mintában előfordul a Platidiidae családba tartozó néhány pél-

dány. A Platidia anomioides gyakori tagja a mélyebb vízi neogén és recens együtteseknek, de 

időnként jelezték előfordulását (néha csak Platidia sp. néven) néhány eocén lelőhelyről is (pl. 

DULAI, 2011; BITNER & MÜLLER, 2017). A közelmúltban került a képbe egy újabb paleogén 

korú Platidiidae nemzetség, a Germanoplatidia, melyet a németországi oligocénból írt le DU-

LAI & VON DER HOCHT (2020) (lásd 4.3. fejezet). A nagyon szabályos körvonalú észak-olasz-

országi priabonai példányok feltűnő hasonlóságot mutatnak az új nemzetséghez (22. tábla, 12. 

ábra), de az izolált teknők megtartási állapota nem teszi lehetővé a biztos azonosítást. Ugyan-

akkor több lelőhelyen (Priabona, Brendola, Calcare di Nago) is megjelenik egy jóval meg-

nyúltabb, esetenként kissé szögletes körvonalú Platidiidae forma, amely esetleg egy eltérő fajt 

képvisel. A Megathyrididae családot néhány kisméretű, kerekded körvonalú forma képviseli, 

melyek egy része teljesen sima (Argyrotheca sp. 1, cf. A. megapora), de esetenként előfordul-

nak hasonló körvonalú, ám bordázott formák is (Argyrotheca sp. 2). 

A felső oligocén korú Bocca della Serra mintában több olyan faj is előfordul, amelyeket a 

priabonai lelőhelyeken láttunk (O. pectinoides, Argyrotheca sp. cf. megapora, megnyúlt pen-

tagonális Platidia sp.). Eltérést jelentenek a juvenilis Gryphus cf. miocenicus példányok, va-

lamint egy harmadik Orthothyris faj, amelynek csőre sokkal masszívabb és kiemelkedőbb, 

mint az O. pectinoides esetében. A szögletes, pentagonális körvonal szintén eltér a szabályos 

körvonalú pectinoidestől, de egyáltalán nem olyan megnyúlt, mint a priabonai subpentago-

nális Orthothyris. 

 

3.9. Eocén brachiopodák az Erdélyi-medencéből 

(DULAI, publikálatlan adatok) (2. Melléklet, 23. tábla) 

 

A brachiopodák az erdélyi eocénben nem túl gyakoriak, de néhány korai publikáció emlí-

tette a jelenlétüket (31. ábra). PÁVAY (1871) két Terebratulina fajt talált Kolozsvár környé-
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kén (T. tenuistriata, T. cf. chrysalis) a priabonai bryozoás rétegekben, míg KOCH (1874) a T. 

tenuistriata mellett egy Argiope (=? Argyrotheca vagy Megathiris) fajt ismeret a kolozsmo-

nostori Papp-patak völgyéből. KOCH (1874) egy másik Terebratulina fajt (T. parisiensis DES-

HAYES) említ Inaktelke és Egeres környékéről. MEZNE-

RICS (1944) kismonográfiájában leírt egy új Terebratuli-

na fajt (T. plana) Egeres típuslelőhellyel (leírásában elő-

ször tévesen középső miocénként, majd később helyesen 

középső eocénként említve a lelőhelyet), amely közel áll 

a Párizsi-medencéből ismert T. parisiensishez, de kisebb 

és laposabb megjelenésű. Az erdélyi eocén brachiopo-

dák legrészletesebb (bár nagyon rövid, konkrét leíráso-

kat, vagy ábrázolásokat teljesen mellőző) ismertetését 

FUCHS (1973) adta. Irodalmi és saját adatait összegezve 

összesen tíz taxont sorolt fel Kolozsvár környékéről. Fuchs Herman gyűjteményének felkuta-

tása Kolozsváron sajnos nem járt sikerrel, így csak a nevek alapján (illetve részben a MBFSZ 

gyűjteményi anyaga alapján, lásd lejjebb) tudok pár revíziós észrevételt tenni. A Terebratuli-

na tenuistriata Európa-szerte gyakori, így erdélyi előfordulása is valószínűsíthető. Számos 

fajnév került a szinonímlistájába (lásd BITNER, 2000), így a Fuchs cikkében szereplő néhány 

név is ebbe a kategóriába tartozhat. Az MBFSZ gyűjtemény alapján azonban a T. parisiensis, 

(vagy ahhoz hasonló faj) előfordul az anyagban. Minden bizonnyal akár több Megathyrididae 

faj is jelen lehet, de ezek genus szintű beazonosítása (Megathiris, Argyrotheca, Joania) is 

csak a példányok ismeretében lenne lehetséges. Egyértelműnek tűnik a Megerlia (Fuchs listá-

jában Mühlfeldtia néven) és a Lacazella (valószínűleg L. mediterranea) jelenléte. 

Szintén problémát okoz, hogy a MEZNERICS (1944) által Egeresről leírt, és a T. parisiensis 

fajhoz hasonló Terebratulina plana típuspéldányai nincsenek meg az MBFSZ gyűjteményé-

ben (BODA, 1964), és a publikáció fotóinak nyomdai minősége sem teszi lehetővé a faj érdemi 

revízióját. Érdekes új adatot jelentenek ebben a kérdésben a dudari külszíni fejtésben előkerült 

kisméretű, lapos, kerekded és sűrű finom bordázattal díszített Terebratulina példányok (lásd 

3.4. fejezet; 2. Melléklet, 12. tábla, 4–5. ábra). A közeljövő feladata ezek részletes vizsgálata 

és a T. parisiensis – T. plana csoporttal történő összehasonlítása. 

Lehetőségem volt az MBFSZ gyűjteményében található, főleg Terebratulina példányokból 

álló erdélyi eocén Brachiopoda anyag áttekintésére, melyeket nagy valószínűséggel MEZNE-

RICS (1944) is vizsgált. Kolozsvárról és Kolozsmonostorról egy-egy fiola jellegzetesen meg-

nyúlt körvonalú T. tenuistriata található, az utóbbi lelőhelyről származó anyag egyetlen, erő-

sen bordázott Argyrotheca példányt is tartalmaz. Szintén találtam egy Argyrotheca példányt a 

saját gyűjtésű mérai anyagban. Egeresről négy nagyobb példány mellett négy fiolában kisebb 

T. tenuistriata példányokat őriznek. Ugyanakkor Egeresről és Inaktelkéről is elkülöníthető 

egy kerekded körvonalú, lapos és sűrűn bordázott Terebratulina, melyet a gyűjteményi cédula 

(Koch A. nyomán) T. parisiensis néven jegyez, de valószínűleg ebből az anyagból különítette 

el MEZNERICS (1944) a T. plana fajt. Egeres lelőhelyen nem ritka, az MBFSZ gyűjtemény 

egyetlen tétele mintegy 100 példányt tartalmaz. 

Folyamatban van egy kisebb fauna feldolgozása Vöröstorony (Turnu Rosu) lelőhelyről. Az 

alig egy tucatnyi példányt Nicolae Triff (Muzeul National Brukenthal, Sibiu) gyűjtötte évek-

kel ezelőtt; a példányok a középső eocén szelvény egyetlen rétegéből kerültek elő. A kőbeles 

megtartású példányok két fajt képviselnek. Többségük a sima héjú, rövid karvázú Tereb-

ratulida nemzetséghez, a Gryphushoz tartozik, míg két példány a cancellothyrid Terebratulina 

képviselője. A példányok mérete, körvonala, és a kőbeleken látható néhány morfológiai bé-

lyeg alapján minden bizonnyal az Európa szerte sok helyen előforduló és gyakori Gryphus 

kickxii és Terebratulina tenuistriata fajokba sorolhatók. 
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3.10. Eocén brachiopodák a Trák-medencéből (Törökország) 

(DULAI, ÖZCAN & LESS, 2018, és DULAI, ÖZCAN & LESS in prep1) 

(2. Melléklet, 24–29. tábla) 

 

Az eocén brachiopodák viszonylag jól ismertek Nyu-

gat- és Közép-Európában, viszont nagyon kevés infor-

mációval rendelkezünk a keleti területekről. Az egyetlen 

részletes faunafeldolgozás ZELINSKAYA (1975) nevéhez 

fűződik, aki egy kismonográfiában ismertette az ukraj-

nai paleogén Brachiopoda faunát. Törökország területé-

ről eddig alig ismertettek kainozoós brachiopodákat 

(D’ARCHIAC, 1866). A publikálás alatt lévő kutatás a 

Trák-medence törökországi területéről származó eocén 

Brachiopoda fauna feldolgozását végezte el. A vizsgált 

anyag egy része Less György és Ercan Özcan korábban gyűjtött mintáinak áttekintése során 

került elő, majd néhány ígéretes 

lelőhelyen (pl. Şamlar, Gökceada-

sziget: 32. ábra) célzott saját gyűj-

tések is történtek. 

A lelőhelyek egy része a Trák-

medence északi részén fekszik (pl. 

Şamlar, Akören, Kirklareli, Çatal-

ca, Karabarun, Haçimasli), míg 

mások a déli peremen találhatók 

(pl. Tayfur, Beşyol, Mürefte, Giz-

liliman, Dereköy) (33. ábra). A 

medence déli oldalán ypresi, felső 

lutetiai és alsó bartoni mintákból 

kerültek elő a mikromorf brachio-

podák, míg az északi területen a 

felső bartonitól a priabonai végéig 

terjed a vizsgált minták kora. Így a 

medence egészét tekintve végig-

mintáztuk szinte a teljes eocént 

(bár jelentősen eltérő mintanagy-

ságokkal). A legtöbb minta, és így a legtöbb Brachiopoda a bartoni képződményekből szár-

mazik; a felső lutetiai és a felső 

priabonai anyag jóval kisebb, 

míg az ypresi minimális. A leg-

fontosabb lelőhelyek rétegtani 

helyzetét a 34. és 35. ábra mu-

tatja. 

Összesen 2.200 példányt gyűj-

töttem, melyek 22 fajt képvisel-

nek. A példányszámokat tekintve 

a Lacazella mediterranea (760), 

a Terebratulina tenuistriata 

(455) és az Orthothyris pectinoi-

des (263) a leggyakoribb. A 
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változatosabb viszont az Argyrotheca genus, 

amelynek 7 különböző faja fordul elő a min-

tákban. Emellett kisebb példányszámban 

találhatók Joania és Platidia fajok is. A 

Gökceada-szigeten található Gizliliman szel-

vény felső lutetiai és alsó bartoni rétegeiben 

viszonylag nagy példányszámban van jelen 

egy új nemzetség két új faja, melyek a külső 

és a belső morfológiai bélyegek alapján a 

Megathyrididae családba tartoznak. További 

három új faj is leírásra vár: Rugia n. sp. 1, 

Rugia n. sp. 2, Minutella? n. sp. 

Taxonómiai összetétel. A vizsgált Brach-

iopoda fauna a Trák-medence különböző 

lelőhelyeiről származik (11 lelőhely 39 min-

tája a medence északi és déli pereméről) így 

a 2.200 példányon alapuló taxonómiai össze-

tétel reprezentatívnak tekinthető a területre 

(36. ábra). Az „inartikulált” brachiopodák 

eléggé alulreprezentáltak: a Linguliformea fajok (lingulidák és discinidák) hiányoznak, míg a 

Craniiformeákat mindössze egyetlen Novocrania teknő képviseli. Szinte a teljes fauna a 

Rhynchonelliformeákhoz tartozik; azonban nincsenek rhynchonellidák, a példányok a Tereb-

ratulida és a Thecideida rendeket képviselik. A terebratulidákon belül a nagyméretű csoportok 

szintén hiányoznak, ami szokatlan a többi európai eocén Brachiopoda faunával összehasonlít-

va. A publikált faunák többsége jelentős mennyiségű terebratuloidát, nevezetesen Gryphust és 

Meznericsiát tartalmaz (pl. Svájc: SULSER et al., 2010; Ausztria: DULAI et al., 2010; Magyar-

ország: BITNER et al., 2011; Románia: POPESCU-VOITEŞTI, 1911; Ukrajna: ZELINSKAYA, 

1975; Kazahsztán: ALIEV & NECHRIKOVA, 1970). 

A nagyon korlátozott mennyiségben jelenlévő nemzetségeket (Novocrania: 0,05%; Plati-

dia: 0,1%; Bronnothyris: 0,18% és Minutella?: 0,28%) nem számítva, a Trák-medence 

brachiopodái három családot, vagy főcsalá-

dot képviselnek, közel azonos (1/3–1/3) 

arányban. A leggyakoribb nemzetség a the-

cideid Lacazella (35,99%). A Megathyridi-

dae családot három nemzetség képviseli: 

Joania (13,25%), Argyrotheca (11,21%) és 

Megathyrididae n. gen. (6,73%). A Cancel-

lothyridoidea főcsaládban uralkodó nemzet-

ség a Terebratulina (18,68%), de az Ortho-

thyris is gyakori (11,34%), míg a Rugia ke-

vésbé jelentős (2,19%). 

Rétegtani elterjedés. A vizsgált példá-

nyok nagy része az Ercan Özcan (Isztambul, Törökország) és Less György (Miskolci Egye-

tem) által gyűjtött mintákból származnak, akik a nagyforaminiferákat vizsgálták és így meg-

bízható rétegtani kontrollt biztosítottak az azonosított fajok Trák-medencén belüli elterjedésé-

nek vizsgálatához (pl. ÖZCAN et al., 2010; LESS et al., 2011). Azonban itt is meg kell említe-

ni, hogy az egyes szintekből származó minták mennyisége nagyon eltérő, ami jelentősen befo-

lyásolja az észlelt rétegtani elterjedéseket. A legtöbb minta bartoni, a felső lutetiai és a 

priabonai kevesebb, míg az ypresi kifejezetten kevés. A Trák-medence leggyakoribb Brachi-

opoda nemzetségei hosszú rétegtani elterjedést mutatnak (37. ábra) (Lacazella: ypresi–felső 
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priabonai; Terebratulina: ypresi–alsó priabo-

nai; Orthothyris: felső lutetiai–alsó priabo-

nai; Argyrotheca: felső lutetiai–felső priabo-

nai; Joania: alsó bartoni–alsó priabonai), 

míg a kevésbé gyakori nemzetségek (egyelő-

re) rövidebb intervallumokat jeleznek (Me-

gathyrididae n. gen.: felső lutetiai–alsó bar-

toni; Rugia: alsó bartoni és felső priabonai; 

Minutella? és Bronnothyris: alsó bartoni; 

Novocrania és Platidia: felső bartoni). 

Jóval informatívabb képet kaphatunk, ha 

kombináljuk az adott nemzetség rétegtani el-

terjedését és a példányszámát az adott réteg-

tani szintekben (38. ábra). A nagyon kevés 

ypresi adat a Lacazella és a Terebratulina 

mérsékelt előfordulását mutatja. Sajnos egyáltalán nincs adatunk az alsó lutetiaiból. A felső 

lutetiaiban az új Megathyrididae nemzetség uralkodik, kevésbé jelentős az Argyrotheca, a 

Lacazella és az Orthothyris. Az alsó bartonit a cementáló thecideid Lacazella erős dominan-

ciája jellemzi, de az Orthothyris és az Argyrotheca szintén gyakori. Számos kevésbé jelentős 

nemzetség is előfordul az alsó bartoniban (Megathyrididae n. gen., Minutella?, Rugia, Bron-

nothyris, Joania). A felső 

bartoniban a Lacazellat 

leváltja a Terebratulina és 

a Joania; mindkét nem-

zetségre jellemző, hogy 

csaknem teljesen hiá-

nyoznak e rétegtani szint 

alatt és fölött. Valameny-

nyi előforduló Brachiopo-

da nemzetség ritka a pria-

bonaiban, de a fauna vi-

szonylag változatos (alsó 

priabonai: Joania, Ortho-

thyris, Terebratulina, La-

cazella; felső priabonai: 

Rugia, Lacazella, Argyro-

theca). 
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4. Oligocén 
 

A különböző kainozoós korszakok Brachiopoda faunájának ismertsége nagyon egyenetlen. 

Miközben viszonylag sok cikk foglalkozik az eocén és a miocén brachiopodákkal, jóval keve-

sebb információval rendelkezünk az oligocén brachiopodákról. Emiatt az oligocén faunákat 

még kis példányszám esetén is érdemes vizsgálni és publikálni. Felsorolás szintjén az oligo-

cén brachiopodákat ismertető legfontosabb európai munkák a következők. Belgium: 

BOSQUET (1862), DAVIDSON (1874a), VINCENT (1886, 1893, 1923); Németország: SANDBER-

GER (1858–63), DAVIDSON (1864b), BOSQUET (1864), VON DER HOCHT (1986), GRIMM & 

GRIMM (2003), BITNER & KROH (2011), DIEDRICH (2012), BITNER & MÜLLER (2015); Fran-

ciaország: GOURRET (1890), PEYROT (1932), BITNER et al. (2013b), PACAUD (2014b); Auszt-

ria: RADWAŃSKA & RADWAŃSKI (1989), NEBELSICK et al. (2011); Magyarország: MEZNE-

RICS (1944); Olaszország: SACCO (1902), FABIANI (1913), VENZO (1933, 1941), MANDRUZ-

ZATO (1970), ALTICHIERI (1992), NEBELSICK et al. (2011), BOSCHELE et al. (2011), BITNER et 

al. (2020); Szlovénia: NEBELSICK et al. (2011). 

 

4.1. Felső oligocén brachiopodák Észak-Magyarországról 

(DULAI, 2010b és publikálatlan adatok) (2. Melléklet, 30. tábla) 

 

Az oligocén brachiopodákról Magyarországon is nagyon kevés adattal rendelkezünk, az 

egyetlen érdemi publikáció MEZNERICS (1944) munkája. Az általa ismertetett anyagra nem si-

került rábukkanni sem az MTM, sem az MBFSZ gyűj-

teményében, ami azért is sajnálatos, mert új fajt (Tereb-

ratula noszkyi) és új alfajt (Terebratula macrescens var. 

egerensis) is bevezetett. Ezért a különböző észak-ma-

gyarországi lelőhelyekről előkerült brachiopodák jelen-

tős nemzetközi érdeklődésre is számot tartanak (39. áb-

ra). A noszvaji Nagyimány-hegy területéről nagyméretű 

Pliothyrina grandis példányok kerültek elő (Báldi Ta-

más és Dávid Árpád gyűjtése). Az egyébként széles el-

terjedést mutató fajt eddig nem ismertük Magyarország-

ról. A befoglaló kőzethez hasonlóan, a brachiopodák 

belseje is kavicsos homokkal töltődött ki, így az elvég-

zett sorozatcsiszolatok csak részleges eredményt hoztak, mivel a durva üledékben a kartá-

masztó váz nagy része letörött (40. ábra). Ennek ellenére a faj első ismert hazai előfordulását 

megerősítették a belső morfológiai jellemzők (41. ábra). 

A novaji Nyárjas-tető glaukonitos homokkövéből BÁLDI et 

al. (1961) említette néhány Brachiopoda (Megathyris cf. de-

collata és Terebratula sp.) jelenlétét. A bécsi Naturhisto-

risches Museum gyűjteményét 2007-ben látogattam meg a 

Dreger Gyűjtemény megtekintése céljából. Ott találtam egy 

kisebb anyagot a novaji szelvény lepidocyclinás rétegéből 

(Fred Rögl gyűjtése: pár tucat Megathiris detruncata és né-

hány Argyrotheca cuneata). Dávid Árpád közreműködésével 

nagy mennyiségű iszapolási maradékot néztem át a novaji 

lepidocyclinás rétegből. Ennek eredményeképpen nagyszámú 

(közel 5000 példány) és meglepően gazdag mikromorf Brach-

iopoda fauna került elő (9 nemzetség 10 faja). A példányok-

nak több mint a 2/3-a a Megathiris detruncata fajhoz tartozik, melynek mind juvenilis, mind 

felnőtt példányai gyakoriak. Az Argyrotheca nemzetséget az A. cuneata képviseli, de kisebb 
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példányszámban előfordul a közeli rokon Jo-

ania cordata faj is. Mindkét taxon gyakori 

és jól ismert a Középső-Paratethys miocénjé-

ben és aztán egészen a mai Földközi-tengeri 

faunáig, de a közelmúltban előkerültek a 

franciaországi oligocénből is (BITNER et al., 

2013b). A Terebratulina retusa eddig szin-

tén csak a miocéntől máig volt ismert, itt a 

felső oligocén képződményben juvenilis és 

felnőtt példányai is előkerültek. A Megerlia 

sp. esetében szintén ez a legidősebb ismert 

előfordulás nem csak a nemzetség, de a Kra-

ussinidae család tekintetében is. A paleogén-

től máig ismert Gryphus nemzetséget kismé-

retű G. miocenicus példányok képviselik a 

novaji faunában. A Platidia? nemzetség csak 

néhány juvenilis példánnyal szerepel az 

anyagban, így a rendelkezésre álló anyag 

alapján nem lehet eldönteni, hogy vajon a 

nemrégiben leírt Germanoplatidia nemzetséghez tartoznak-e. Viszonylag nagyobb példány-

számmal fordulnak elő az Orthothyris? nemzetség képviselői, amelyek eddig a krétától az 

eocénig voltak ismertek. A novaji példányok a szögletesebb körvonalú külső morfológiájuk-

ban eltérnek az eocénben nagyon gyakori, kerekded körvonalú O. pectinoidestől. Az inartiku-

lált brachiopodákat mindössze néhány Novocrania teknő, míg a rhynchonellidákat egy juveni-

lis Aphelesia? sp. képviseli. A brachiopodák túlnyomó része kétteknős, ami autochthon vagy 

alig átmozgatott anyagra utal. A fauna összetétele nagyon erősen hasonlít a későbbi, miocén-

től máig előforduló középső-paratethysi – mediterrán faunákra. Ez arra utal, hogy a Brachio-

poda fauna nem mutat jelentősebb változást a paleogén és a neogén határán, ugyanakkor jóval 

nagyobb különbségek vannak az eocén és az oligocén faunák között. Már korábban is ismer-

tünk a paleocéntől (Lacazella mediterranea), vagy az eocéntől (Megathiris detruncata) máig 

élő fajokat. A novaji és franciaországi (BITNER et al., 2013b) felső oligocén lelőhelyek azt 

mutatják, hogy ezeken túl is számos jellemző neogén faj már az oligocénben megjelent. A 

novaji faunában színesíti a képet az Orthothyris? sp. előfordulása. Ezt a genust a kréta idősza-

ki formákra írta le COOPER (1955). Először BITNER & DIENI (2005) ismerte fel, hogy az addig 

a Terebratulina nemzetséghez sorolt pectinoides faj az Orthothyris nemzetséghez tartozik. 

Azóta számos publikáció igazolta, hogy az O. pectinoides az eocénben nagyon széles elterje-

dést mutatott szinte az egész Tethys-óceánban. A novaji adatok azt mutatják, hogy az 

Orthothyris nem csak az eocénig, de legalább a felső oligocénig előfordulhatott a 

brachiopodák között. A novajihoz nagyon hasonló példányok kerültek elő a Bécsi-medence 

középső miocén rétegeiből is (Nagyhöflány, lásd 5.7. fejezet), ami alapján még tovább kitart-

hatott ez az evolúciós vonal. 

A novaji Nyárjas-tetőről előkerült gazdag fauna mellett a miskolci Csókás lelőhely anyagát 

vizsgáltam Less György mintáiban. A lithothamniumos márga (Csókás-1) viszonylag gazdag 

Brachiopoda faunát tartalmazott: Megathiris detruncata (5), Platidia anomioides (30), 

Argyrotheca sp. (27). Ugyanakkor a Nyárjas-tetőn nagyon gazdag Brachiopoda faunát szol-

gáltató lepidocyclinás márga (Csókás-3 minta) itt csak egyetlen fajt tartalmazott kis példány-

számban (Megathiris detruncata; 6). 
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4.2. Alsó oligocén brachiopodák Németországból 

(DULAI & VON DER HOCHT, publikálatlan adatok) (2. Melléklet, 31–32. tábla) 

 

Az Északi-tenger medencéjének oligocén Brachiopo-

da faunája is rosszul ismert. BOSQUET (1862) oligocén 

anyagot írt le Hollandiából és Belgiumból (Limbourg). 

SANDBERGER (1858–1863) meglepően változatos faunát 

talált a Mainzi-medence (Németország) alsó oligocénjé-

ben (Terebratula, Terebratulina és néhány megathiridid 

faj: Argiope subradiata, A. crenata, A. megalocephala). 

VINCENT (1893, 1923) Terebratulinákat említett a bel-

giumi oligocénből. A közelmúltban BITNER & KROH 

(2011) revideálta SANDBERGER (1858–1863) egyik faját, 

és az Argiope subradiatat átsorolták a Bronnothyris 

nemzetséghez. BITNER & MÜLLER (2015) hat fajt írt le a 

felső eocén–alsó oligocén Silberberg Formációból (At-

zendorf, Németország). 

A fenti rövid listából is látható, hogy a Mainzi-me-

dence jelentős szerepet játszik az alsó oligocén brachio-

podák ismeretében. Emiatt is fontos Fritz von der Hoch feldolgozás alatt álló anyaga, melyet a 

németországi rupeli lelőhelyeken gyűjtött a Mainzi-medencében (42. ábra). Az azonosított 

fauna: 

Dorsheim, rupeli, Alzey Formáció: 

Terebratulina fasciculata SANDBERGER, 1862 (2C, 1V); 

Eckelsheim-Steigerberg, rupeli, Alzey Formáció: 

Argyrotheca megalocephala (SANDBERGER, 1862) (6C); 

Bronnothyris subradiata (SANDBERGER, 1862) (10C, 5V, 6D); 

Novocrania anomala (O. F. MÜLLER, 1776) (12D); 

Weinheim-Neumühle, rupeli, Alzey Formáció: 

Discinisca? n. sp. (14D); 

Wonsheim, rupeli, Alzey Formáció: 

Discinisca? n. sp. (23 D); 

Pliothyrina grandis (BLUMENBACH, 1803) (17A). 

 

A meghatározott példányok egy része (az „artikulált brachiopodák”) a SANDBERGER 

(1858–1863) által leírt fajokkal azonosítható. A Bronnothyris subradiata fajt BITNER & KROH 

(2011) revideálta és részletesen ábrázolta. A másik két fajt (Terebratulina fasciculata, Argy-

rotheca megalocephala) viszont Sandberger eredeti leírása és kifejezetten rossz minőségű 

illusztrációja óta sehol nem ábrázolták, így ilyen szempontból is fontosak a most elkészült 

SEM felvételek. 

Az „inartikulált” brachiopodák viszont új elemei az alsó oligocén faunának az Északi-ten-

ger medencéjében. A Craniidae fajok általában ritkák az oligocénben. Az Eckelsheim-Stei-

gerberg lelőhelyről mintegy tucatnyi jó megtartású, viszonylag nagy Novocrania anomala 

példány került elő. Még izgalmasabbak a több lelőhelyen (Weinheim-Neumühle, Wonsheim) 

is előforduló Discinidae példányok. A Discinidae fajok gyakoriak az északi-tengeri területen: 

a koncentrikus díszítésű Discinisca és a radiális bordákat viselő Discradisca mellett leírás 

alatt van egy harmadik, új genus a miocénből és a pliocénből, mely nagyméretű, vastag, és 

erősen excentrikus búbbal rendelkezik (lásd 5.12. fejezet). A németországi rupeli példányok 

eltérnek mindhárom fent említett csoporttól. A kisméretű teknők díszítettsége alapvetően kon-

centrikus, ám minden eddig ismert formától elérően hullámos lefutású. A teknők belső felszí-
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nén az izomtapadási felületek rendkívül markánsak és nagyon erősen kiemelkedők. A példá-

nyok egy új fajt képviselnek; kérdés, hogy nemzetség szinten besorolhatók-e a Discinisca 

genusba. 

 

4.3. Felső oligocén brachiopodák Németországból 

(DULAI & VON DER HOCHT, 2020 és publikálatlan adatok) (2. Melléklet, 33–39. tábla) 

 

4.3.a. Publikált katti anyag Németországból (DULAI & VON DER HOCHT, 2020) 

 

2016-ban néhány németorszá-

gi katti brachiopodát találtam a 

Naturalis Múzeum gyűjteményé-

ben (Leiden, Hollandia). Habár a 

példányszám erősen korlátozott 

volt, a két lelőhelyről (Krefeld-

Gellep és Glimmerode) származó 

13 példány négy különböző tax-

ont képviselt. A Krefeld-Gellep 

lelőhelyről származó kisméretű 

Platidiidae faj különösen érde-

kesnek bizonyult, jó megtartású 

belső morfológiai elemekkel. A 

gyűjteményi cédula szerint a 

példányokat Fritz von der Hocht 

gyűjtötte 1973-ban. Miután fel-

vettem a kapcsolatot vele, kide-

rült, hogy a saját privát gyűjteményében jóval több példány található Krefeld-Gellep és egyéb 

németországi katti lelőhelyekről. Cikkünkben (DULAI & VON DER HOCHT, 2020) összefoglal-

tuk a németországi felső oligocén (katti) lelőhelyek Brachiopoda faunáját. A vizsgált példá-

nyok kisebb része a Naturalis anyaga, a túlnyomó része pedig a von der Hocht Gyűjtemény 

anyaga (az ábrázolt példányokat átadta az MTM gyűjteménye számára) (43. ábra). 

 

1. Naturalis Biodiverzitás Központ anyaga (Leiden, Hollandia) 

Krefeld-Gellep (Németország, Észak-Rajna-Vesztfália), felső oligocén, katti B, Grafenberg 

homok, gyűjtő: F.v.d. Hocht, 1973; 

Discinisca fallens (WOOD, 1872) (2D, 2fr), NBC RGM.800513; 

Germanoplatidia pusilla (PHILIPPI, 1843) (3A, 1V), NBC RGM.800512; 

Glimmerode (Németország, Hessen), Höllkopf, felszíni bánya, MTB 4824, felső oligocén, 

katti A, Kassel tengeri homok, gyűjtő: M. van den Bosch, 1973; 

Argyrotheca bitnerae DULAI in DULAI & STACHACZ, 2011 (1A juv., 2V juv., 5fr), NBC 

RGM.801079; 

Bronnothyris? sp. (4fr), NBC RGM.801078; 

 

2. F.v.d. Hocht Gyűjtemény, az MTM-nek adományozott példányok; 

Krefeld-Gellep, felső oligocén, katti B, Grafenberg Formáció; 

Discinisca fallens (WOOD, 1872) (4D), HNHM INV 2019.70–71; 

Kaarst, mélyfúrás, 37–41 m, felső oligocén, katti, Grafenberg Formáció; 

Discinisca fallens (WOOD, 1872) (3D, 4fr), HNHM INV 2019.68–69; 

Kapellen, Moers közelében, felső oligocén, katti B, Grafenberg Formáció; 

Germanoplatidia pusilla (PHILIPPI, 1843) (3A, 3D), HNHM INV 2019.86–90; 
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Mettmann (Düsseldorftól 13 km KÉK), felső oligocén, katti A, Grafenberg Formáció; 

Discinisca fallens (WOOD, 1872) (5D, 15fr), HNHM INV 2019.72–75; 

Pliothyrina grandis (BLUMENBACH, 1803) (7fr), HNHM INV 2019.91; 

Argyrotheca bitnerae DULAI in DULAI & STACHACZ, 2011 (3A, 1D, 1V), HNHM INV 

2019.83–85; 

Astrup, Osnabrück közelében, felső oligocén, katti A; 

Pliothyrina grandis (BLUMENBACH, 1803) (1A, 2V, 1D), HNHM INV 2019.79–82; 

Doberg, Bünde városától délre; 

Aphelesia supraoligocaenica (GÖRGES, 1952) (1A, 1V, 1D), HNHM INV 2019.76–78. 

 

Taxonómiai eredmények. ÉNy-Németország felső oligocén (katti) Brachiopoda faunája kis 

diverzitású; hat taxont lehetett elkülöníteni a vizsgált anyagban. Az „inartikulált” brachiopo-

dákat mindössze néhány Discinidae példány képviseli. Ezek mindegyike a Discinisca fallens 

fajhoz tartozik, töredékes maradványaik számos lelőhelyen és fúrásban előfordulnak. A 

rhynchonellidák általában ritkák a kainozoikumban, így a korlátozott előfordulásuk a német 

felső oligocénben sem meglepő. GÖRGES (1952) azonosított egy új Rhynchonellida fajt 

(“Rhynchonella” supraoligocaenica). A fajt csak ritkán említették helyi geológusok, korrektül 

azonosítva a fajt, de nemzetségbe történő besorolása mostanáig megoldatlan maradt. A külső 

és belső morfológia alapján az Aphelesia nemzetségbe sorolható. A nagyméretű, rövid kartá-

masztó vázú terebratuloidák (Pliothyrina grandis) a leggyakoribb és a legjobban ismert brach-

iopodák a vizsgált formációkban. Számos lelőhelyen megtalálták, és sok cikkben említették 

őket faunalistákban. Habár COOPER (1983) felismerte a faj Pliothyrina nemzetséghez tartozá-

sát, a regionális geológiai cikkekben még a mai napig is sokszor Terebratula néven említik. A 

kisméretű Megathirididae brachiopodák ritkák, és két különböző fajt képviselnek. Az 

Argyrotheca bitnerae jó megtartású példányai jól azonosíthatók a faj korábbi rekordjaival. 

Bronnothyris? sp. példányok mindössze egyetlen mintából kerültek elő, de a töredékes és 

rossz megtartás megakadályozza a fajszintű azonosítást. ÉNy-Németország kisméretű 

Platidiidae példányait már a 19. század közepén megtalálták és leírták, de a generikus besoro-

lásuk egészen mostanáig megoldatlan probléma volt. A vizsgált nagyon jó megtartású példá-

nyok külső és belső morfológiai tulajdonságai alátámasztották egy új nemzetség leírását 

(Germanoplatidia) a Platidiinae alcsaládon belül (lásd: DULAI & VON DER HOCHT, 2020: 2. 

táblázat). 

Evolúciós jelentőség. Az Északi-tenger medencéjének felső paleogén discinidái közelebbi 

rokonságban állnak a terület neogén fajaival, mint az idősebb (eocén) formákkal. A közel-

múltban hasonló eredmények jelentek meg más felső oligocén Brachiopoda faunákkal kap-

csolatban is. A hosszú rétegtani elterjedésű, paleogén–neogén–recens fajok (Megathiris 

detruncata, Lacazella mediterranea) mellett mind BITNER et al. (2013b) mind DULAI (2010b) 

jellegzetes neogén (-recens) fajokat talált a franciaországi és a magyarországi felső oligocén 

lelőhelyeken (pl. Novocrania anomala, Terebratulina retusa, Argyrotheca cuneata, A. bitne-

rae, Joania cordata, Megerlia truncata). Az Északi-tenger medencéjének katti rétegeiben 

lévő D. fallens is megerősíti, hogy a brachiopodák esetében nem a paleogén–neogén határon 

történt faunaváltás, hanem már a késő paleogén előtt. 

Az Aphelesia az Északi-tenger medencéjének katti képződményeiben értékes adatot szol-

gáltat az európai kainozoós rhynchonellidákhoz. Habár mind COOPER (1983) leírása, mind a 

revideált Treatise (SAVAGE et al., 2002) említette az Aphelesia előfordulását az eocénből, az 

irodalomban nincs nyoma eocén vagy oligocén adatnak. Így a németországi katti példányok 

nyújtják az első megerősített Aphelesia rekordot a paleogénből. 

A kréta-végi esemény az egyik legfontosabb tömeges kihalás a Föld történetében; a brachi-

opodákat azonban nem érintette olyan erősen genus, és annál magasabb rendszertani szinte-

ken. A közelmúltban néhány kréta időszaki (pl. Orthothyris, Rugia) vagy kréta–alsó paleocén 
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(pl. Bronnothyris, Gisilina) nemzetség előkerült a különböző paleogén és neogén rétegekben, 

ami azt mutatja, hogy még kevesebb nemzetséget érintett a kihalás. Az ÉNy-németországi 

katti Platidiidae anyag megerősíti ezeket az eredményeket. Első ránézésre a vizsgált példá-

nyok nagyon hasonlóak a krétából és a kora paleocénből ismert Aemulára. A részletes morfo-

lógiai összehasonlítások azonban végül egy új nemzetség (Germanoplatidia) leírását eredmé-

nyezték. Nagyon valószínűnek tűnik azonban, hogy a Germanoplatidia az Aemula leszárma-

zottja, így ez az evolúciós vonal szintén túlélt legalább a kattiig. (Később a Germanoplatidia 

előkerült a hazai középső miocénből is: lásd 5.6. fejezet). 

Paleoökológia. A mélyvízi Pelagodiscus kivételével a discinidák főleg a kontinetális sel-

fekre korlátozódnak, általában gyakoribbak a szubtidális mélységekben. Az ÉNy-németorszá-

gi katti előfordulásuk jó összhangban van a területre általánosan elfogadott sekélytengeri ős-

környezeti rekonstrukcióval (DIEDRICH, 2012). 

A kihalt Aphelesia a cirkalitorális környezetekre korlátozódik homokos, vagy kalkarenites 

aljzaton. A Mediterráneum neogénjében általában a Terebratula nemzetséggel és bryozoákkal 

együtt fordul elő (PEDLEY, 1976; GAETANI & SACCÀ, 1985b). Habár az Aphelesia előfordulá-

sa nagyon korlátozott a németországi kattiban, figyelemreméltó, hogy a mediterrán Terebra-

tula-Aphelesia asszociációhoz hasonlóan itt megfigyelhető egy Pliothyrina-Aphelesia együt-

tes előfordulás. Az Aphelesia a Doberg Formáció két lelőhelyén került elő: a dobergi szelvény 

27. rétegében, ahol a Pliothyrina szintén gyakori és lumasella réteget alkot (ANDERSON, 

1969). A másik ismert Aphelesia lelőhely az astrupi márgafejtő, ahol a Pliothyrina ismét csak 

gyakori (DALLMANN, 1996). 

DIEDRICH (2012) elkülönített egy Brachiopoda-Bryozoa litorális faunát Astrup és Doberg 

glaukonitos finom kavicsában. Ebben az együttesben a nagyméretű Pliothyrina grandis az 

uralkodó faj, ami három lumasella réteget alkot Astrup rétegsorában. Az Argyrotheca korláto-

zott előfordulása a vizsgált területen azzal magyarázható, hogy nagyon sekély volt a környe-

zet, és hiányoztak a rejtett élőhelyek. A recens megathyrididák a sekélytengerekben a leggya-

koribbak és a rejtett környezeteket preferálják (LOGAN, 2007). A Bronnothyris kréta időszaki 

képviselői azonban kivétel nélkül az írókréta fáciesből származnak (POPIEL-BARCZYK & 

SMIRNOVA, 1978). A nemzetség kainozoós képviselői szintén lágy aljzatról ismertek, mint 

például a detrituszos homok (SMIRNOVA et al., 1983; BITNER & KROH, 2011; BITNER & MÜL-

LER, 2017). A német katti példányokat a Kasseli Formáció finom tengeri homokjából gyűjtöt-

ték. SURLYK (1972) szerint a mikromorf brachiopodák kis mérete az írókréta fáciesben alkal-

mazkodást jelez az alapvetően finomszemcsés tengeraljzaton lévő kisméretű szilárd aljzathoz. 

Nagyon jelentős különbség a Germanoplatidia és az Aemula között a feltűnően szabályos, 

kerekded körvonal. SURLYK (1974) szerint a kihalt Aemulának nagyon rövid és erős nyele 

volt, ami élőhelyzetben erősen odaszorította a dorzális teknőt a szilárd aljzathoz. Ez azt ered-

ményezte, hogy az Aemula (és a Platidia) példányoknak igen nagy százaléka nagyon szabály-

talan körvonalat mutat. Ezzel szemben az összes elérhető Germanoplatidia példány nagyon 

szabályos kerekded körvonalú, nem mutatnak semmiféle szabálytalanságot. Ez azt jelenti, 

hogy a Germanoplatidia nyele hosszabb volt, mint az Aemula nyele, ami nem szorította erő-

sen a kemény aljzathoz a dorzális teknőt. Az eddig ismert Germanoplatidia példányok a 

Diekholzen Formáció zöld homokjából, és a Grafenberg Formáció glaukonitos finomhomok-

jából kerültek elő. A körbezáró üledék alapján a Germanoplatidia homokos aljzatú környeze-

tekben élhetett, ahol a finom üledékben lévő kisméretű szilárd objektumokhoz rögzült. 

Paleobiogeográfia. Az eocén és a miocén Brachiopoda faunákkal összehasonlítva az oligo-

cén kevésbé változatos, és kevésbé jól ismert, emiatt a paleobiogeográfiai vizsgálatuk is nehéz 

feladat. Ez igaz az ÉNy-németországi katti faunára is. Csak hat taxont azonosítottunk, abból a 

Bronnothyrist csak nemzetség szinten. Két faj (Aphelesia supraoligocaenica, Germanopla-

tidia pusilla) endemikusnak tűnik, eddig csak az Északi-tenger medencéjének németországi 

területén kerültek elő a késő oligocénben. A paleogént tekintve a Discinisca fallens szintén 
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csak erről a területről ismert, azonban jóval szélesebb elterjedése van a neogénben. Habár a 

legtöbb adat az Északi-tenger medencéjének különböző részeiről származik (Anglia, Hollan-

dia, Németország; WOOD, 1872; DAVIDSON, 1874b; DULAI 2013), van egy bizonytalan rekord 

az atlanti provincia miocénjéből is (Portugália; DULAI, 2013). 

A nagyméretű terebratulidák azonosítása gyakran bizonytalan az európai kainozoikumban. 

A Pliothyrina grandis megerősített előfordulása az Északi-tenger medencéjének oligocénjére 

vonatkozik, de a paleogén előfordulása valószínű más európai területeken is (például a ma-

gyarországi felső oligocénben, lásd 4.1. fejezet). Ugyanakkor az irodalomban található szá-

mos neogén „Terebratula grandis” rekord, mind az Északi-tenger területéről, mind a Közép-

ső-Paratethysből, amelyek más fajhoz, sőt akár más genushoz is tartozhatnak. 

Az egyetlen azonosított faj, aminek széles földrajzi elterjedése van, az Argyrotheca 

bitnerae. Habár csak a közelmúltban került leírásra (DULAI & STACHACZ, 2011), a Középső-

Paratethys középső miocénjében lévő típusterület mellett előkerült az atlanti felső oligocénből 

(BITNER et al., 2013b), az Északi-tenger felső oligocénjéből (DULAI & VON DER HOCHT, 

2020), Irán alsó miocénjéből (PEDRAMARA et al., 2019) és a Mediterráneum felső miocénjé-

ből (DULAI et al., in prep2). Annak ellenére, hogy ez a faj mindenhol kis példányszámban 

fordul elő, az elterjedése jelentős volt az európai oligocénben és miocénben. 

 

4.3.b. Újabb katti brachiopodák a németországi felső oligocénből 

(DULAI & VON DER HOCHT, publikálatlan adatok) 

 

A németországi katti Brachiopoda fauna publikálása (DULAI & VON DER HOCHT, 2020) 

után további felső oligocén anyagok bukkantak fel, amelyek fontos új adatokat nyújtanak a 

faunáról. Először kerültek elő brachiopodák az ún. Sternberg rétegekből. Thomas Reinecke 

(Bochumi Egyetem) a kőzet oldásával szabadított ki Discinisca fallens példányokat 

(Kobrow). Ugyanezekből a rétegekből került elő egy 11 mm hosszú, erősen punktált dorzális 

teknő, ami a héj körvonala és a bordázat jellege alapján ahhoz az új Megathyrididae nemzet-

séghez tartozhat, amely a Trák-medence eocénjéből vár leírásra (Gizliliman szelvény, Gökce-

ada-sziget). Meerbusch-Ilverich lelőhelyen Cryptopora nysti példányokat találtak, ami eddig 

ismeretlen volt a német felső oligocénből (korábban sikerült Cryptopora fajokat kimutatni a 

hollandiai és a németországi miocénből: DULAI, 2013, lásd 5.10. fejezet). 

A legjelentősebb új anyag Glimmerode lelőhelyről származik. A publikált anyagban (DU-

LAI & VON DER HOCHT, 2020) is szerepelt ez a lelőhely, de mindössze néhány példánnyal (A. 

bitnerae, Bronnothyris? sp.). A frankfurti Senckenberg Múzeum gyűjteményében található 

mintegy 600 mikromorf Brachiopoda, melyeket T. Schellmann gyűjtött a glimmerodei kő-

szénbányában 1965–66-ban. Az új anyagban hat különböző Brachiopoda taxon különíthető el. 

Egyrészt jobb megtartású példányokkal megerősíthető a két korábban jelzett faj. A Bronno-

thyris példányok egy része (2. Melléklet, 39. tábla, 1, 5–6. ábra) feltűnő hasonlóságot mutat a 

belgiumi felső paleocén B. wansinensis fajhoz (lásd 2.2. fejezet). A sima felszínű, subtrigoná-

lis A. bitnerae mellett, gyakori egy másik Megathyrididae faj is, az erősen bordázott, szögletes 

körvonalú Argyrotheca pectinata. A rupeli faunához hasonlóan a glimmerodei katti is tartal-

maz a területről eddig ismeretlen Craniidae példányokat. Ráadásul itt két különböző csoport-

juk van jelen: a nagyobb méretű, csak növedékvonalakkal díszített Novocrania sp., és a ki-

sebb méretű, nagyon erős, részben tüskézett radiális bordákkal díszített Isocrania? sp. Egyelő-

re pontos meghatározás nélkül ábrázolok néhány juvenilis Terebratulidae példányt is. A 

Terebratulidae fajok azonosítása mindig problémás, különösen igaz ez (összehasonlító anya-

gok szinte teljes hiányában) a kihalt fajok juvenilis példányaira. Mivel az Északi-tenger me-

dencéjének oligocénjéből eddig egyetlen Terebratulidae faj, a Pliothyrina grandis ismert, erős 

bizonytalansággal ugyan, de egyelőre ennek a fajnak a juvenilis példányait feltételezhetjük a 

vizsgált anyagban. 
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5. Miocén 
 

A miocén során markánsan elválasztható, de ugyanakkor egymással kapcsolatban lévő 

tengeri területek különültek el Európában: a Mediterráneum és a Paratethys, valamint az 

Északi-tenger és az Atlanti-óceán. Az oligocénnel ellentétben az európai miocén brachiopo-

dákkal kapcsolatos irodalom nagyon bőséges, ám a különböző ősföldrajzi területek faunájá-

nak ismertsége eltérő. Nagyon sok publikáció foglalkozik a Mediterraneum és a Középső-

Paratethys területével, viszont kevesebb adatot ismerünk az Északi-tenger és az Atlanti-óceán 

területéről, és szinte alig ismertek brachiopodák a Keleti-Paratethysből. A legfontosabb euró-

pai irodalmi tételek csak a felsorolás szintjén: Franciaország: FISCHER (1869), LOCARD 

(1878), DOLLFUS & DAUTZENBERG (1886, 1888, 1901), DE MORGAN (1915), JULIEN (1940), 

PAJAUD (1964, 1984), ANGLADA & CATZIGRAS (1977), BITNER & CAHUZAC (2004, 2013), 

EMIG et al. (2007), PACAUD (2014b); Belgium: DAVIDSON (1874a), VINCENT (1893, 1923), 

RADWAŃSKA & RADWAŃSKI (2003), BOSSELAERS et al. (2004); Németország: WIENRICH 

(1999), BITNER & SCHNEIDER (2009), SCHNEIDER et al. (2009); Lengyelország: FRIEDBERG 

(1924, 1930), KRACH (1950), BARCZYK & POPIEL-BARCZYK (1977), JAKUBOWSKI & MUSIAŁ 

(1979a, b), POPIEL-BARCZYK (1977, 1980, 1996), RADWAŃSKA & RADWAŃSKI (1984), 

POPIEL-BARCZYK & BARCZYK (1990), BITNER (1990, 2002), BITNER & PISERA (2000), BIT-

NER & KAIM (2004), BAUMILLER & BITNER (2004), RADWAŃSKI & WYSOCKA (2004), EMIG & 

BITNER (2005); Csehország: ZÁGORŠEK et al. (2012a), BITNER et al. (2013c), PAVÉZKOVÁ et 

al. (2013), HLADILOVÁ et al. (2014), KOPECKÁ et al. (2018); Ausztria: DREGER (1889), 

SCHMID et al. (2001), KROH (2003), KROH et al. (2003), BOJAR et al. (2004); Szlovákia: 

MICHALÍK & ZÁGORŠEK (1986), BITNER et al. (2014); Magyarország: MATYASOVSZKY 

(1880), MAJER (1915), MEZNERICS (1944); Ukrajna: FRIEDBERG (1921), GURIDOV (1961); 

Oroszország: MERKLIN (1954), KUDRIN (1961); Románia: ZILCH (1934), MEZNERICS 

(1944), MOISESCU (1955), BĂRBULESCU & RADO (1984); Bulgária: KOJUMDGIEVA (1960), 

BITNER (1993), BITNER & MOTCHUROVA-DEKOVA (2016); Szerbia: STEVANOVIĆ (1964); 

Szlovénia: MIKUŽ (2010, 2011), MIKUŽ et al. (2012), KRIŽNAR & MIKUŽ (2014); Olaszor-

szág: MICHELOTTI (1839, 1847), BROCCHI (1843), COSTA (1852), SEGUENZA (1865, 1866, 

1870, 1871), DAVIDSON (1870), COCCONI (1873), SACCO (1902), DREGER (1911), MORESCHI 

(1930), BONI (1933, 1934), SIRNA (1966), MARASTI (1973), GAETANI & SACCÀ (1985a, b), 

MARRAS & VENTURA (1985), TADDEI RUGGIERO (1983, 1994), LEE et al. (2001), BORGHI 

(2001), MERLINO (2007), BERTOLASO et al. (2009), TADDEI RUGGIERO et al. (2008, 2019), 

TADDEI RUGGIERO & RAIA (2008); Málta: MACDONALD (1863), DAVIDSON (1864a, b), PED-

LEY (1976), COOPER (1983), GATT (2006); Görögország: GEORGIADES-DIKEOULIA (1974); 

Spanyolország: CALZADA (1978, 1984), LLOMPART & CALZADA (1982), IÑESTA (1997, 

1999), TOSCANO-GRANDE et al. (2010), REOLID et al. (2012), MEDINA et al. (2017), GARCÍA-

RAMOS & ZUSCHIN (2018), GARCÍA-RAMOS (2020), GARCÍA-RAMOS et al. (2020). 

 

5.1. Középső miocén brachiopodák az MTM-ben; a Meznerics Gyűjtemény 

(BITNER & DULAI, 2004) (2. Melléklet, 40–43. tábla) 

 

M.A. BITNER társszerzővel revideáltuk az MTM miocén Brachiopoda anyagát (BITNER & 

DULAI, 2004). Az elsődleges cél a Meznerics Gyűjtemény vizsgálata volt, de emellett áttekin-

tettük az egyéb szórványleleteket is. Tíz kárpáti korú lelőhelyről (44. ábra) 267 példány állt 

rendelkezésre, amelyek revíziója 9 fajt eredményezett: Aphelesia bipartita, A. acuta, Megerlia 

truncata, Gryphus miocenicus, Terebratulina retusa, Terebratula macrescens, T. hoernesi, T. 

styriaca, T. sinuosa pedemontana, Terebratula sp. 

A vizsgált kárpáti lelőhelyek (példányszámmal és gyűjtővel) a következők: Budapest, Má-

tyásföld (1; Noszky, Harmat); Csömör, Anomiás homok (8; Streda); Fót, Nagyárokfő, Som-
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