Valasz az Opponensi Véleményekre, a biraldk altal feltett kérdésekre

Vdlaszok Dr. Suba Norbert-Szabolcs észrevételeire, kérdéseire:
Altalanos észrevétel; valamennyi biralé emlitette:

A dolgozat a mfajban szokatlanul témoér, a teljes dokumentum 68 oldalas” (...) , A szlik terjedelem
(...) annak kovetkezménye, hogy Jelolt nem készitett atfogd tudomdnytorténeti attekintést.
Szerencsére a sajat munka e nélkil is értékelhetd, s6t annak jelent6sége is pontosan megitélheté”
[szintén Timar Gabor biralatabdl].

Az észrevétel jogos. A tomorségre torekvés nem, de az atfogd tudomanytdrténeti tanulmany
készitésének kerililése tudatos dontés volt. Tekintve, hogy relative kis szdmu féldtudomanyi MTA
doktori védés volt az elmult évtizedekben, igy kevés szerzett tapasztalattal kezdtem a dolgozat
megirdsahoz. Egy kordbbi MTA védésen egy biralé azt kifogasolta, hogy a jelolt nem csak a sajat
munkdjara korlatozédott, és ezt a birdlat elmarasztald jelleggel emlitette, ezért alapvetéen a sajat
munkam bemutatdsdra torekedtem, torténeti attekintés nélil. Mindamellett prébaltam egy olyan
logikai vazat koévetni, amely alapjan a bemutatott munka torténeti attekintés nélkul is kovethetd, és
nagyobb logikai ugrasoktél mentes. Ennek aldtamasztdsara idézek Varga Péter birdlatabdl: ,A mérések
kiegyenlitése (lll.) ciml fejezethez nem csatlakozik tézis. Ennek ellenére sziikségesnek tartom
megdllapitani, hogy a gravitacids tér vizsgalatara szolgalé szemi-analitikus kiegyenlitési eljarast Szerzé
és munkatdrsai eredményesen hasznaltdk fel kutatomunkajuk soran.” A lll. fejezet célja éppen az, hogy
az azt kovet6 fejezetekben alkalmazott kiegyenlitési eljardst megismertesse az olvaséval, és a tovabbi
fejezetekben a mddszer alkalmazasa soran a sziikséges alaptuddssal rendelkezzen. A mdodszer azért is
kerillhetett bele az (attekint6 jelleget tudatosan keriil§) dolgozatba, mert a mddszer fejlesztése soran
szamos (kutatdcsoportban és egyediil egyarant elért) 6nallé eredmény sziiletett, még akkor is, ha nem
taldltam kell6en jelentésnek ahhoz, hogy ebbdl kiilon tézist fogalmazzak meg.

»5. tézis — A szerz6 munkdssdga alapjan vizgylijték teriiletére (La Plata) alkalmazta a GRACE hénapos
modelleket, ezek alapjdn a vizkérforgds éves periddusdt becsiilte. Ezen jeles mddszertani fejlesztés
bemutatdsa utdn a teljesség végett hidnyolom a kutatdsi eredmények gyakorlati bemutatdsdt, a
kandiddtus miért nem foglalkozott a kutatds ezen aspektusdval?”

ElGszor is szeretném megkoszonni, hogy a birdlé kévette a kutatasaimat, igy a dolgozatban leirtakon
tul elért eredményeket is megemlit. Ténylegesen a bemutatott eljaras toébb alkalommal is alkalmazasra
kerilt, amelyek a témavezetésem alatt dolgozé Nyilas (Kiss) Annamaria doktorandusszal kozos
publikacidékban [Kiss és Foldvary 2015, 2017a, 2017b] publikalasra is keriiltek. Megitélésem szerint a
doktori témavezetés soran alapvet6en az 5. tézisben megfogalmazott mddszertan fejlesztését
végeztem, ezt igy sajat eredménynek tekintem. A doktorandusz hélgy a k6z6s munka sordn alkalmazta
a mddszert mind az antarktiszi tomegatrendezddések, mind a La Plata vizgy(jtGjében lezajlé hidroldgiai
folyamatok elemzésére, és 6 alakitotta a mddszertant az egyes alakmazasok szamara specifikusan
szlikséges formara. Ezek alapjan a La Platara vonatkozd eredményeket a doktorandusz holgy Nyilas
(Kiss) Annamdria eredményeiként kezelem.

,b. tézis (5.1. fejezet) — Sikeres elméleti levezetését kbvethetjiik az idében dtlagolt fliggvények simito
hatdsdnak rekonstrukcidjat, ellenben nem Idtok gyakorlati példdt, ami ezt a levezetést bdrmilyen
féldtudomdnyi feladatra alkalmaznd.”



A tézis alapjaul szolgdlé Foldvary (2015) cikkbdl emelnék ki egy példat. A nehézségi er6tér idSbeli
valtozasainak meghatdrozasa céljabol a GRACE és a GRACE-FO mdholdparok meéréseibdl
meghatdrozott hdénapos idGbeli felbontdsli globalis nehézségi er6tér modellek lehetGséget

biztositanak éves és féléves periddusi tomegatrendezédéssel jard (pl. hidroldgiai) folyamatok

vizsgalatara. Eves periddus esetén ez 12 mintavételezést jelent, ami N = T 0,0833 aranyszamnak

felel meg. A (80) egyenlet alapjan ez a mintavételezés az idGbeli atlagolddas szélsG-érték simité hatdsa
kovetkeztében 1,15% mértékd hibat eredményez. A féléves periddus esetén N = o= 0,1667, ami a

(80) egyenlet alapjan 4,72% mértékd hibat okoz. Alkalmazzuk ezt a példat az Amazonas vizgy(ijt6 egyik
pontjara (1. dbra). Itt az GRACE és GRACE-FO hdnapos modellek alapjan meghatdrozott éves valtozas
amplituddja 18,85 uGal, linedris trendje pedig 0,11 uGal/év. Kizardlag a hdnapos mintavételezés
atlagoloé hatasanak hibaja az amplitudé megbizhatésagahoz a 18,85 nGal £ 0,22 pGal kézéphibaval jarul
hozza.
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1. dbra: Ag nehézségi anomalia id6sora az Amazonas medence ¢ = -4°és A = -60° helyén GRACE és
GRACE-FO hénapos modellek alapjan [Foldvary, 2021]

8. tézis (5.3. fejezet) — A tézis analitikus formuldt vezet le, mintavételezés hibahatdsdnak becslésére.
Tudna-e a jelélt gyakorlati példdt bemutatni a disszertdcio témdjdhoz kapcsolddéan?”

ime a tézis alapjaul szolgdlé Foldvary (2021) cikkbdl kiemelt példa, amely egyben az el6z8 példa
folytatasanak is tekinthetd. A nehézségi erétér idGbeli valtozdsainak meghatdrozasa GRACE és GRACE-

FO hdnapos modellek alapjan éves periddus esetén 12 mintavételezés alapjan térténnek, tehat N =
5= 0,0833. Ezen aranyszam mellett a mintavételezés hibaja L1-norma szerint 2,27%, mig L2-norma

szerint 2,49% mérték(, az becsilt éves jel megbizhatdsaga tehat (az egyéb hibahatasok mellett) ezen
hibahatarok szerint értendé. Osszehasonlitva az id6beli atlagolddas hibahatasaval ez nagyobb mérték,
lasd 1,15% vs. 2,49%. Az Amazonas példajara vetitve (5. dbra) a mintavételezés okozta kdzelités miatt
a kézéphiba t 0,47 uGal. A hibaterjedés alapjan a hdnapos mintavételezés hibajanak és az atlagolé
hatds hibajanak egylittes hozzajaruldasa az amplitidd megbizhatésagdhoz a 18,85 pGal + 0,52 pGal.
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