Valasz az Opponensi Véleményekre, a biraldk altal feltett kérdésekre

Vdlaszok Dr. Varga Péter észrevételeire, kérdéseire:
Altalanos észrevétel; valamennyi biralé emlitette:

A dolgozat a mfajban szokatlanul témoér, a teljes dokumentum 68 oldalas” (...) , A szlk terjedelem
(...) annak kovetkezménye, hogy Jelolt nem készitett atfogd tudomdnytorténeti attekintést.
Szerencsére a sajat munka e nélkil is értékelhetd, s6t annak jelent6sége is pontosan megitélheté”
[szintén Timar Gabor biralatabdl].

Az észrevétel jogos. A tomorségre torekvés nem, de az atfogd tudomdnytdrténeti tanulmany
készitésének kerililése tudatos dontés volt. Tekintve, hogy relative kis szdmu féldtudomanyi MTA
doktori védés volt az elmult évtizedekben, igy kevés szerzett tapasztalattal kezdtem a dolgozat
megirdsahoz. Egy kordbbi MTA védésen egy biralé azt kifogasolta, hogy a jelélt nem csak a sajat
munkdjara korlatozédott, és ezt a birdlat elmarasztald jelleggel emlitette, ezért alapvetéen a sajat
munkam bemutatdsdra torekedtem, torténeti attekintés nélil. Mindamellett prébaltam egy olyan
logikai vazat koévetni, amely alapjan a bemutatott munka torténeti attekintés nélkul is kovethetd, és
nagyobb logikai ugrasoktdl mentes. Ennek aldtamasztasara idézek Varga Péter biralatabdl: ,A mérések
kiegyenlitése (lll.) ciml fejezethez nem csatlakozik tézis. Ennek ellenére sziikségesnek tartom
megdllapitani, hogy a gravitacids tér vizsgalatara szolgalé szemi-analitikus kiegyenlitési eljarast Szerzé
és munkatdrsai eredményesen hasznaltdk fel kutatdmunkajuk soran.” A lll. fejezet célja éppen az, hogy
az azt kovet6 fejezetekben alkalmazott kiegyenlitési eljardst megismertesse az olvaséval, és a tovabbi
fejezetekben a mddszer alkalmazasa soran a sziikséges alaptuddssal rendelkezzen. A mddszer azért is
kerllhetett bele az (attekint6 jelleget tudatosan keriilG) dolgozatba, mert a mddszer fejlesztése soran
szamos (kutatdcsoportban és egyediil egyarant elért) 6nallé eredmény sziiletett, még akkor is, ha nem
taldltam kell6en jelentésnek ahhoz, hogy ebbdl kiilon tézist fogalmazzak meg.

»A dolgozat Il.1. fejezetében (...) magyardzatra szorul, hogy mi tértént r-el a (4) egyenletbdl az (5)-be
térténd dtmenet sordn.”

Jogos az észrevétel, elirds tortént a (4) egyenletben. A (4) egyenlet helyesen x = R X lenne. De

megadhato az egyenlet az egységvektor felhaszndlasaval x = XR ey alakban is, viszont a dolgozatban

szerepl6 megoldas semmiképpen sem helyes, elirasrél van szo.
,, Tovdbbd meg kellett volna adni a Cartan madtrix egyenletében (9) az x és y tengelyek irdnyadt.”

A tanulmanyban kis bet(vel jel6lt x, y és z koordinatdk a geocentrikus elhelyezés(, a Folddel egytitt
forgd koordinata-rendszert értjiik, amelynek z tengelye a Fold forgastengelyére esik, el6jele az északi
polus irdnyaban pozitiv, x tengelye az Egyenlit6 sikjaban a Greenwichi kezd6meridian iranyaba mutat,
y tengelye pedig jobb-sodrasu rendszerré egésziti ki e két tengelyt. Ez jel6lés rendszer a (9) egyenletben
definidlt a Cartan matrixra is vonatkozik.

JA (28) egyenlet (...) bal oldaldn szerepl6 V potencidlis és a jobb oldalon taldlhaté kinetikus %5'2
energidk egységeinek eltérése hogyan magyardzhaté?”

A (28) egyenletben valamennyi valtozdé mértékegysége m?/s? . Ez valéjdban nem energia

(mértékegysége J lenne), hanem tomegegységre vonatkoztatott energia.



,0z a megdllapitds, hogy a ,gyorsulds meghatdrozdsdra az elsé derivdlt képzése két egymdst kévetd
Iépésben jéval pontosabb eredményt szolgdltat, mint a mdsodik derivdlt meghatdrozdsa kézvetleniil
egy lépésben” hogyan igazolhatdé?”

A dolgozat tomorségre torekedett, ami miatt sajnos olyan vizsgalatok is kimaradtak, amelyek a tézisek
szempontjabél relevansak. Az emlitett kdvetkeztetésre a Foldvary [2007b] vizsgdlata alapjan jutottam.
A kapcsolddé vizsgalat eredményeit mutatja a cikk V. tdblazata (Table V, itt I. Tablazat). A tdblazatban
a gyorsulas meghatarozas hol egy, hol két |épésben tortént, ezt az alkalmazott eljards neve mogotti (1)
vagy (2) értéke jeloli. Lithaté mddon szinte minden esetben, zajjal terhelt esetben pedig mindig a (2)
|épésben végzett gyorsulas meghatarozdsa bizonyult pontosabbnak.

I. Tdblazat

Table V. RMS kinematic acceleration error estimate of a GOCE simulated orbit with noise-
free and normally distributed noise models as a function of the sampling of the orbit and of the
interpolation technique of differentiation

Acceleration error, m/s? ls 5s 10 s 30 s 60 s
Noise-free

Spline int. (1) 1.0641e-006  2.5939e-005 1.0375e-004  9.3370e-004  3.7349e-003
Spline int. (2) 6.7913e-008 4.3084e-009 6.1028e-008 3.5132e-006 1.5136e-005
Newton-Gregory int. (1) 1.3577e-007 5.5191e-009 1.0697e-008 1.1724e-006 7.3571e-006
Newton-Gregory int. (2) 5.7126e-008 2.9103e-009 7.3054e-008 4.2729e-006 1.6678e-005
Polynomial int. (1) 1.3579e-007  5.5190e-009 1.0697e-008 1.1724e-006 7.3571e-006
Polynomial int. (2) 5.7128e-008 2.9099e-009 7.3055e-008 4.2729e-006 1.6678e-005
Noise, 0 = 5 mm

Spline int. (1) 0.0522890 0.0021118 5.2906e-004 9.3560e-004 0.0037353
Spline int. (2) 0.0151300 6.1458e-004 1.5281e-004 1.7069e-005 1.5910e-005
Newton-Gregory int. (1) 0.0300920 0.0012166 2.9956e-004 3.3207e-005 1.1534e-005
Newton-Gregory int. (2) 0.0127050 5.1522e-004 1.2853e-004 1.4712e-005 1.7156e-005
Polynomial int. (1) 0.0300920 0.0012166 2.9956e-004 3.3207e-005 1.1534e-005
Polynomial int. (2) 0.0127050 5.1522e-004 1.2853e-004 1.4712e-005 1.7156e-005
Smoothing spline 1.9710e-005 4.1541e-005 1.1315e-004  9.3480e-004  0.0037353
Smoothing polynomial 0.0018821 3.2183e-004 8.0765e-005 1.1889e-005 1.1534e-005
Noise, 0 = 3 cm

Spline int. (1) 0.3121400 0.0123340 0.0031031 0.0010023 0.0037364
Spline int. (2) 0.0908260 0.0036545 9.1707e-004  1.0171e-004 2.973e-005
Newton-Gregory int. (1) 0.1798300 0.0071308 0.0017916 2.083e-004  5.1114e-005
Newton-Gregory int. (2) 0.0763550 0.0030756 7.7388e-004 8.5203e-005 2.7125e-005
Polynomial int. (1) 0.1798300 0.0071308 0.0017916 2.083e-004  5.1114e-005
Polynomial int. (2) 0.0763550 0.0030756 7.7388e-004 8.5203e-005 2.7125e-005
Smoothing spline 5.1397e-005 8.7175e-005 1.5111e-004 9.4809e-004 0.0037364
Smoothing polynomial 0.0113080 0.0019385 4.8907e-004 2.0830e-004 5.1114e-005

41Az lIR} sz(irG kétszeri oda-vissza térténd alkalmazdsa hogyan hat az amplituddk értékére?”

Az IR szlir6k fazismenete nem linearis, viszont ,oda-vissza” alkalmazva a faziseltolas zérus lesz. A
,visszafelé” sz(irés amplitidomenete megegyezik a normal szlirés amplitidomenetével, igy a teljes
sz(irési folyamat amplitidémenete a megtervezett lIR sz(ir6 amplitidémenetének négyzete lesz.

,Az 5. tabldzat utolsé oszlopdban a két szlirt jel eltérése hogyan lett meghatdrozva?”



Az 6sszehasonlitds az id6tartomdanyban tortént. Mivel valamennyi sz(rt jel ugyanazon az id6vektorhoz
rendelhet6, ugyanazon id6pontokra vonatkozik, a két sz(rt jel eltérését id6pontonként képezziik, és
annak szdrasat adja meg a dolgozat 5. tablazata.

,Milehet oka a GRACE adatokbdl kapott modellekbél szamitott linedris trend szintvonalak a 10. dbrdn
Iathato beslrlisédésének az antarktiszi jégtakaro keleti részén?”

Antarktisz specialis, polaris elhelyezkedése miatt az égtajak hasznalata félrevezet6, igy altaldban nem
célravezetd a keleti és a nyugati irdnyok haszndlata (mig dél mindig a kontinens belseje felé, észak
pedig onnan kifelé mutatd irdny). Definicidé szerint a Kelet-Antarktisz elnevezés a kontinensnek a
Foldgomb keleti féltekére esd részét jeloli, mig Nyugat-Antarktisz ugyanezen elven a nyugati féltekére
es@ részeit takarja. A kérdésben felvetett szintvonal slirlisodés ezek alapjan Nyugat-Antarktiszon
taldlhatok. Nyugat-Antarktiszon pedig a trend nagy értékei valds tomegpusztulas eredménye, ezen a
részen valdban intenziv az olvadasi folyamat. Ennek oka, hogy Nyugat-Antarktisz teriiletén a szarazfold
a meder joval a tengerszint alatt van (lasd 1. abra), és a kontinens belseje felé haladva leejt. Ennek
hatdsdra a melegebb viz bearamlik az Usz6 jégtablak ala (Iasd 2. dbra), alulrél olvasztva a gleccsereket
és elGidézve az Usz6 jégtablak gyors leszakaddsat a kontinens stabil jégtakardjarol.
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1. dbra: Az Antarktisz topografiaja (forras: https://www.bas.ac.uk/media-post/new-high-precision-
map-of-antarcticas-bed-topography/)
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2. abra: Nyugat-Antarktisz intenziv olvaddsanak egyik oka a terep leejtése a kontinens belseje felé. Ez
ugyanis segiti a melegebb viz bedramldsat az Usz6 jégtablak ala, amelyek révid idén beliil levéllnak a
kontinens stabil jégtakardjardl (forrds: https://earthobservatory.nasa.gov/images/83672/decline-of-
west-antarctic-glaciers-appears-irreversible)

»Megjegyzem, hogy a (74) egyenletben k, nem Love szdm, hanem terhelési szam.”

Jogos, az emlitett mennyiség a szakirodalomban ,load Love number” mennyiséget takarja, ami
ténylegesen egy terhelési szam.

#(-..) a 3.3 altézisben taldlhato - a mdsodik derivdltak szamitdsdval kapcsolatos megdllapitdsdt a
dolgozatban irtak alapjdn nem tudom bizonyitottnak tekinteni”

Jogos, a dolgozatbdl kimaradt, de az imént bemutatott I. Tablazat hivatott ezt alatamasztani.
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