Opponensi vélemény

Foldvary Lorant:
»Mitholdas gravimetriai mérések feldolgozdsa”
cimii MTA doktori értekezésérdol

Foldvary Lérant egy kivalé tudomanyos iskola kozponti szereploje, és
ugyanakkor a klasszikus értelemben vett fels6 geodézia egyik legelismertebb, de
remélhetdleg nem utolsé képvisel6je. A 68 oldalas, 88 hivatkozast tartalmazo
MTA doktori értekezés a LEO miholdas gravimetria mérnokgeodéziai
alkalmazasi lehetéségeit tanulmanyozza.

Tartalom és nyilatkozat a szerzéi munkassagrol, illetve a tézisrol. A
kandidatus kutatéi palyafutdsa soran a gravimetriai mitholdak témakérében egy
hosszi ivet jart be, ami részben megjelenik az MTA Doktori Disszerticiojaban is.
Még a PhD Disszertaciojaban, 2001-ben, a GRACE miiholdak fellovése el6tt 1
évvel a mitholdpar palyajanak és méréseinek szimuldcidjaval foglalkozott. Az
MTA Doktori Disszertacié benyujtasaig eltelt 20 évben mar a megvalosult
gravimetriai mitholdak méréseivel dolgozott, az adat feldolgozottasagnak
kiilonb6z6 szintjein. A posztdoktori éveiben a Technische Universitit Miinchen
egyetemen nyers mérésekbdl nehézségi erbtér modell eloallitasat végezte, a
CHAMP és a GRACE milholdak mérései alapjan. A nehézségi erOtér
meghatirozasihoz egyes feldolgozasi modszerek szdmadra sziikséges a miiholdak
sebességének vagy gyorsuldsanak ismerete, ennek kapcsdn numerikus
differencialds témakorben is végzett kutatisokat, amely eredményei szintén
meghatdrozdsa utdn a nehézségei erbtér modellek foldtudomaényi célu
hasznositasaval foglakozott, foleg a GRACE miiholdpar méréseibdl levezetett
honapos idébeli felbontdsi modellek alapjan elemzett tOmegatrendezodest
eredményzé folyamatokat. Ennek keretében egyrészt hidrologiai célu
alkalmazasként vizsgilta a La Plata vizgyiijtdben a viz éves korforgasaban
résztvevd viztomegek mértékét €s hasonlitotta Ossze vizmérce mérésekkel,
masrészt Antarktisz és Gronland esetén vizsgélta a ho- és jégtakard fogydsanak
mértékét, idébeli lefolyasat. A hdénapos GRACE nehézségi erdtér modellek
rairanyitottak a figyelmét elméleti témak kidolgozasara is, amelyek véleményem
szerint hosszl tavon is értékes eredményeket szolgaltathatnak a foldtudomanyi
céli jelfeldolgozas témakdre szamara. Az elméleti vizsgélatai soran egy elegans
formulat vezetett le a mintavételezés idébeli- és térbeli atlagoldé hatasanak
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rekonstrukcidjara,  valamint  meghatdrozta egy  peridodikus  jelnek
mintavételezéssel, méréssel el6allitott analdg formajanak a mintavételezés okozta
hibait. Megitélésem szerint mindkét eleméleti eredmény a foldtudomanyokon
tulmutatéan is hasznosithatd, igy valodi hozzajarulast jelentenek a tudomanyos
fejlodés szamara.

Napjainkban rengeteg, szinte befogadhatatlanul sok informacié ér
benniinket minden szempontbol, igy a technika is korabban nem latott mértékben
juttatja a kutatékat és a mérnokoket mérési adatokhoz. Ez a tudomanyos
érdeklddést is esszencidlisan meghatarozza; elmondhato, hogy napjainkban az
adatfeldolgozas téméja uralja a tudomanyt, kiilondsen a nagy mennyiségii adatok
(Big Data) automtikus feldolgozésa és értelmezése (az Artificial Intelligence és a
Machine Learning eszkozeivel) érdekes az alkalmazott tudomanyok szdmara. A
magasan jegyzett tudomdnyos folyodiratok is leginkdbb a korszer(G vagy
nagymennyiségli mérések feldolgozasaval és értelmezésével kapcsolatos
kutatasokat publikaljak eldszeretettel. Ennek kovetkeztében az elméleti jellegii
kutatasok szdma visszaesett, kevés kutaté valaszt magénak alapvetden elméleti
kutatasi témat. Jelen disszertacio 6., 7. és 8. tézise is tisztan elméleti eredményeket
mutat be. Ezen elméleti formulak erossége, hogy adatfeldolgozas témakoréhez
szorosan kapcsolddnak, igy teszdleges tipusu adat feldolgozasahoz nyujthatnak
elméleti eszkozt. Erdekes kérdés, hogy a jelfeldogozas gyakorlata felfedezi-e
maganak ezek az eszkodzoket, alkalmaznia fogja-e azokat.

Foldvary Lorant rendkiviil sokrétii, aprdlékos, egyuttal atfogd munkat
végzett és preciz, meggy0z6 anyagot mutat be. Az értekezés érdeme egyetlen
mondatban ugy foglalhato 6ssze, hogy a jelolt sikeresen targyalja a miiholdas
gravimetria gyakorlati alkalmazasait ¢és ugyanakkor elméleti sikon
jelentésen hozzajarul a modszertani elorelépésekhez.

Kérdések és megjegyzések.

1. 5. tézis — A szerz6 munkdssaga alapjan vizgyiijtok teriiletére (La Plata)
alkalmazta a GRACE honapos modelleket, ezek alapjan a vizkorforgas
éves periddusat becsiilte. Ezen jeles mddszertani fejlesztés bemutatasa utan
a teljesség végett hidnyolom a kutatasi eredmények gyakorlati bemutatasat,
a kandidatus miért nem foglalkozott a kutatas ezen aspektusaval?

2. 6. tézis (5.1. fejezet) — Sikeres elméleti levezetését kovethetjiik az idoben
atlagolt fiiggvények simitd hatasanak rekonstrukcidjat, ellenben nem latok



gyakorlati példat, ami ezt a levezetést barmilyen foldtudomanyi feladatra

alkalmazna.
3. 8. tézis (5.3. fejezet) — A tézis analitikus formulat vezet le, mintavételezés

hibahatasanak becslésére. Tudna-e a jelolt gyakorlati példat bemutatni a
disszertacié témajahoz kapcsoléddan?

Osszefoglalé értékelés. A doktori munka tudomdnyos eredményei
elegenddek az MTA doktori cim megszerzéséhez, és javaslom a nyilvanos vita
kitlizését.

Nagyvarad, 2022. junius 14.
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