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Tisztelt Biralo!

Halasan kdszontm a Biralonak, hogy elvallalta dolgozatom biralatat és kiilon k6szonom kritikai

megjegyzeseit és kérdéseit. Dolgozatom valoban terjedelmes. Megirasakor az volt a célom, hogy egy

tobb mint 10 éves kutatomunka eredményeit mutassam be, a kérdésfelvetéstol a kérdés

megvalaszolasaig bejarva ezt az utat, lattatva kézben a molekularis mikrobiologiai modszerek

fejlodését, és az ezekben rejlo lehetéségeket. Bizom benne, hogy ha részlegesen is, de sikeriilt ezt a

célt elérnem. Biralom részletes kritikai észrevételeire és kérdéseire az alabbi valaszokat adom:

1.

A Birilo felveti, hogy ,a Betaproteobacteria osztaly (ma mar Burkholderiales rend)”
megfogalmazas a megfelelo szakirodalmi ismeretek nélkiil nehezen értheté. Kérdésként
meriil fel a Birdlo részérél, hogy ez a besorolas a GTDB (Genome Taxonomy Database)

teljes genom alapu taxonomiai alkalmazasabol kovetkezik-e?

Az utobbi néhany évben maga a ..Betaproteobacteria”™ osztily, és azon beliil is jo
néhany. kutatdsomat is érinto csalad jelentds taxonomiai revizion esett at. Kissé szerencsétlen
modon az altalam részletesen vizsgalt baktériumok jelentos része 2017-ben Boden és mtsai.
altal (2017) tjonnan létrehozott csaladokba lettek besorolva. Az addig a Rhodocyclaceae
csaladba tartozd Zoogloea nemzetség a Zoogloeaceae csalad névadé nemzetsége lett, és ebbe
a csaladba keriiltek a Thauera, Azoarcus ¢és Uliginosibacterium nemzetségek is. A
Dechloromonas €s Quatrionicoccus nemzetségek ugyanakkor a szintén jonnan létrehozott
Azonexaceae csaladba kertiltek besorolasra. Késobb Parks és mtsai. (2018) a Biralom altal is
emlitett GTDB teljes genom alapu taxonomiai vizsgalataik eredményeképpen a
.Betaproteobacteria™ osztalyt a  Gammaproteobacteria  osztalyon beliili renddé
.degradaltak™, és az az altalam is hasznélt Burkholderiales rend név alatt szerepel jelenleg. A
Zoogloeaceae ¢és Azonexaceae csaladba tartozd nemzetségeket viszont ujfent a
Rhodocyclaceae csaladhoz sorolja ez a fajta taxonémia. Mindekdzben a Proteobacteria

torzset (phylum) a 2021. év vége Ota a Pseudomonadota néven kell emliteniink. J6l lathato,

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
2100 Godollo, Pater Karoly utca 1.
e-mail: @uni-mate.hu



hogy e fajstlyos véltozasok tobb lépésben, néha szinte egymassal parhuzamosan, olykor
egymasnak ellentmondva torténtek meg és okoznak véleményem szerint jelentds zavart. A
dolgozat megirasakor komoly dilemma volt szamomra, hogy feltiintessem-e ezeket a
valtozasokat. vagy hasznaljam a jol megszokott régi terminologiat. Végiil elobbi mellett

dontottem, jelezve ezzel, hogy igyekszem kovetni a taxonomiai valtozasokat.

A xilol-szennyezési csova milyen mélységben és miképpen lett meghatarozva? Van-e

esetleg 3D reprezentacidja a szennyezésnek?

Ismereteim szerint a talajvizmintavételi kutakbol, tisztito szivattyuzas utdni
mintavétetbdl lettek meghatdrozva a szennyez6anyag koncentraciok. A mintavételi kutak
talpmélysége ismereteim szerint 6 méter. A dolgozatban bemutatott térképet nem én
készitettem. azt a teriiletet kezelé kornyezetvédelmi cég szakemberit6l kaptam. Tudtommal

3D reprezentacidja nem létezik a szennyezésnek.
Mit takar a sziik értelmezés a Gammaproteobacteria osztialy esetében?

Ez esetben a korabbi, még a .Betaproteobacteria™ osztily nélkiil értend6

Gammaproteobacteria osztalyra gondoltam dolgozatomban.

Mennyire relevansak, figyelembe vehetéek a szélséségesen szaraz 2011. januar és 2011.
majusa kozott nyert adatok a megfigyelt mikrobakozosségre nézve, a

dominanciaviszonyok észlelt valtozasara?

A kérdést, hogy az ebben az idészakban megfigyelt valtozasok mennyire fliggnek
Ossze a csapadékszegény iddjarassal, illetve mas kdrnyezeti paraméterekkel, pontosan nem
tudom megvalaszolni, mert ilyen iranyu statisztikai €s egyéb vizsgalatokat nem végeztem.
Célom csupan az volt, hogy a megfigyelt C230 genotipusokat adott taxon jelenlétéhez, illetve
aktivitasahoz tudjam kotni. Ugyanakkor a megfigyelt dominanciaviszony valtozasok voltak

azok. amelyek lehetové tették e célom elérését.

A Biralé felveti, hogy a Zoogloea oleivorans izolalasahoz felhasznalt biofilm eredete

némileg eltér a 98. és 99. oldalakon, igy ennek pontositasat kéri.
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A Biralonak igaza van, a két kérdéses oldalon nem konzekvensen van leirva a biofilm
eredete. A kérdéses biofilm egy, a mintavételi kutban lévé buvarszivattyd rozsdamentes

feltletén alakult ki.

A Zoogloeae oleivorans-szal Kapcsolatban a Biralé felveti azt is, hogy annak benzol,
toluol és etilbenzol-lebonté tulajdonsaga fontos, am ennek ellenére nem mutattam be az

ehhez kapcsolodoé eredményeket a dolgozatban.

A Biralonak igaza van, ezeket az adatokat bemutathattam volna a dolgozatban.
Mentségemre szoljon, hogy e baktérium esetében foleg annak toluol-lebonto képességét
vizsgaltuk- részletesen. A benzol, toluol és etilbenzol-lebonto képességét miiszeres analitikai
méréssel vizsgaltuk ugyan, és meg is allapitottuk ebbéli képességét, de a tovabbiakban nem
vizsgaltuk részletesen. Ennél fogva az eredmények tudomanyos igényli bemutatasit nem
lattam kivitelezhetonek. Raadasul e vizsgalatokat késobb, a fajleird vizsgalatok tudomanyos
kozzététele utan végeztiik el. amikor lehetoségiink adodott arra. hogy a laboratériumban mi

magunk végezziink miiszeres analitikia vizsgalatokat.

A stabil izotopos kisérlethez kapcsolodo metatranszkriptom eredmények ismertetésekor
irtam dolgozatomban, hogy a ,,nehéz”, tehat jelolodott mRNS frakciéban a masodik
legnagyobb csoportot a maisodlagos anyagceseretermékek bioszintéziséhez kothetd
mRNS-ek alkottak. Birdlomban ezzel kapcsolatban meriilt fel a kérdés, hogy milyen
tipusi szekunder metabolitokat termelhetnek ezek a baktériumok? Vajon miért ilyen

nagyfoku ezeknek a géneknek az expresszidja?

A talajvizben €16 baktériumok esetében nagyon keveés informacio all rendelkezésiinkre
¢ kérdést illetéen. Ugyanakkor 6koldgiai szemszogbdl mindenképpen érdekes kérdést tesz fel
a Biralo. E masodlagos anyagcseretermékek feltehetéen mikrobialis novekedést befolyasolo
(gatlo vagy serkentd) anyagok. Heterogén €s tapanyagban szegény talajkornyezetben a
mikroorganizmusok szamos mas, taxonomiailag eltérd mikroszervezettel talalkozhatnak és
léphetnek kolesonhatasba. A mikrobialis novekedést gatlo  vegyiiletek eldallitasa
nyilvanvaloan hasznos stratégia lehet a tadpanyagokért folytatott kiizdelemben a
versenytarsakkal szemben. Masfeldl viszont a felszin alatti kzegek oligotrof mivolta miatt a
baktériumok profitalhatnak is e masodlagos metabolitok egymas kozotti atadasabol (Geesink

és mtsai., 2018). Ahogy azt egyes kutatasi eredményeim is mutatjak, e kornyezetekben



szamos olyan mikroszervezet €l. amely szélsoségesen redukalt genommal rendelkezik (lasd
példaul a Saccharibacteria torzsbe tartoz6 fajok). E parazita, vagy szimbionta baktériumok
életstratégidjanak elengedhetetleniil sziikséges részét képezik az inter- és intraspecifikus
kapcsolatok. Véleményem szerint mindezek egyiittesen okozhatjdk a masodlagos

anyagcseretermékeket kodold gének fokozott expressziojat a vizsgalt 6koszisztémaban.

Szintén e kisérlettel kapesolatban Biralom felveti, hogy proteom vizsgalatra lenne
sziikséges ahhoz, hogy megvizsgiljuk, a katekol 2.3-dioxigenaz enzimek mennyisége

aranyos-e az ket kodolé gének expresszidjaval.

A Biralonak e kérdésben igaza van, ilyen iranyu vizsgilatra mindenképpen sziikség
lenne, hogy az esetleges poszt-transzkripcionalis folyamatokat is feltarjuk. Az anaerob toluol-
lebontasban kulcsszerepet jatszo bssA génrél példaul jol ismert, hogy egyes torzsekben
(Magnetospirillum sp. 15-1, Thauera sp. DNT-1) oxigen jelenlétében is jelentds aktivitast
mutat. Maga az enzim, a benzilszukcinat szintaz alfa alegysége azonban csak anaerob
koriilmények kozott mutathaté ki esetikben (Meyer-Cifuentes és mtsai., 2020).- Meg kell
jegyezni azonban, hogy itt egy olyan enzimrél van sz6. amely molekularis oxigén jelenlétében
gyorsan és visszafordithatatlan moédon inaktivalodik, emiatt fontos. hogy a bss4 gén
expresszidja az oxigén jelenlététol fiiggoen szabalyozott legyen. Ez a szabalyozési szint
viszont nem egységes az anaerob toluol-lebonto mikroszervezetek korében, hiszen példaul az
Azoarcus sp. CIB és a Magnetospirillum. sp. TS-6 jelu torzsek esetében oxigén jelenlétében
a bssA gén atirddasa nem figyelheté meg. Jol lathatd tehat. hogy e kérdéseket
torzsspecifikusan kell vizsgalni, és szeretném is vizsgalni a jovoben transzkriptomikai €s

proteomikai vizsgalatok elvégzeésével.

Milyen okologiai jelentosége lehet annak, hogy a biofilmben jelenlévé Pseudomonas
fajok 1.2.C C230 genotipusa megegyezett, azaz lehetséges, hogy ennek a génnek a

transzfere plazmidon torténik?

A horizontalis géntranszfernek bizonyosan nagy szerepe van e gének elterjedésében a
BTEX-vegyiiletekkel szennyezett kozegekben. Az dltalam feltart teljes genomokban az [.2.C-
tipusi C230 gének mindig olyan génklaszterekben volt megtalalhatoak, amelyek
szomszédsagaban mobilis genetikai elemek voltak megtalalhatoak, vagy fogtak kozre teljesen

az adott génklasztert. Pseudomonas torzsek esetében altalanos jelenség, hogy az aromas



szeénhidrogének lebontasahoz sziikséges gének plazmidon kodoltak. Ilyen példaul a TOL
(pWWO) plazmid, amely BTEX-vegyiiletekkel szennyezett kozegekbdl szarmazo P. putida
torzsekben altalanosan elterjedt. Feltett szandékom. hogy a jovoben Pseudomonas torzsek
teljes genom szekvenalasa segitségével részletesebben vizsgaljam ezt a kérdést. Az azonban
mar eddigi eredményeimbdl is lathatd, hogy a Pseudomonas nemzetséghez kothetd 1.2.C-
tipustt C230 gének, illetve genotipusok csak a Pseudomonas nemzetségen beliil fordulnak

el6. mas nemzetségbeli baktériumtorzs esetében nem figyelhetdek meg.
Meég egyszer koszonom biralom munkajat. és segito kritikai megjegyzéseit!
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