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»BETONANYAGU SZERKEZETEK TUZALLOSAGA”
cimi MTA Doktori értekezésének biralata

Dr. Lubléy Eva MTA Doktori disszertacioja értékes tudomanyos anyagot foglal magaban,
amely sikeres kutatdomunkarol tanuskodik. Az éghetd anyagok (példaul polimer alapu
szigetelések, nyilaszarok, berendezési targyak, hasznalati eszk6zok és gépjarmi alkatrészek)
alkalmazasanak rohamos terjedése az ¢épitett kornyezet potencidlis tlzterhelésének
fokozoddasaval is jar, amire az épitdiparnak fel kell késziilnie. A betonkotésekhez, hidratacios
reakcidohoz fel nem hasznalt szabad viz a tliz hatdsa kovetkeztében gdzzé valtozik, ami
megbonthatja az acélelemeket koriilvevo betont. A kozvetlen tlizhatas meggyengiti az erdsitd
idomokat, és csokkenti a vasbeton végsO teherbirasat. Ezért rendkiviil fontos megérteni a
beton robbanasszerti karosodasanak természetét és az azt befolyasold tényezdket. E miiszaki
teriileteken egyrészt a tlizhatds egzakt vizsgalata, masrészt a betonelemek magas
hémérsékleten bekdvetkezd roncsolodasanak visszaszoritasa jelenti a legnagyobb kihivast,
amelynek megvalaszolasara a disszertacio fokuszaban levd innovativ megoldasok kiilondsen
igéretesnek tekinthetOk. A téma tehat korszerti és feltétleniil kiemelendd a Jeldlt altal elért
eredmények gyakorlati jelentsége.

Az értekezés 108 oldal terjedelmii 73 abrat és 9 tablazatot tartalmazo, jol kovethetd felépitésii,
hagyomanyos szerkezetli munka, melyben az egyes fejezetek aranya megfelel. A dolgozat
gordiilékeny stilusu olvasmany, amely emlitésre mélto elirast, hibat nem tartalmaz.

A tomoren Osszefoglalt, kerek munka szadmos érdekességeket ismertet, s a szerzd valamennyi
teriileten tudott Gjat mondani. Ez konnyen okozhatott volna attekinthetetlenséget, ha az
eredmények bemutatdsa nem lenne logikusan felépitve. Ez a vildgos szerkesztésmod a
disszertacio egyik erénye.

A szakirodalmi ismertetés érinti a kisérleti munka megértéséhez sziikséges valamennyi
teriiletet, mégis az olvaso ugy érezheti, hogy ez a rész még bovithetd lett volna. Ezt erdsiti
meg az is, a hivatkozott kdzlemények kozott csupan kevés munka sziiletett az utobbi
évtizedben, s igy nincs utalds pl. a kovetkez6 relevans munkdkra sem: J.-H. Lee, Y.-S. Sohn,
S.-H. Lee: ,Fire resistance of hybrid fibre-reinforced, ultra-high-strength concrete columns
with compressive strength from 120 to 200 MPa”, Magazine of Concrete Research 2012 64:6,
539-550; J Novak, A Kohoutkovd ,Fibre reinforced concrete exposed to elevated
temperature” 2017 IOP Conf. Ser.: Mater. Sci. Eng. 246 012045; Fadzli Mohamed Nazri,
Ramadhansyah Putra Jaya, Badorul Hisham Abu Bakar, Raudhah Ahma, ,,Fire resistance of
ultra-high performance fibre reinforced concrete due to heating and cooling” ENCON 2016
MATEC Web of Conferences matecconf/20178701021 DOI: 10.1051/, 01021 (2017)87.



A kisérleti munka 6t f6 témakort olel fel:

e az celéregyartdsban hasznalt betonok sziikséges felsé szilardsagi korlatjanak
meghatarozasa,

e 1) moddszer kidolgozasa tlizesetek utan allapot-meghatarozasara komputer tomograf
(CT) alkalmazasaval,

e modositott modszer kidolgozasa a kapcsolati szilardsag ¢és a nyomoszildrdsag
Osszefiiggésének meghatarozasara az 500 — 800 °C hdmérsékleti tartomanyban,

e szalerdsitésii betonokban a szalgeometria tlizallosagra gyakorolt hatasdnak
meghatarozasa,

e portland cementek hdérzékenységét befolyasold tényezdk definidlasa.

A szerzd valamennyi teriileten fontos megallapitdsokat tett. Mdas anyagrendszerekre is
adaptalhatonak tind modszert dolgozott ki a porusok és repedések CT modszerrel torténd
megkiilonboztetésére. Nagy értékiiek azok az altalanos érvényli megallapitisok, amelyek
olyan vasbeton szerkezetek tervezésénél hasznosithatok a jovében, amelyek varhatoan tiiz
hatasnak lesznek kitéve. A disszertacidban szdmos eredeti gondolat, tudomanyos és miiszaki
megoldas talalhat6, amelyek egy része bekeriilt a tézisekbe mas része a disszertacid egyes
fejezeteiben lelhetd fel.

A disszertacidban szerepld valamennyi tézist jdonsagértékiinek fogadom el.

A munka fontos gyakorlati eredményeként az alagittiizek eléforduldsa esetén kiilonosen
vesz€lyes un. ,robbanasszerli betonhasadds (explosive spalling of concrete)”
bekovetkezésének valdszinliségét nagymértékben csokkentd betonfajtak eldallitdsanak mod;jat
is targyalja. Mindezek alapjan remélhetd, hogy a szakfolyodiratokban megjelend publikaciok
sora is tovabb baoviil.

A sokéves eredményes kutatdbmunka, a kialakitott tudomédnyos kapcsolatok és a kiemelkedd
szakmai eredmények Jelolt nyilt eljarasra bocsajtasat egyértelmiien indokoljak.

A kovetkezd - 1ényeget nem érint0 - észrevételeket és kérdéseket ezért biralat helyett, inkdbb,
a biralo érdeklddéseként kell értelmezni.

Eszrevételek, kérdések:

1. Mit jelent a ,,viz-cement tényez6”?

2. A CT vizsgéalat milyen médon végezhetd el a helyszinen roncsoldsmentesen? A
disszertacioban emlitett berendezésnek van hordozhatd valtozata? Elképzelhetd-e
hordozhaté ultrahangos mddszer alkalmazasa i1s?

3. Tlz utani felyjitds tervezését megel6zd vizsgélat sordan CT-vel érzékelheté-e a

milanyagszdlak elbomldsa? Hogyan befolydsolja a terhelhetdséget ezek esetleges

hianya?

Az 5.11. dbran mit jelent a ,,28 napos korban” kifejezés?

Mekkora volt az 5.23. abraval kapcsolatban emlitett szeletek vastagsaga?

6. Az 5.24. dbra magyarazat hidnyaban nehezen értheto.
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10.

11.
12.
13.

14.

15.

Milyen volt a polipropilén szalak nyujtdsanak mértéke, orientdcios foka (ami
befolyasolja a zsugorodas mértékét)?

A ,nagy atmérdjii és hosszu (makro) miianyagszalak kedvezdtlenebbek, mint a kis
atmérdjl, rovid (mikro) szalak” megallapitas alapjan nehéz eldonteni, hogy az 4tmérd,
vagy a hosszlsag a fontosabb befolyédsold tényezd, mivel egyszerre valtozott a ketto.
A szalgeometriatdl fiiggé homogenizalhatosag is fontos tényezo lehet, ezért felmeriil a
kérdés, hogy szalaggregatumok megfigyelhetok voltak-e a keverékekben?

Mennyire volt egységes a mintak viztartalma?

Mi lehet a kovetkez0 megallapitas magyarazata: ,,a nagy atmérdjli, hosszi milanyag
szalak (M2) 200 °C és 300 °C-os hodterhelés soran a feliilet karosodasat okoztak™?
Elképzelhetd-e, hogy a kevesebb csatorna €s a hosszabb szalak nagyobb aggregacios
hajlama lehet a hattérben?

Mi indokolta a kovetkez6 szaladagolasokat: mikro-szalak esetén 1 kg/m’, makro-
szalak esetében pedig 4 kg/m>?

Mi a ,,Sika 40/50” adalékszer jelentése?

Mi a magyarazata annak, hogy kisebb betonszilardsdg esetén a ,makroszalak”
nagyobb betonszilardsag esetén pedig a kis atmérdji, rovid (mikro) szalak a
kedvezdbbek?

A kisérletek egyértelmiien igazoltdk, hogy a szalak geometridjdnak hatdsa van a
tlizallosagra, de felmeriil a kérdés, hogy a viz gézz¢ valésa és a szélak elbomlasa (350-
450°C kozott), kozotti hdémérséklettartomanyban milyen egyéb tényezdk (pl.
polaritaskiilonbség, zsugorodas) jarulhatnak hozza a géznyomas csokkentéséhez?

A polipropilén mellett mas, pl. poliamidszéalak is alkalmazhatok-e (hibrid polimer)
szalrendszerként?

A felmeriilt kérdésekbdl is latszik, hogy egy ilyen kiilonleges szakteriiletre iranyulé munka

Osszegzése egy disszertacid sziik keretei kozott nem konnyll véllalkozés. Magyarorszagon

nehéz olyan szakértdt taldlni, aki a targyalt sokféle részteriileteket atfogoan tudnd megitélni, s

igy az a dontés, hogy az egyes fejezetek megfogalmazasa soran mit tekintsen magatol

értetddonek és mi szorul magyarazatra, érthetd modon nagy nehézségek elé allithatta a

szerzot.

Végezetiil ismét megerésitem, hogy Dr. Majorosné dr. Lubloy Eva Eszter MTA Doktori

értekezését a cim elnyerésére alkalmasnak taldlom, és védésre bocsajtasat timogatom.
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