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Vélemény Dr, Pal-Molnar Elemér, Ph.D. “Zart és nyilt rendszerii magmas folyamatok a Ditréi
Alkali Masszivumban” ¢. MTA doktori értekezésérél

Pal-Molnar Elemér PhD. a Szegedi Tudomanyegyetem Asvanytani, Geokémiai és Kozettani
Tanszékének oktatéja tudomdnyos tevékenységének dontd részét a Ditrdi Alkali Masszivum
kézeteinek tanulmanyozasara szentelte. A ditréi (orotvai) gyokerekkel rendelkezé Pal-Molnar Elemér
a mélységi magmaés kozettan e klasszikus teriiletének kozettani térképezésével, valamint az Orotva-
patakt6l északra (a teljes teriilet mindegy negyedén) megjelené erfsen valtozatos magmas kozet
asszociaciéon — “fosszilis magmatarozé rendszer megszilardult kézetanyagan” - végzett széleskori
petrografiai megfigyeléseket, valamint Gjszerli kdzettani, dsvanytani és geokémiai vizsgalatot. Ezek
kutatasi eredményeit és kovetkeztetéseit foglalta 5ssze MTA doktori disszertacidjaban.

Dr. Pal-Molnér kutatdémunkajénak nagy része a Szegedi Tudomanyegyetem Asvéanytani, Geokémiai és
Kbzettani Tanszékéhez kapcsolédik, ahol a rendelkezésére allo technikai és analitikai hattér mellett az
ATOMKI-ban, az ELTE-n és szamos, nemzetkdzileg elismert laborban végezte (vagy végeztette) a
korunkbeli 4svanytani, koOzettani és geokémiai tanulményoktdl elvért f6-, mikro- és
nyomelemvizsgalatokat és izotép elemzéseket teljes kdzeteken és/vagy azok kézetalkotd, tovabba
egyes jarulékos asvanyain. Ezek a laboratériumi vizsglatok — nagyon céltudatosan - alapos terepi
megfigyelésekre és kiemelkedd petrografiai leirdsokra tdmaszkodik. Pal-Molnar Elemér a
disszertacidjaban >15, foleg angol nyelvii, tobbszerzoés kozleményeit kamatoztatja, amelyeket hazai ¢s
féleg egy jeles nemzetkdzi folydiratban (Lithos) publikalta a hallgatdival és/vagy elismert magyar és
kiilfs1di kutatokkal folytatott kozos tudomanyos gondolkodas és tevékenység eredményeként.

Mindezek alapjén a tudomanyos miivet elegendének tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez
sziikséges nyilvanos védésre.

A benyfjtott dolgozat hirom f& egységbdl all: Bevezetés, Eredmények és értelmezés, Osszefoglals.

A Bevezetés roviden bemutatja, hogy mi motivalta a Szerz6t és célkitiizéseinek megfogalmazasaban,
tovabba dsszegezi a Ditr6i Alkali Masszivum teriiletén eddig végzett, 1ényeges kutatasi eredményeket,
és ismerteti a kutatasi teriilet foldrajzi és foldtani kornyezetét. Tovébba részletes leirast ad a
dolgozatban alkalmazott technikdkrol, eljarasokrol és analitikai modszerekrol.

A fejezetben észlelt tartalmi, formai és szerkesztési kritikai felvetéseim kéziil azokat sorolom fel,
amelyek a disszertacié tovabbi egységeiben is megjelennek:



6. old.: “... a kitorésre alkalmas magma (eruptible magma) olvadékbdl és az abban szuszpenddlt
dllapotban lévé kristalyokbdl (+ kénnyen illokbol) all.”
Mit ért a Szerzd konnyen illok alatt ebben a rendszerben?

11. old.: “.. szigortian szakmai megfontoldsok alapjdn — a tovabbiakban a térképészet (és
részben a szakmai) nyelvhaszndlatban a romdn elnevezéseket haszndljuk.”

Jelen birdlo ezt az elvet nem tudja elfogadni egy magyar nyelvii doigozattél a Magyar
Tudomanyos Akadémidn. Tehdt nem Tarnita, hanem Nyereg /esetleg Nyerges?/ Komplexum.

12. old.: Egy teljes Karpat-Pannon régio térkép jobban illene a 3. dbrdhoz.

21. old.: “... azokat a kizeteket, amelyek a legkevésbé voltak bomlottak.”
A “bomlottak” sz6 helyett inkabb datalakultak, mallottak, esetleg bontottak kifejezés helyesebb.

24.: *... nyomelem- és ritkafoldfém tartalmadt...”
Nem indokolt fenti, elkiilonitett megnevezés, mivel a ritkaféldfém - amelyek kiozé geokémiailag az
Y is tartozik — tobbnyire nyomelemként jelenik geologiai formaciokban.

Az Eredmények és értelmezés fejezet (egy hasznos folyamatabraval kiegészitve) — a disszertacio
tobb, mint felét kitevd rész — hat 6nalld, kiterjedésében és jelentdségében kiilonbozo, de egymassal
érintkez6 és/vagy részben atfedd témakort (téziseket) fed le. Ezek:

1/ A Ditréi Alkali Masszivum digitalis foldtani (kdzettani) térképe a teljes teriiletrdl (1:50000) és jelen
disszertdcioban ismertetett északi teriilet (Orotvatdl E-ra) 1:5000-es Iéptékii digitalizalt foldtani
(kozettani) térképe. Fontos eredmény a kumulatkézetek egy csoportba (sorozatba) valdé sorolasa,
tovabba az a felismerés, hogy a koézettanilag elkiilonithetd taltelitett, telitett és telitetlen kdzetek -
terepen - fokozatos atmenetet mutatnak egymas felé.

Sajndlatos, hogy a nagyon ldatvanyos 1la. dbra (TAS diagram) a terepi megfigyelések
kovetkeztetéseihez nem nyujt kelld segitséget, az abradn és a szovegben haszndlt eltérd nevezéktan
miatt (27. old,). Igy a dolgozatban kiilonésen a bazanit, kamptonit, lamprofir, alkdli lamprofir és
Morogan et al. (2000)-féle bazanit és alkdli bazalt viszonya nem egyértelmiien tisztdzott.

2/ A Ditréi Alkali Masszivum keletkezési koranak - ladini-nori — lehatarolasa, ami a kelet-eurdpai
kraton DNy-i részén, lemezen beliili riftesedéshez kapcsolédé magmas eseményhez kothetd.

3/ A kamptonit telérkdzetek részletes terepi megfigyeléseinek, petrografiai bélyegeinek, a kézetalkotd
asvanykémiai, €s reprezentativ teljes kdzet f6- és nyomelem adatainak kiértékelése, tovabba Sr és Nd
izotoéparanyok petrogenetikai értelmezése alapjan a Szerz6 arra kdvetkeztet, hogy kamptonitot (vagy
alkali lamprofirt) formal olvadék tekinthetd a vizsgalt teriiletre jellemz6 kézetek sziildmagmajanak.

Az alfejezetben felvetddott tartalmi, formai és szerkesztési kritikai észrevételeim koziil azokat sorolom
fel, amelyek a disszertacio tovabbi fejezeteiben is megjelennek kdzvetleniil vagy kozvetetten:

38. old.: 18b dbrdn a Jelolt mire alapozza a Cr tartalom és mg-szdm kizotti pozitiv korreldciot?
Ugyanerrél és a mdsik hdrom tarsdabrardl (18a, 18c, 18d) hidnyoznak kamptonitbol szdrmazo
klinopiroxén peremeinek osszetételi adatai.

38. old.: *“..Mecsek-Alfold (Harangi et al, 2003)..teriiletén eldfordulé lamprofirok’-ra
hivatkozni valoszinii, hogy félreértés. A kiozlemény valoban emlit fonotefrit (kamptonit) nevii
kézetet, ami a Madzai-volgybdl szarmazik, azonban lamprofiros szoveti és geokémiai bélyegeit
jelen Birdlé nem ismeri. Ezzel szemben a Villdnyi-hegységhdl és az EK-Dundntil teriiletérdl
Jellegzetes lamprofir kozetek ismertek.



39. old.: 19a-d abrardl hidnyoznak kamptonit-1I-bél szdrmazé amfibol fenokristdalyok dsszetételi
adatai.

43. old.: “A nagy ionsugari litofil elemek (LILE) gazdagoddsa a kézetek mdlldsdval
magyardzhato, amelyet a legtobb minta elsédleges dsvdnyfazisainak dtalakuldsa is aldtdmaszt. "
megdllapitdst az dtalakuldsi termékek (fSleg az anyagdsvdnyok) ismeretében tudnd jelen Birdlo
elfogadni. Ténylegesen inkdbb LILE szegényedéssel lehet szdmolni kémiai mdlldskor.

43. old. “Mivel a Ca-amfibol jelentés mennyiségii Y-ot és egyéb nehéz ritkafoldfémet képes
beépiteni a kristdlyrdcsaba (Bédard, 1994), igy az Yb/Eu és Y/Ce ardany csokkenése az
olvadékban az amfibol frakciondcidjdt jelzi (Bouabdli et al., 1988).” Ez a megdllapitds érvényes
a klinopiroxénre is, ahogyan azt a Jelolt is bemutatja (késébb).

46. old. Erésen hidnyos a kamptonit olvadék kipeny eredetii forrdskdzetében a pargasit jelenlét
lehetdségének a bemutatdsa. Legalabb a flogopithoz hasonlé médon kellene errdl a lehetdségrol
is beszélni.

Ebben (és a soron kovetkezd) alfejezetben az dbra aldirds sok helyen nem az dbra alatt/abrait
kovetSen, hanem a kivetkezd oldal aljdn jelenik meg (pl. 26. dbra 54-55. old. vagy 40. dbra, 76-
77. old,), s6t néha az dbra elétt (37. dbra, 68-69. old. vagy 39. dbra 72-73. old), ami nem
olvasébardt szerkesztési mod.

4. A ‘Tarnica’ Komplexum (ultramafikus és mafikus kumuldtum kozetek) részletes terepi

megfigyeléseinek, petrografiai jegyeinek, a kozetalkoté dsvanykémiai, és reprezentativ teljes kézet f6-
és nyomelem adatainak kiértékelése alapjan a képzddmények gravitdcios akkumulaciéval keletkeztek
és a magmatarozé lecalian halmozddtak fel. Kiemelt tektonikai helyzetiiknek kszonhetéen a felszinen

is tanulmanyozhatok.

Az alfejezetben felvet6dott tartalmi, formai és szerkesztési kritikai észrevételeim koziil azokat sorolom
fel, amelyek a disszertacié tovabbi fejezeteiben is megjelennek kozvetlenill vagy kozvetetten:

58. old.: Mi a jelentésége a 28. dbra ’spider’ diagramjain klinopiroxénre és amfibolra is
megdllapithaté hasonlé “pozitiv anomdlid”-nak?

60-61. old.: A Cr, Ni és Sc pozitiv korreldcidja a vizsgdlt kumuldt kézetek mg-szamdval valéban
elvdrhato, azonban magyardzatra szorul az a tény, hogy a Sc (31c. dbra) mdsként viselkedik,
mint a Ni és Cr (31a-b. dbra) a kiilonbozé kbzettipusokban. Tovdbbd hidnyzik Morogan et al.
(2000) dital vizsgadlt kézettipusok megnevezése az emlitett diagramokban.

62. old.: Egyes klinopiroxén-tartalmi kumuldt kézet megnovekedett Nb-tartalma és La-Ce-Nd-
tartalma (32B. dbra) killonos és magyardzatra szorul (gy timik, hogy ugyanazokrdl a mintdkrol
van szo).

70. old.: A 38a. dbrdn mindossze 3 amfibol- és piroxén-tartalmii kumuldt kézet és 2 kamptonit
telér szerepel. Hol van a to6bbi adar? Tovdbbd Morogan et al. (2000) munkdjabol milyen
kézettipusokat haszndlt fel a Szerzé dsszehasonlitdsra? Mi az dbra iizenete?

71. old.: A Szerzé6 megfogalmazdsa szerint “Az amfibilokban a Dy kompatibilisebb, mint az Yb
(Davidson et al., 2007)". Igaz, amit olvashat a birdld, azonban a dolgozatban eddig az olvadék
és a szildrd fizisok viszonydrdl volt szé. Ezt az Davidson et al. (2007)-nak tulgjdonitott
kijelentést hogyan lehet értelmezni az adott problémakorben figyelembe véve az tn. RFF-
“csokkenés” jelenségét az ionrddiusz fiiggvényében?



5/ A ’Tarnica’ Komplexum mélys€ei magmas kozettestben lezajlott keveredési és elepyedési
folvamatok vizsgalata egy 60 m2-es mesterséges sikfeliileten.

Az alfejezetben felvetddott tartalmi, formai és szerkesztési kritikai észrevételeim koziil azokat sorolom
fel, amelyek a disszertacio tovabbi fejezeteiben is megjelennek kozvetleniil vagy kbzvetetten:

74. old.: A 2. tabldzatbdl hianyzik az A, P, M fazisok(?) magyardzata.

86-88. old.: A szienitek keveredési szovetei c. alfejezet egy ondllé egység (idegen test ebben a
kornyezetben), bdr értékes petrogrdfiai megfigyeléseket és kovetkeztetéseket tartalmaz.

6/ A Ditroi Alkali Masszivum klinopiroxének (CPX) integralt asvanyszdveti és geokémiai
viszonyainak bevezetése az eddig bemutatott kdzettipusok mellett elsésorban az ijolit (mint keveredési
zarvany) és a tinguait telérkdzet terepi megjelenését és petrografiai jellemvonasait tartalmazza, igy az
alfejezet cime kissé félrevezeto.

Az alfejezetben felvetodott tartalmi, formai és szerkesztési kritikai észrevételeim koziil azokat sorolom
fel, amelyek a disszertacio tovabbi fejezeteiben kbzvetleniil vagy kdzvetetten megjelennek:

90. old.: A dolgozatban az MREE angol betiisz6 itt jelenik meg elészor (szovegben utalva MREE-
ben kimeriilt és a dolgozatban eddig nem részletezett nefelinszienit ezen sajdtos jellemvondsdra).
Hasznos lett volna egy mondatban jelezni, hogy miért sziikséges a Szerzd szerint a ritkafoldfémek
eddigi csoportositasat megvdltoztatni.

99. old.: Az I tipusi klinopiroxén csoportot primitiv diopszidnak nevezni nem szerencsés a
bemutatott széveti és geokémiai jellemvondsok alapjan, hanem kivetni kellett volna a széveghez
tartozo 58. abrdn (101. old.) alkalmazott elnevezést, azaz: I tipusii klinopiroxén.

105. old.: A II tipusu klinopiroxén csoport magmds eredetének magyardzatéhoz vdlasztott
egyetlen CPR referencia nem elegendd jelen birdlo szerint.

106. old.: Wood és Blundy (1997) dital emlitett Na-gazdag klinopiroxénekben az MP* nehéz
ritkafoldfémek beépiilése miért nem érvényesiil a Gd2Er csoportra?

107. old.: A dolgozat egyik legfontosabb folyamatdbrdjanak a jelkulcsa az dbramagyardzat
szerint 10. dbrdn — a Ditrdi Alkdli Masszivum Eszaki részének kdzettani térképén - olvashato
(133. 0ld)...

Az Osszefoglalas fejezet megfelel a 6 tézispontnak (ezekre aldbb visszatérek) és felvet “Tovébbi
kutatasok iranyvonalai” cim alatt olyan kérdéseket, amelyeket a dolgozat is érintett. Ugyanakkor a
granitoid kozetek osszefoglalasa inkabb egy lezart kutatas kovetkeztetésinek dsszegzése.

A poszt-magmas hidrotermas eredetii ritkaf6ldfém-asvanyosodas kutatdsanak eddigi (nem publikalt?)
uj eredményei tovabbi izgalmas kutatasi lehetoséget sejtetnek és olyan kdzetek (pl. karbonatit),
asvanyok (karbonatok, foszfatok, szulfidok) megismerését és 0j technikak alkalmazasat (pl. a
fluidumzérvanyok), amelyeket a jelen dolgozat nem tartalmaz.

Tézisek értékelése:
Az Osszes tézispontot elfogadom, azonban mindegyikhez kisebb-nagyobb tartalmi és stilaris
valtoztatast javaslok (1. a Dolgozat és Tézisek jelen biralo altal olvasott valtozatat).

Részletezve:



1. Tézis: Pontos, kozettani és geokémiai adatokkal alitimasztott, j digitilis kozettani
térképek elkészitése, terepi — kézettani, szerkezeti — megfigyelések

Széveg modositas:

“Tehét egy bonyolult felépitésii és tektonikaju litosztratigrafiai egységrél van sz6.” mondatot “Tehat
egy bonyolult kbzettani felépitésii litosztratigrafiai egységrol van sz6.” mondatra javaslom valtoztatni,
hiszen sajét tektonikai megfigyeléseket a dolgozat nem tartalmaz.

II. Tézis: A masszivum koranak és petrotektonikai kérnyezetének egyértelmiisitése
Sz6veg modositas:

“Ebben a rovid magmafejlodési szakaszban — miutdn az egyes kozetek koradatai atfednek — az egyes
magmés eseményekhez kothetd kozetek kialakuldsi sorrendje, szem eldtt tartva a terepi
sszefiiggéseket is, a kovetkezd: kumuldtumkdzetek — dioritok (s./.) — monzodioritok — monzonitok —
szienitek — kvarcszienitek — granitok - nefelinszienitek — tinguaitok - lamprofirok -
alkélifoldpétszienit aplitok” mondatot “Ebben a révid magmafejlédési szakaszban az egyes magmas
eseményekhez kothetd kdzetek kialakuldsi sorrendje a kovetkezé: kumulatkézetek, diorit, szienit,
nefelinszineit és tinguait.” mondatra javaslom valtoztatni, ugyanis a lamprofir és alkaifldpatszienit

koradata nem ismett.

Tovabba “A rendelkezésre 4116 egyes kdzetek geokémiai adatai — lamprofirok, kumulatkdzetek vagy a
granitoidok - megerésitik a lemezen beliili eredetet.” mondat helyett “A rendelkezésre allo egyes kozet
csoportok — lamprofir és kumulatk8zetek - geokémiai adatai megerésitik a lemezen beliili eredetet.”

mondatot javaslom.

III. Tézis: A Masszivum sziilomagmajanak meghatarozisa — a kamptonitok petrogenetikai
jelentoségének felismerése

Szoveg modositas:

“A DAM kézeteit atjaré lamprofir telérekben (kamptonitokban) két amfibol-populacio
kiilonboztethetd meg, amelyek hasonlé kériilmények kozott kristalyosodtak és folyamatosan csdkkend
Yb/Eu arénnyal, valamint CaO és FeOt-koncentraciéval jellemezheték.” mondat helyett “A DAM
kézeteit atjard lamprofir telérekben (kamptonitokban) két amfibol-populcié kiilonboztetheté meg,
amelyek hasonld koriilmények kozott keletkeztek és kristalyosodasuk sordn a Ca- és Fe-tartalmuk
lecsdkkent.”

IV. Tézis: A magmatirozé rendszer folyamatainak leirdsa — a kumulitumkézetek kialakulasa

Egy nem ide kapcsolédé mondat torlését javaslom (A vizsgélt ultramafikus kumulatumkozetek
ritkafoldfém-osszetétele lemezen beliili, riftesedé kontinentdlis peremhez kothetd extenzids

komyezetre utal.)

V. Tézis: A magmatarozé rendszer folyamatainak leirisa — a magmakeveredési szdvetek
értelmezése

Nincs lényeget érint6 javaslat.



VI. Tézis: A tobbszoréos magmabenyomulas és Kkristaly-recirkulacié — a DAM Kkiilénbo6zo
magmainak forrasa és fejlodéstorténete

Egy, korabban kifejtettgondolatot ismétld mondat toriését javaslom (Ezek az események képviselik
azokat a magmatarozoban végbemend nyilt rendszerli petrogenetikai folyamatokat, amelyek fontos
szerepet jatszottak a vizsgalt magmas rendszer fejlédéstorténete soran.)

Budapest, 2022. november. 11.

Szabd Csaba, PhD



