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értekezésrol

Az értekezés négy szakmai fejezetbdl all, bevezetéssel, tézisekkel és irodalomjegyzékkel.

Osszesen 100 oldal terjedelemben.

Az értekezés témavalasztasa kapcsdn megallapithatd, hogy aktudlis, mind a trapézlemezes
gerinci tartok, mind a beroppanasi ellenéllas, mind az I-tartok interakcids viselkedése, mind a
nem terhelt keresztartok méretezése vonatkozasaba. Az értekezés tartalmilag és formailag jol
felépitett, jol olvashatd. Az aldbbiakban kovetkeznek az egyes fejezetek kapcsan a

megallapitasok, kérdések, vélemények.

2. fejezet. Trapézlemez-gerincii I-tartok hajlitasi ellenallasa

Ebben a fejezetben a trapézlemez-gerincii tartok szerkezeti viselkedésével ¢&s
méretezésével foglalkozik, mely a hidépitésben innovativ megoldasnak szamit, a hagyomanyos
sik gerinclemezii tartokhoz képest jelentdsen eltérd szerkezeti viselkedéssel.

A kisérletek soran meghatarozasra keriilt a vizsgalt gerenddkban a tiszta hajlitas (M) és hajlitas-
nyirds (M-V) interakcidjaval terhelt keresztmetszetekben is a szerkezet jellemzd
normalfesziiltség-eloszlasa.

Bemutatta a trapézlemez-gerincti tartokra jellemzo ,,harmonika hatast”, miszerint a
gerinclemezben az dvlemezek kdrnyezetében alakul csak ki jelentds mértékii hajlitonyomaték,
mely a gerinclemez kdzépe része felé lecseng. Ennek kdvetkeztében a gerinclemez hossziranyt
merevsége 1ényegesen kisebb, mint a hagyomanyos siklemez gerincii tartok gerinclemeze.

Numerikus vizsgalatot végzett a keresztirdnyu hajlitbnyomaték meghatidrozasara. A
tartok hajlitasi teherbirdsdnak meghatarozasahoz anyagi €s geometriai nemlinearis analizist

végzett, imperfekciok alkalmazéaséaval.

Kérdés, vélemény



A jelolt kiterjedt analitikus és numerikus szamitdsokat és laboratériumi méréseket
végzett el és ezek eredményeit hasonlitotta 6ssze. A kisérleti mérési eredmények és numerikus
szimulaciok igazoltdk az Gvlemezben kialakuld alternalo jellegli normalfesziiltség-eloszlast.

Kidolgozott egy pontositott mechanikai modellt a keresztirany hajlitonyomaték
maximalis értékének és a normalfesziiltségi sz¢élséértékek meghatarozasara. Meghatarozta,
hogy a keresztiranyu hajlitonyomaték milyen modon befolydsolja a gerenda nyomatéki
teherbirasat.

A jelolt irta ,,A modell konvergencidjat verifikaciéval ellendriztem”. Ez a tobbi
fejezetnél is hasonldan szerepel. Ezt kérem részletezze legyen szives. Milyen haldéérzékenység-
vizsgalatot végzett? Hogyan valasztotta ki a megfeleld végeselem halot?

A laboratoriumi vizsgalatoknal az acélmindség adott, S355. Nagyobb szilardsagu acélok
esetén mennyire ¢és meddig lehetnek érvényesek az itt tett megéllapitasok?

Meg tudna hatarozni terhelés, fesztav ¢és tartoméretek szempontjabol az

alkalmazhatdsag hatarait?

3. fejezet. Hosszbordaval merevitett gerendak beroppanasi ellenallasa

A hidépitésnél alkalmazott betolasos épitéstechnologiaval foglalkozott, mely az egyik
legelterjedtebben alkalmazott épitési eljaras nagy fesztavolsagu acélhidak esetén. Ebben az
esetben sziikséges a szerkezetek méretezése a koncentralt keresztiranyu erébevezetéssel
szemben, mivel a hid mozgatisa sordn jelentds keresztirdnyu hatdsok Iépnek fel. Emellett
minden épitési fazisban ellendrizni kell hajlitas-nyiras, valamint a hajlitas-nyiras-keresztiranyt
erd egyiittes hatasara a szerkezet biztonsagat.

A beroppanasi ellenéllasra korabban kidolgozott méretezési modszerek jellemzden
merevitetlen gerinclemezes tartokra lettek kidolgozva. Modositott méretezési eljarasok
talalhatok a nemzetkdzi szakirodalomban az egy hosszborddval merevitett szerkezet
beroppanasi ellenallasara.

Analitikus méretezési eljarast fejlesztett ki.

Keérdés, vélemény

Az értekezésben koriiltekintden vizsgalta a tobb hosszborddval merevitett szerkezetek

beroppanasi ellenallasat, ismertette a jellemzd beroppanési viselkedési modjait, és foglalkozott

a szakirodalomban talalhatd, kordbbi méretezési eljarasokkal, azok hibdival. Analitikus



szamitasokat, kisérleti és numerikus vizsgalatokat végzett. Ezeket dsszehasonlitva kidolgozott
egy 1j méretezési modszert, amivel a hidépitési gyakorlatban tipikusan alkalmazott merevitett
szerkezetek beroppanasi ellenallasa pontosabban meghatarozhato.

A Dberoppandsi ellenalldas meghatirozasara két méretezési eljarast mutatott be és
pontositott. Alaposan vizsgalta az imperfekcio nagysagat és érzékenységét.

A numerikus szimulaciok és mérések alapjan a b1/200-as geometriai imperfekcid
javaslat nagyon jonak tiinik, de itt is kérdés, hogy meddig terjed az érvényessége (anyag, teher,
geometria)?

A haloérzékenység-vizsgalatot a 38. dbra mutatja. Kérem részletezze mit abrazol a
diagram. Hogyan valasztotta ki a megfelelé végeselem halot?

Analitikus méretezési eljarast fejlesztett ki, ahol geometriai paraméter tartomanyokat
adott meg. Itt is eldjon az anyagmindség kérdése, vagy maradunk az Eurocode 3 anyagmindség
tartomdnyanal, de anyagmindség tartomanyra nem volt vizsgalat a numerikus szimulacioknal

S€m.

4. fejezet. Gerinclemezes I-tartok interakcios viselkedése

A betolassal épiil6 acélhidak tdmasz felett attolt keresztmetszetei hajlitas-nyiras-keresztiranyt
erd harmas interakcidjaval (M-V-F) is terhelve vannak. Ez az 0j épitési mdd megkoveteli az
ac¢lhidak méretezését az Osszetett igénybevételi allapotokra is. Kritikusan elemezte a
kiilonb6z6 tervezési eldirasokat, javaslatokat. A jeldlt a karcsu gerinclemezes I-tartok hajlitas-
nyiras (M-V) ¢és hajlitas-nyiras-keresztiranytt eré (M-V-F) interakcids viselkedésével
foglalkozott. Ezek Osszetett stabilitasvesztési modokat eredményezhetnek. Erre kivant a jelolt

megoldast adni.

Keérdés, vélemény

M-V-F héarmas interakciés viselkedésre elemezte a Braun altal javasolt interakcios
képletet, valamint javaslatot dolgozott ki az interakcios képlet pontositasara. A szamitasait
merevitetlen és hosszbordaval merevitett gerinclemezes I-tartok esetére is elvégezte.

A numerikus vizsgalat nagy elénye, hogy a négy tokéletlenség kiilonbozo
tonkremeneteli modokhoz tartozik, ezért mindegyiket egyszere, a teljes értékiiknek
megfelelden alkalmazta a modellen.

A korébbi szamitasok 355-0s acélra vonatkoztak. Itt a ou/fy ardnynal fy milyen

tartomanyon mozoghat?



Az interakcios egyenlet elsé tagjanak (M/Mpl,R hanyados) indexét 3.0-ra javasolja
modositani a numerikus szimulacidk alapjan. Itt is kérdés, hogy milyen tartomanyon, milyen

paraméterek esetén megfeleld a 3.0-as tényez6?

5. fejezet. Kozvetlen teherrel nem terhelt kereszttartok méretezése

A fenéklemez kereszttartoinak szerkezeti viselkedését elemezte, vizsgéalta a kiilonbozo
méretezési modellek mechanikai hatterét, és pontositott méretezési moddszert javasolt ezen
szerkezeti elemek tervezésére. A nyomott, hosszbordakkal merevitett, ortotrop fenéklemez
sikra merdleges megtamasztasat a kereszttartok biztositjak, melyek jellemzéen kozvetlen
hasznos teherrel nem, csak a stabilizal6 hatasbol szarmazo igénybevétellel €s onsuly jellegt

hatasokkal terheltek. Méretezésiiknél tobb kérdés vetddik fel.

Keérdés, vélemény

Numerikus paramétervizsgalattal meghatarozta széles paraméter tartomanyban a
szlikséges kereszttarto méreteket, mind merevségi, mind teherbirasi szempontbol, és értékelte,
hogy milyen geometriai konfiguracid esetén melyik kritérium a szigorubb.

A bemutatott kombinalt méretezési eljaras otletes és hatékony.

Vizsgalta a tamaszmerevségi kritériumot, illetve a kereszttart6 szilardsagi és merevségi
kritériumanak meghatarozasat végezte.

Bemutatta a méretezési ajanladsokat és Osszehasonlitotta a megéplilt szerkezetek
kereszttartdi hajlitasi inercianyomatékaival, ahol nagy eltérés adodott.

Bennem még kétségek vannak azzal kapcsolatban, hogy a csavardsi merevség szerepe
teljesen elhanyagolhato-e? Ha az allasfoglaldsa kapcsan tudna még tovabbi érveket felhozni,
annak Oriilnék.

Tudna magyarazatot adni a 89. adbran, hogy a numerikus eredmények szérdsa mibdl
adodhat?

Az i) médszer eredményeinek abrazolasa a 93-dik 4bran azt mutatja, hogy a numerikus

szamitdsoknal a szords nagyon nagy. Mi ennek az oka?

Osszefoglalva megallapithatd, hogy egy nagyon alapos, analitikus, numerikus és kisérleti
eredményeket magaban foglald értekezés késziilt aktualis kérdésekre fokuszalva és

széleskoriien elemezve a problémakat, keresve a megoldasokat. Az elvégzett munka igazabol



véve csapatmunka a méretei és komplexitasa miatt is. Megallapithato, hogy a jelolt jelentésen
hozzajarult a tudomanyteriilet fejlesztéséhez, a pontosabb méretezési eldirasok kapcsan, az
acé¢lszerkezetek viselkedésének pontosabb meghatarozasahoz.

Az értekezés erdssége, hogy az egyes eredmények szakmailag nivos folyodiratokban kertiltek
elbiralasra és megjelentetésre.

A téziseket elfogadom, ha sikeril az eredmények érvényességi tartomanyarol tobbet

megtudnom, illetve a csavardsi merevség elhanyagoldsa kapcsan tovabbi informaciot igénylek.

Javaslom a nyilvanos vita kitlizését ¢és kérdéseim megvalaszoldsa utdn javaslom a cim

odaitélését.
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