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Biralat
Dr. Honti Mark altal benyujtott

“Bayesi médszerek a vizi kornyezet modellezésében
avagy a modellezés elkerulhetetlen szubjektivitasa”

cimd MTA doktori értekezésérol

Dr Honti Mark értekezését 2020-ban nyujtotta be. A munka teljes terjedelme 101 oldal.

Az értekezés a jeldlt 11 nemzetkdzi publikacidjara épdal.

Az értekezés 5 fejezetbdl all.

A bevezetés a modellkalibracio altalanosan hasznalt médszereit ismerteti vazlatosan.
Ezt kovetben kornyezeti modellek paramétereinek felismerhet6ségnek problémajat
ismerteti. A kdrnyezeti modellek mind korlatozott szamu és mérési bizonytalansagokkal
terhelt megfigyelések miatt esetenként nagyon bizonytalanok, és paramétereik nem
egyertelmlien azonosithatok. Az értekezeés célja a felismerhet6ség Bayes-i

modszerekkel torténd segitése.

A masodik fejezetben a modellszerkezet felismerhetéségének Bayes-i statisztikaval
valo javitasat elemezi a jelolt.. A felismerhet6ség javitasa nagyon fontos a modell
hibajanak csokkentéséhez, Formailag a javasolt megoldas jo, de a prior eloszlas és a
hibamodellek valasztasa miatt ez a megoldas nem kvantifikalhaté “szubjektiv’ hibakhoz

vezethet. Ez a probléma a Bayes-i statisztika alapvetd gondja, és igy nem a csokkenti a



jelolt munkajanak értekét. A fejezetben ismertetett példa ennek ellenére hasznos és ol

dokumentalt.

A harmadik fejezet egy a kornyezeti modelleknél felmerul6 alapvetd problémaval, a
bemend adatok hibainak kovetkezményeivel foglalkozik. A vizzel kapcsolatos
kornyezeti modellek rendkivil dsszetettek, es a befolyasolo tényezdk jelentés része
térben es idében valtozékony természeti valtozoktdl fligg. A modern méréstechnika
ugyan lehetbvé teszi egyes paraméterek finom idébeli gyakorisaggal torténé méreését,
de a megfigyelések térbeli slrlisége jelentésen megndveli a modellek hibajat. A
legnagyobb probléma itt a modell szerkezeti hibainak es a mérések hibainak a modell
hibajara valé hatasanak kulonvalasztasa. A kérnyezeti modellezeben gyakran
elhanyagoljak a bemené adatok hibajat, es azokat modell paraméterekkel probaljak
kompenzalni. A jeldlt itt jol felismerte a probléma jelentéséget es kulonb6z6 megoldasi
modszereket fejlesztett ki.. A modszerek itt is a Bayes statisztikan alapulnak es érdekes
hasznalhaté eredményeket produkalnak. A probléma itt is, mint szamos mas esetben
az, hogy a médszerek specialis a hiba strukturara vonatkozo feltételezésekbdl indulnak
ki. Ezen hipotézisek ellendrzése rendkiviul nehéz, és sajnos ez a munka sem foglalkozik

ezzel a problémaval..

A negyedik fejezetben a modellek idébeli valtozasaval foglalkozik a szerzé. Altalanos
modellezési gyakorlat az, hogy egy nem jol mikodd modellt a modellez6k tovabbi
folyamatokkal és paraméterekkel bdvitik, hogy ezzel a modell hibakat redukaljak.
Sajnos ez az esetek nagy részében csak a modell kalibracidoban segit, de a tényleges
modellezést nem javitja. Egy masik lehetséges ut a modell paraméterek idébeli
valtozasanak feltételezése. A paraméterek idébeli valtoztatasa nagymértékben
megndveli a modellez6 lehetéségeit, de jelentésen korlatozza a modell elérejelzése
val6 alkalmazasat mivel a modell jov8beli paramétereit is becsulni kell. Az id6figgd
paraméterek racionalis valasztasa szukségessé teszi a paraméterek valtozasanak
korlatozasat, példaul kulonboz6 folytonossagra vonatkozo feltételekkel. A fejezetben
ismertetett tavi oxigén forgalmat leird6 modell esetében a szerzé egy nagyon komplex
modellre alkalmazza egy Bayes-i becslést. Az eredmények jol mutatjak a modszer

alkalmazhatosagat.

Az 6todik fejezetben a elért eredményeket foglalja 6ssze a jeldlt. Ezutan kdvetkeznek a

tézisek. A téziseket a harmadik kivételével el tudom fogadni. A harmadik tézis



modositasat javaslom. Véleményem szerint a modell bemend adatainak hibajat
esetenként meg lehet becstilni és legalabbis részben szamszerisiteni lehet annak
kovetkezményeit. A jobb modellezes érdekében térekedni kell arra, hogy az adatok es a
modell szerkezeti hibait amennyire lehet kulonvalasszuk. A bemend adatok hibajanak
id6beli es térbeli heteroszkedaszticitasa lehet6séget ad a szerkezeti hibak részbeni

elkulonitésére.

Az értekezés formailag megfelel az MTA doktori értekezéssel szembeni
kovetelményeknek. Az értekezés egyes fejezeteiben a szerz6 néhany sajat
publikacidjanak eredményeit mutatja be. Sajnos a publikaciék masolatat a szerz6 nem

mellékelte, igy azokat az olvasdknak maguknak kell felkutatni.
A jeldltnek az MTA Doktora tudomanyos fokozat odaitélését ajanlom.
A dolgozattal kapcsolatban tdbbek kozoétt a kovetkezd kérdéseket kivanom tenniz

1. Afelismerhet6ség javitasa Bayes-i statisztikaval egyértelmibbé tudja tenni a
modell becsult paramétereit, azaz csdkkenti azok bizonytalansagat. Vezethet ez
a moédszer ahhoz, hogy relative egyértelmiien rossz paramétereket becslink?
Mennyiben befolyasolja a prior eloszlas valasztasa a modell prediktiv hibajat?
Lehet a modell hibajat a paraméterek bizonytalansaganak becslésére hasznalni?

2. A bemutatott esetek nagy részében a hiba eloszlasara a tobb valtozds normalis
eloszlast hasznalta. Realis ez a feltételezés, vagy csak ,kényelmi” okokbdl lett
feltéve?

3. A kornyezeti modellezes Bayes-i statisztikaval valo alkalmazasa a mérési adatok
mellett szubjektiv feltételezéseket hasznal. Ebbél a szempontbdl ellentétes
manapsag divatos csak az adatokra épul6, mesterséges intelligenciat hasznald

modellekkel. Feloldhato ez az ellentét? Melyik médszeré a jovo a jelolt szerint?
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