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Mindenekelbtt szeretném megkdszénni a dolgozat alapos &atnézését. A feltett
kérdésekre azok eredeti sorrendjében az aldbbiakban fogok valaszolni.

Hasznaljak-e a legujabb irodalomban az 0j a-mag optikai potencial
parametrizaciét, tud-e olyan publikaciorél, ahol mar ezt hasznaltak a
szimulacioban?

Az ugynevezett gyenge r-folyamat vizsgalata jelenleg intenziven kutatott terllet.
Miutan kisérleti adatainkkal [Kis21, Sze21] ellenériztik paraméterezésink jéslatait,
tablazatos formaban lekézoltik széles tdmegszam és energiatartomanyban az
alfa-indukalt reakcidk hataskeresztmetszeteit [Moh21]. Ezen adatokra tamaszkodva Uj
gyenge r-folyamat érzékenység szamitast végeztek [Psa22], melynek keretében
azonositottak azon kulcsreakciokat! melyek hataskeresztmetszetének megfeleld
pontossagu ismeretében, a megfigyelt elemgyakorisag-aranyok segitésével, a
folyamat asztrofizika kérnyezetének paraméterei megszorithatok.
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Mik voltak a legfébb okai, hogy azokban a mérésekben, ahol az Gj technikat
hasznaltak, a y-sugarzas detektalassal nem sikeriilt a hataskeresztmetszetet
meghatarozni? A 17. abran kiértékelheté 173 Lu gamma cstcs latszik.

A 17. &bra jobb oldalan kék szinnel az LNGS féldalatti laboratériumban mért gamma
spektrumot mutatom be. A méréhely, ahol a gamma spektrum gydjtése tértént 1400
méterrel a felszin alatt talalhat6, az aktivitasmérés egy 86% relativ hatasfoku, 25 cm
vastag 6lomarnyékolassal ellatott HPGe detektorral tértént.

Az elmult években részletesen tanulmanyoztak az eurdpai féldalatti méréhelyeken
kilonb6z6 anyagu és felépitésii gamma detektorok (HPGe, BGO, LaBr3) hattereit
(példaul [Bem05, Cac09, Szii10, Szii12, Boe18]). Bar pontosan olyan detektorral nem
végeztek vizsgalatokat, mint amit én hasznaltam, altalanossagban elmondhatd, hogy
ilyen mélységben a laboratériumi hattér a néhany szaz keV - néhany MeV
tartomanyban tipikusan két nagysagrenddel alacsonyabb, mint a felszinen mérve a
kézet kozmikus eredetli komponensre gyakorolt ,arnyékol6” hatasa miatt.

Bar szamos, az Atomkiban rendelkezésre all6 detektorral kisérleteztem, a kedvezétlen
jel-zaj arany miatt (melynek oka egyrészt a hosszu felezési id6 és kis
hataskeresztmetszet miatti alacsony aktivitds, masrészt a magasabb gamma hattér)
ezen atmenet nem latszott a mért gamma spektrumokban. Ugyanezen okok miatt mas
foldfelszini méréhelyeken sem lehetne ezen gamma atmenet hozamat mérni a ma
hasznalatban Iévé HPGe detektorokkal.
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' Ezen reakciok kozul a ®Kr(a,n)®°Sr reakcié hataskeresztmetszetének mérése jelenleg is
folyamatban van az Atomkiban.
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A késoneutron-kibocsatasra kapott eddigi eredmények alapjan varhaté-e, hogy
a jelenség szisztematikus felderitése jelentésen médositja a r-folyamat modellek
magfizikai paramétereit?

Jelenleg a BRIKEN egyuttm(ikddés keretében mért adatok kevesebb mint negyedének
a kiértékelése fejez6dott be [Hal21, Kis22, Pho22], igy atfogdé uj r-folyamat
nukleoszintézis szimulacidt még nem végeztink. Néhany fontos eredményiink
azonban mar van. Az Uj Kisérleti adatok az r-folyamatrél alkotott képunkre gyakorolt
hatasat egy példan keresztil szeretném bemutatni (ezen 2022 szeptemberben
publikalt eredmény nem képezi tézispont alapjat).

Ugynevezett r-folyamat gazdag fémszegény csillagok (r-process enhanched metal
poor stars) esetén a paratlan tomegszamu barium magok aranya a teljes barium
mennyiséghez képest meghatarozhaté [Mag93]. Az 1. abran — melyet [Pho22]
kéziratunkbdl vettem — 6t ilyen csillag esetén abrazolom a megfigyelésekbdl szarmazo
paratlan tdmegszamu barium / teljes barium aranyt a csillagok ,fémességének”
fuggvényében (az angol metalicity kifejezés az adott csillagban talalhat6é vas-hidrogén
arany logaritmusat jelenti), valamint ugyanezen mennyiségre végzett szamitasok
eredményét amennyiben azokat az elméleti modellekkel (vilagos savozott tartomany)
vagy a kisérleti adatainkkal (piros sav) végezzik el. Mint lathaté kizardlag a
béta-bomlasok paramétereinek pontosabb meghatarozasaval a szamolt arany
bizonytalansagat a korabbi érték korulbelul egyétédére csdkkentettiik.
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1. abra: r-folyamat gazdag fémszegény csillagok paratlan témegszamu barium / teljes
barium mag gyakorisaga a fémesség fliiggvényében. Az észlelések eredményeit fekete
jelolok, az elméleti és kisérleti béta-bomlas paramérekkel szamolt aranyt savozott és
voros tartomanyok jelélik. Feltiintettem a Naprendszerbeli értéket, valamint annak
s-folyamatbdél szarmazé jarulékat.
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