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Ulepité medencék hatékonysaga a szennyviztisztitasban
cimi

MTA doktori értekezésérdl.

Ma a vilagnak harom kérnyezetterheld kihivassal kell szembenézni:

« A globalis felmelegedés (amely mar azokban a korszakokban is létezett,
amikor az embernek még hire sem volt) altal okozott helyi éghajlatvaltozas
kedvez6tlen (id6nként tragikus) hatasainak a kivédése.

o A gazdasag kétségtelen novekedésének ,mellékhatasaként” jelentkez6
hulladéknovekedés megallitdsa, mivel az egyrészt az egész él6vilag létét
veszélyeztet§ kornyezetszennyezéssel jar, masrészt a fold véges
er6forrasainak mértéktelen pazarlasat jelenti.

o Erre halmozddik napjaink energiavalsaga.

A legnagyobb értékként a vizek megérzését tartjuk. Ehhez jarul hozza a
szennyvizek minél eredményesebb hasznositasa. Jelen viszonyok kozott
els6bbséget jelent a szennyviziszap levalasztasa a hatékony szennyviztisztitas és
megujulé energiatermelés érdekében.

Ezen cél érdekében a szennyuviztisztitd berendezésekben olyan aramlasi palyakat
kell kialakitani, amely a legnagyobb mértékben képes a szennyviziszapot a
technoldgianak megfelel6éen mozgasban tartani, és a hasznositast lehetévé
tenni. Jelolt ennek érdekében vallalta, hogy hazai és kiilfoldi kornyezetben in-
situ vizsgalatokat végez, ill. a mérési és szamitasi eredmények alapjan javaslatot
tesz a meglévd Ulepiték lUzemeltetésének mdodositasara, valamint a tervezési
gyakorlat szamara uj iranyelveket dolgoz ki.

Ezen vallaldsat pontosan megfogalmazta a célkitlizéseiben, amely teljes
mértékben visszatlikrozi a szorosan vett szakmai kérdésekre adott valaszokat.

A disszertacié érdeme, hogy kilon-kilon m(ikodd részegységek (az eld- illetve
utodlilepitd) vizsgdlatokbdl levont kovetkeztetéseket komplex formaban képes
megjeleniteni.

A célkitlzésekben igy az el6ulepitékre, mind az utdlilepitékre vonatkozdan tobb
elény bizonyitasara vallalkozik és késébb igazolja a helyes technolégia — akar
szerkezetmodositas révén torténd modositasanak vallalasat.



Azon nemzetgazdasagi célkitlizés, amely az dllampolgarok pénziigyi
tehermentesitését tlizte ki tlizte ki, tobbek kozott a szennyviztisztitd telepek
gazdasagosabb mi(ikodésén alapul. Ez a rezsicsokkentés. Ugyanakkor
megjegyzendd, hogy az allam altali kompenzacid elmaraddsa tobb helyen
veszélyezteti az okszerli m(ikodés megvaldsitasat. Eppen ezért is, a hatékony
m(ikodés létfontossagu.

Jelolt tobbek kozott ezen allapot ismeretében jut el eredményeinek
megfogalmazdsahoz, amely képes csokkenteni az Uzemeltetési koltséget,
stabilizdlast adva a szakmai biztonsag fenntartdsahoz.

A bioldgiai szennyviztisztitas hasznossaganak ismeretében emlitést kell tenni az
esetleges szennyviztisztitd telepi lizemzavarok, karok megjelenésérdl, amely
technoldégiai, gazdasagossagi, illetve kornyezetvédelmi szempontbdl is komoly
gondot okoz, amelyekre a jeldlt a tudomanyosan és ipari szempontbdl is Ujszer(
valaszokat ad.

(Példaul:,,Ha kimeril az utéllepitd kapacitasa, iszapellszas all el§ a befogaddba.
Iszapeluszast kovetben az iszap Ujra felndvesztése a kell6 koncentracidra hosszu
id6t (heteket) vesz igénybe, mialatt a bioldgiai fokozatnak csokken a
hatékonysdaga. Ez 6sszességében akar hosszu tavu 6koldgiai katasztréfahoz vezet
a befogaddban.”)

A jelolt a moddszertanat nézve nagyvarosi szennyviztisztitokon végzett
nagyszabasu helyszini mérési kampanyok, félizemi kisérletsorozatok,
laboratériumi mérések és hidrodinamikai modellszamitasok eredményit 6tvozve
jut el a kovetkeztetéseihez.

Példaul: ,a modell az eleveniszapos szennyvizelegy koncentraciéfliggd
anyagtulajdonsagait (az eleveniszapos szennyvizelegy koncentraciofiggé
slr(iségét és viszkozitdsat, valamint az Ulepedési sebességet) a lokalis
iszapkoncentracid fliggvényében szamitja”.

Az anyagtulajdonsagok mérések alapjan el6allitott, a szoftverhez egyedileg
programozott Osszefliggésekkel UDF (user defined function) formajaban
integralja a modellbe Hunze és Schumacher 2006 (Schumacher, 2006) alapjan.

A numerikus modellek, valamint az in-situ mérések és ezek kapcsolddasanak
abrazoldsa jo utmutatoul jeleniti meg a fizikai folyamatok lejatszédasat. Ezek a
vizsgalatok jol tikrozik az alapvet6é célt, vagyis az iszap transzportjanak
megjelenitését.



A jelen korulmények kozott az iszap minél nagyobb mérték( visszatartasara
torekszink, ezzel is el6segitve a befogaddk vizminéségének védelmét, illetve a
biogaz el6allitas hatékonysaganak a novelését és igy az iszap energetikai célu
hasznositasat.

A vizsgalatok kozil kiemelkedik a vizbevezetési magassag és a el6- és utdilepitd
medencék hatékonysagi indikatorainak az 6sszefliggés - vizsgalata.
Megallapitasai helytalléak, vagyis ,,a bearamld vizsugar helyzeti energiaval
rendelkezik, (Krebs 1991, Armbruster 2002), amely az Ullepit6térbe belépést
kovet6en mozgdsi energidva alakul at és fliggélegesen a medencefenék iranydba
mutatd nagy sebességkomponenst eredményez”. A vizsgalatok idején
mutatkozé jellegzetes terhelési viszonyokbodl (szaraz illetve nedves id6szak,
valamint zdporcsucsok) igazolhatd az optimalis bevezetési magassag.

Az értekezés fajsulyos fejezete (7.) az utdilepité modellre alapozott kor
alaprajzu utdulepitékre tett megallapitasainak kiterjesztése a téglalap alaprajzu
utollepitbkre is.

A Jelolt az utdlilepitékdn végzett kutatasok eredményeinek és tapasztalatanak
birtokaban Uj terlletre, az el6lilepit6kre terjeszti ki kutatasait. Az el6ilepit6k
esetében szintén a tervezést és Uzemeltetést alapjaiban megujité eredményekre
jut. llyen a nyersiszap tulajdonsagainak méréseken alapulé figyelembe vétele a
hidrodinamikai modellben és a tervezésben.

Fontos megallapitas: , A nyersiszap Ulepedését tekintve a kisérleti el6ulepiték
nyersiszapjaval elvégzett mérések és ezek kilonb6z6 id6épontban elvégzett
ellen6rz6 mérései, valamint az Ulepedési fliggvény érzékenységét vizsgald mas
helyszineken és hémérsékleteken elvégzett mérések egymashoz hasonld
eredményeket hoztak.”

A végzett vizsgalatok soraban a ,téglalap és kor alaprajza el6ilepiték”
hatékonysagara tett megallapitasai ugyancsak hasznos iranyelveket jelentenek
ugy a tervezés, mint az lizemeltetés soran.

Kérdésem a Jelolthdz, hogy a most megujitott formaban tervezet szinten kiadott
2022/0345 szamu eurdpai unids szennyviz direktiva tikrében, amely a szennyviz
Ujrahasznositassal (korforgdsos vizgazdalkodds) és a mikroszennyez6k
eltdvolitdsaval is kiemelten foglalkozik, hogy Ilatja az (lepiték
szennyviztisztitasban betoltott jelentéségének alakulasat.

A tézisek mindsitése:



Afelsorolt mindegyik tézist elfogadom, azonban a kutatas eredményességét még
inkabb kiemelné, ha a tézisek megfogalmazdasanal a jel6lt az axioma jellegl
kozlést vdlasztja a leird jellegli részek elhagyasaval.

Az eredmények gyakorlatba torténd atiltetése hazai és kilfoldi kornyezetben
egyarant megtortént és bizonyithatd hatékonysagnovekedést hoztak. Emiatt a
Jelolt altal javasolt fejlesztések széleskor( elterjedése varhato.

A tovdbbi célkitlizések a miszeres mérésekre alapozott vezérlési stratégidk
tekintetében jo témavalasztasra épulnek. Ezaltal megvaldsul az iddjarasi
feltételek okozta, eltérd iszaptomegek a jelenleginél hatékonyabb dinamikusan
szabdlyozott mozgatdsa és visszatartasa a rendszerben.

Végezetlil néhany szot a formai szempontbol. A disszertacid megjelenitése
igényes. Néhany elltéstdl eltekintve szép szdvegképek alakultak ki. Az abrak
kell6en informativak.

Még egyszer a tartalomrdl

Ujszerli modszerek és eszkdzok fejlesztésével és alkalmazasaval levont
kovetkeztetésekkel olyan javaslatokat tett, amelynek hasznossagat a gyakorlat
igazolja.

A kapott eredmények és azok matematikai — statisztikai médszerekkel torténdé
vizsgdlata alapjan a tudomanyteriiletén eddig meg nem dllapitott

osszefliggéseket hatarozott meg.

Ezek alapjan a disszertacio nyilvanos vitara bocsatasat javaslom, tovabba sikeres
szereplés esetén az MTA doktora cim megitélését javaslom.
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