Valasz Ligetvari Ferenc, az MTA doktora biralatara

Megkoszondm Professzor urnak, hogy elvallalta az értekezésem birdlatat és a birdlatban
felvetett értékes gondolatait, tandcsait. A valaszaimat a birdlat tematikdjat kovetve az
alabbiakban adom meg.

A disszertacio érdeme, hogy kiilon-kiilon miikodd részegységek (az eld- illetve utéiilepitd)
vizsgalatokbol levont kivetkeztetéseket komplex formdaban képes megjeleniteni.

Megkoszondm ennek kiemelését. Ez valoban kihivast jelentett az értekezés elkészitése soran.

Ugyanakkor megjegyzends, hogy az dallam dltali kompenzdcio elmaraddsa tébb helyen
veszélyezleli az okszerti miikodés megvaldsitasat. Eppen ezért is, a hatékony miikidés
létfontossagu.  Jelolt tobbek kozott ezen dllapot ismeretében jut el eredményeinek
megfogalmazadsahoz, amely képes csokkenteni az iizemeltetési koliséget, stabilizdldast adva a
szakmai biztonsag fenntartasaho:z.

Az allami kompenzacido elmaraddsa és az energiaarak robbanasszerti valtozdsa — mar az
értekezés lezarasat kovetden — valdoban még inkdbb noveli az értekezésben bemutatott
eredmények aktualitasat és alatamasztja ezeknek az eddiginél is elterjedtebb és nagyobb iitem{
atliltetését a tervezési és tizemeltetési gyakorlatba.

A felsorolt mindegyik tézist elfogadom, azonban a kutatds eredményességét még inkdabb
kiemelné, ha a tézisek megfogalmazdasandal a jelolt az axioma jellegii kizlést valaszija a leird
Jellegii részek elhagydasaval.

A tézisek elfogadasat koszonom. A téziseket érd alaki észrevétellel egyetértek, ezt figyelembe
veszem a nyilvanos védés soran.

Kérdésem a Jelolthoz, hogy a most megujitott formaban tervezet szinten kiadott 2022/0343
szamut europai unios szennyviz direktiva titkrében, amely a szennyviz ijrahasznositdassal
(korforgdsos vizgazddlkodas) és a mikroszennyezdk eltavolitdasaval is kiemelten foglalkozik,
hogy latja az iilepiték szennyviztisztitasban betoltott jelentdségének alakuldsdt.

A kérdésben idézett direktiva tervezet a kdvetkez6 az lilepité medencék hatékonysaga
szempontjabol is lényeges célkitlizéseket teszi az elkdvetkezendo idészakra:

- Energiasemleges szennyvizrendszerek létrehozasa 10 000 lakosegyenérték terhelés és e
folott, tervezett hataridé: 2040. Eddig a hatarid6ig és nagysagrendi tartomanyban a
szennyvizrendszerek energiaigényét megujuld energiaforrasokbol kell fedezni (11.
cikkely), egységesitett energia audit bevezetése.




Folyamatos szennyvizmindség monitorozas a szennyviztisztitd telepek és zaporkidmlék
kifoly6 szennyvizében 10 000 lakosegyenérték terhelés vagy e f6l6tt. Ez minden olyan
paraméterre kiterjed, ami a 2000/60/EC, a 2008/105/EC és a 2006/108/EC direktivak
vonatkozo részeiben felsorolnak (21. cikkely).

Korkords vizgazddlkodas megvalésitisa — a szennyviz és a keletkezd iszapok
mezogazdasagi, energetikai hasznositdsa és nyersanyagvisszanyerés (elsé sorban
nitrogén és foszfor).

Mikroszennyezdk — (szerves és szervetlen, virusok) eltivolitasi hatékonysaganak a
fokozatos novelése, 4. tisztitasi fokozat megvaldsitasa.

Energiasemleges szennyvizrendszerek:

Tobbek kozétt az energiasemlegesség igényébdl fakaddan is (Jenckins and Wanner
2014) az iszap — viz fazisszétvalasztdis messze legelterjedtebb technologisja
napjainkban is az {ilepités.

A hatékonysagndvelés a biogdz termelése szempontjabdl elsbrendil energetikai
szempont. Hatékony el6iilepitéssel pontosan olyan szervesanyag — tapanyag aranyt
szennyvizet juttatunk a biolégiai szennyviztisztitasra, ami a hatékony bioldgiai tisztitas
szempontjabol megkivant, mindemellett a szervesanyag ezen feliil es6 részét teljes
egészében az iszaprothasztdsos biogaz termelésre hasznaljuk fel.

Az utotilepitOkkel ellatott eleveniszapos rendszerekben tébb fazisszétvalasztasi
technolégidhoz képest (példdul membrantechnoldgia) alacsonyabb iszapkoncentraciot
tartunk az eleveniszapos medencében, kozelitbleg feleannyit. igy az iszapkor jobban
szabdlyozhato €s nem indul meg részleges (vagy akér teljes) iszapstabilizacié a biologiai
tisztitasi fokozaton. Ez szintén cstkkenti a biologiai tisztitis energiaigényét és ngveli a
rothasztasos biogaz termelést.

Folyamatos szennyvizmindség monitorozds a szennyviztisztitd telepek és zaporkidmlok
kifoly6 szennyvizében.

Az llepitdk hatékonysdga ebben a tekintetben is kulcskérdeés, mert kedvezoen kialakitott
hatékony iilepit6kben a zaporcsucsok is hatékonyabban kezelhetok.

Az elbllepitésnél jobban levalaszthatok a zaporcstcsokkal érkezd csatornahaldzatbol
kimosodé szennyezéanyag hullamok (,, first flush” — tobbek kdz6tt: Bertrand Krajewski et.
al. 1998). Az értekezésben bemutatott eredmények ramutatnak, hogy az értekezésben
bemutatott kedvezd kialakitdssal, az el6iilepit6k tervezési hatarterhelése a jelenlegi qa = 4
-5 m/h-rél lényegesen emelhetd.

Az utélilepités a zdporvizkezelés egyik kulcsmiitargya (t6bbek kozstt: Rauch et al. 2002).

Az értekezésben bemutatott folyamatok alapjdn torténd tervezéssel és iizemvitellel
(iszaprecirkulacidval) lokésszerli hidraulikai terheléseknél az utéiilepiték hatékonyan




bevonhatok a zaporcstucsok ndvelt mérték(i kezelésébe és ezzel a zaporkiomlok
tehermentesitésébe.

- Az utdilepitok hatékonyan bevonhatok tovabba a mikroszennyezok megnovekedett
mértéki eltavolitasat szolgald, az idézet rendelettervezet szerinti ,negyedik tisztitasi”
fokozat elemeként. A meglévd szennyviztisztitokon a negyedik tisztitasi fokozat egyik
legkoltséghatékonyabb kialakitasi mddja a por alaki aktivszén reaktorok létesitése. Itt
kulcskérdés a por alaki aktivszén szimultan levalasztasa az eleveniszappal az
utoiilepitokben, vagy aktivszénpor-utdiilepiték létesitése, aktivszén recirkulacioval az
aktivszén reaktorba (DWA KA 5, 2018).

- Els6sorban a nyersanyag visszanyerésnél — igy a szennyvizek és iszapok mezbdgazdasagi
hasznositasanal (7/2023 1. 12. Korm. rendelet) a folyamatalapon szabalyozott
elotilepitokkel hatékonyabban elérheté a kihelyezett szennyviz megkivant vizkémiai
Osszetétele: szervesanyag - tdpanyag aranyok.
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