A biralobizottsag értékelése

Maria Lugaro munkassaganak kozéppontjaban az aszimptotikus oridsagra (Asymptotic
Giant Branch — AGB) elfejlodott, tn. AGB-csillagokban lejatszodod nuklearis reakciok,
illetve az ezek kovetkezményeként bekovetkezd kiilonféle neutronbefogasi folyamatok
soran fellépd, a vasnal nehezebb elemek keletkezéséhez vezetd nukleoszintézis elméleti
vizsgalata, illetve numerikus modellezése all.
Doktori értekezésében Osszehasonlitja az AGB-csillagokban zajlé lassti neutronbefogasi
folyamat (,,s-folyamat”) modelljeinek elOrejelzéseit a csillagokra és a meteoritikus
csillagporra vonatkozoéan a szakirodalomban fellelhetd izotopdsszetétel-adatokkal.
Szamitésait a csillagok belso elemi 6sszetételének modellezésére és kiszamitasara szolgalo
dppns45 programmal végezte, amelyhez az AGB-csillagokra jellemz6 nuklearis halozatot 6
maga fejlesztette ki, mig a kod egyéb részleteinek AGB-csillagokra torténd optimalizalasa a
Maria Lugaro altal vezetett kutatécsoport tagjainak kozos munkéja.
Maria Lugaro 1j tudomanyos eredményeit négy téziscsoportban, s ezeken beliil 6sszesen
nyolc tézispontban foglalta Gssze. Az elsé téziscsoportban azok a kutatdsi eredményei
szerepelnek, amelyekben kimutatta, hogy az idds, fémszegény, de szénben gazdag halo-
csillagokban (Gtn. CEMP-csillagok) és a poszt-AGB csillagokban megfigyelhetd
elemgyakorisdgi mintdzat nem magyarazhatdé sem az AGB-csillagokban korabban
egyediiliként ismert és vizsgalt s-folyamat, sem az s-folyamat, illetve a szupernéva-
robbanasok soran lezajlo gyors neutronbefogasos r-folyamat egyiittes hatasaval. Ily modon
bebizonyitotta, hogy a korabban mar masok altal mar feltételezett, de altalinosan nem
elfogadott, koztes neutronbefogdsos i-folyamat miikodése figyelheté meg ezekben a
csillagokban.
A kovetkezd két téziscsoport az AGB-csillagokbol szdrmazd meteoritikus csillagporral
kapcsolatos 1) eredményeit ismerteti. A masodik téziscsoportba sorolt kutatasai soran
kimutatta, hogy a meteoritokban talalhat6 szilicium-karbid (SiC) szemcsék, amelyek a lasst
neutronbefogasos s-folyamat jeleit hordozzak, 2 és 4 naptomeg kozotti kezdeti tomegil,
szénben gazdag, a Naphoz hasonl6, vagy anndl maximum kétszer nagyobb fémességii AGB-
csillagokbol szarmaznak. Ezen feliil pozitiv korrelaciot talalt a SiC szemcsék mérete,
valamint a sziildcsillagok kezdeti fémessége kozott. Tovabba megmutatta, hogy a SiC
szemcséket alkoto szilicium eloszlasat hasznalva levezethet6 a sziilé AGB-csillagok kor--
fémesség relacidja. A harmadik téziscsoportban ismertetett eredménye szerint els6ként adott
magyarazatot a II. tipust, oxigénhidnyos csillagporszemcsék eredetére. Részletes
modellszamitasokkal és laboratoriumi mérésekkel kimutatta, hogy ezek a bizonytalan
eredetli szemcsék a 4 naptomegnél nagyobb kezdeti tomegli AGB-csillagok konvektiv
burkénak aljan lezajlo protonbefogasi folyamatok termékei.
Végezetiil, a negyedik téziscsoportban felsorolt eredményei a korai (és igy, kdzvetve, a
jelenlegi) Naprendszer anyagi Osszetételének, a Naprendszeriinkben taldlhat6 nehéz elemek
eredetének vizsgalatdval kapcsolatosak. A vasnal nehezebb radioaktiv magok
bomlastermékeinek vizsgalataval kimutatta, hogy a korai Naprendszerben az s- és r-folyamat
soran keletkezett radioaktiv elemek eredete elvalaszthatd egymastol, és ily modon fliggetlen
nyomjelzéként szolgalhatnak a Naprendszer anyagdhoz hozzdjaruld utolsé gyors
neutronbefogasi r-folyamat (két neutroncsillag 6sszeolvaddsa vagy egy ritka szuperndva
robbanas), illetve utolsd lassi neutronbefogasi s-folyamat (egy AGB-csillag) forrasara.
Kvantitative azt is megallapitotta, hogy a Naprendszer anyagahoz hozzajarulo
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utolso r- és s-folyamatt nehézelem-keletkezés nagyjabol 100, illetve 30 millié évvel a Nap
kialakulasa el6tt kovetkezett be. E téziscsoporthoz kapcsolddd tovabbi, nemzetkozi



érdeklédésre szamot tarté eredménye az is, hogy a nidbium 92-es izotdopja a korabban
feltételezettekkel szemben nemcsak Ia tipusi, hanem magdsszeomlasos szuperndva-
robbanasokban is 1étrejohet.

A biréalobizottsag, a disszertacido opponenseivel 0sszhangban, az 6sszes tézispontcsoportot,
¢s azok minden egyes alpontjat 0}, és nemzetkozi viszonylatban is meghatarozé tudomanyos
eredményként fogadja el.



