Szaloki Imre figyelemre méltd eredményeket ért el az anyagokban fotonokkal ¢&s
elektronokkal 1étrehozott gerjesztéseket kovetd rontgenemisszid atomi jelenségeinek az
Alapvetd Paraméterek Modszerének alkalmazéasaval kvantitativ elemzés céljabol torténd
matematikai modellezésében, a kidolgozott megoldasi algoritmusok és szamitastechnikai
eljarasok szoftveres megvaldsitasa és felhasznalasa teriiletén. Eljarasa alkalmas kiilonb6z6
anyagmintak atomi dsszetételének emisszios rontgenspektroszkopiaval torténd mennyiségi
meghatarozasara. A kidolgozott modszer egyidejlileg alkalmazhatd a minta eltérd kisérleti
feltételekhez tartozo eredményeinek kiértékelésére. Az Alapvetd Paraméterek Modszerével
tortént modellfejlesztések lefedik az emisszios rontgenspektroszkdpia tobb kiillonbozo
tipusat €s azok kisérleti alkalmazasait. Szaloki Imre modszerének alkalmazésaira példakat
mutat be. Ilyenek: aeroszol részecskék mennyiségi analizise, elektrodak feliiletén
adszorbedlodott kémiai elemek elektrokémiai vizsgalata, tengeri {iiledékben 1évo
részecskék kémiai elemek szerinti Osszetétele térbeli eloszlasinak meghatarozasa,
gyémantokban 1évd zarvanyok 3D kvantitativ elemtérképezés, cserépedények mazaban
1évé 6lom savas kozegekbe vald kioldédasanak meghatarozasa, platina koncentracid
biologiai anyagokat modellezd (human) fantomokban valéo meghatarozasa.

A fenti tudomanyos eredmények jelentdsen eléreviszik a rontgenemisszios spektroszkopiai
teriilet fejlodését a pontosabb kvantitativ leiras iranyaban.

A Bizottsag a doktori mii, a birdl6i vélemények és a jelolt kérdésekre valo valaszai alapjan
a jelolt tézispontjait uj tudomanyos eredményeknek fogadja el.

Az egyes tézispontokra tételesen a kovetkez6 megallapitasokat teszi:

1. tezis: Modellszamitdsok a fotongerjesztéssel végzett rontgenemisszios analitikaban

A jelolt figyelemre méltd eredményeket ért el az anyagokban fotonokkal és elektronokkal 1étrehozott
gerjesztéseket kovetd rontgenemisszid atomi jelenségeinek az Alapveté Paraméterek Modszerének
alkalmazasaval kvantitativ elemzés céljabdl torténd matematikai modellezésében, a kidolgozott
megoldasi algoritmusok és szamitastechnikai eljarasok szoftveres megvalositasa és felhasznalasa
tertiletén.  Eljarasa alkalmas  kiilonboz0 anyagmintak atomi  Osszetételének  emisszios
rontgenspektroszkopidval torténd mennyiségi meghatarozasara. A kidolgozott modszer egyidejlileg
alkalmazhato a minta eltérd kisérleti feltételekhez tartozo eredményeinek kiértékelésére. Az Alapvetd
Paraméterek Modszerével tortént modellfejlesztések lefedik az emisszids rontgenspektroszkopia tobb
kiilonbozo tipusat és azok kisérleti alkalmazésait. Az elért eredmények hozzéjarultak az egyes
rontgenspektroszkopiai modszerek analitikai teljesitoképességének 1ényeges, érdemi javitasahoz.

2. tézis: Forditott Monte-Carlo (RMC) és FPM modell aeroszol részecskék osszetételének
elektronsugaras mikroanalizissel (EPMA) végezhetd meghatarozasara

A jelolt aeroszol részecskék mennyiségi analiziséhez kidolgozta €és eredményesen alkalmazta a
Forditott Monte-Carlo modszert. Megmutatta, hogy az energia-diszperziv rontgenspektroszkopiai
mérések és a vékony ablak elektron mikroanalizis modszer egyiittes alkalmazasabol szarmazo
rontgenemissziés adatokbol meghatarozhatd nagyszamiu, zommel f6leg alacsony rendszami
Osszetevoket tartalmazo aeroszol részecske egyedi dsszetétele.

3. tezis: TW-EPMA és RMC-FPM elemzés mérési, szamitasi folyamatainak optimalizdlasa és
alkalmazasa aeroszol részecskék elemzésében

A jelolt kisérleti uton igazolta, hogy a teljes TW-EPMA analitikai folyamat optimalizalhat6 a
méréstechnikai paraméterek alkalmas megvalasztdsival: mintahordozo, gerjeszt6 elektronenergia,
elektronaram, részecske hdémérséklete, részecske tipusa, mérési id6 és a mintavételi moddszer
technikdja. Ezen tll bizonyitotta, hogy az optimalizalt TW-EPMA eljaras eredményesen alkalmazhato
az aeroszolok vizsgalataval foglalkozo6 analitikai projektekben.

4. tézis: Rontgenspektrometriai modellszamitasok az elektrokémiaban

Matematikai modszert dolgozott ki radioaktiv nyomjelzést és ,,folia-modszer” méréstechnikai eljarast
alkalmaz6 elektrokémiai vizsgalatokhoz az elektrodak felilletén adszorbealodott kémiai elemek
mennyiségének meghatarozasara. A kifejlesztett eljarassal meghatarozta egy vékony, polikristalyos



arany-elektrod feliiletére adszorbealodott 65Zn és 51Cu radioizotopok feliileti stiriségét. A modell-
szamitasokkal kapott eredményeket empirikusan hitelesitett, adszorpcios mérésekkel tesztelte.

5. tézis: Specializalt FPM modellszamitasok biologiai és geologiai anyagok analizisére

Uj eljarast dolgozott ki tengeri tiledékben |évé részecskék kémiai elemek szerinti 6sszetétele térbeli
eloszldsdnak vizsgélatara.

Kisérletileg kimutatta, hogy a vizsgalt esetekben a nehézfémek és a szerves alapu szennyezések
jelent6s része az Uledékes részecskék fellletére Ultek ki. — Szinkrotron sugdrzds segitségével
meghatarozta gyémantokban |évé zarvanyok 3D kantitativ elemtérképét. — Kidolgozta cserépedények
mazaban |év6 olom savas kozegekbe valé kioldéddsa meghatdrozasanak moddszerét az id6, a
hémérséklet fliggvényében. - Mddszert javasolt a platina koncentracié bioldgiai anyagokat
modellezé (human) fantomokban valéd meghatdrozasara rontgenemisszids mérések segitségével.

6. tezis: Szinkrotronsugarzassal végzett 2D/3D mikroanalitikai és in-vivo XANES vizsgalatok
meéréstechnikai és modellszamitasi modszereinek fejlesztése

Uj szamitasi modelleket és méréstechnikai eljardsokat dolgozott ki a szinkrotronsugarzasal végzett,
kiilonleges feltételeknek megfeleld alkalmazasok megvaldsitasara. Ezeknél a kisérleteknél els6dleges
fontossagu a nagy detektalasi sebesség, mivel mikroméretli, nagy fluxussiiriiséggel rendelkezd
rontgennyalabokat allitanak el6 kicsiny mintak kvantitativ elemzésére.

7. tézis: FPM modellek kifejlesztése uXRF-CI elemzés rekonstrukcios szamitasaihoz és sajat fejlesztesii
laboratoriumi MAXRF spektrométerekhez

Kidolgozta és megvaldsitotta két 0) tipusl, széles rontgenanalitikai lehet6ségeket biztositd
hordozhatd berendezés terveit és megépitette azok laboratériumi valtozatait, melyek alkalmasak
radioaktiv anyagok kozvetlen elemzésére. Egyedi fejlesztési megolddssal berendezést hozott létre a
rontgenemisszidés- és Raman-spektroszképia kombindlt alkalmazdsdra. Megmutatta, hogy az ilyen
berendezéssel az analizdlhatd koncentracié-tartomany jelentGsen kiterjeszthetd.



