A biralobizottsag értékelése

Tapaszto Levente ,, A grafén tulajdonsagainak hangolasa atomi szerkezetének nanométeres
1éptékit modositasaval” cimii értekezésében 15 év kutatdomunkajat foglalta 6ssze. Az egyetlen
atomi réteg vastagsagu grafén felfedezése 0j fejezetet nyitott a modern anyag- és
nanotudomdnyok teriiletén, mivel kiilonleges kétdimenzios szerkezete és elektronallapotai j
technologiak alapjaul szolgalhatnak mind szerkezeti, mind pedig funkcionalis anyagként.
Ugyanakkor az alapkutatas szintjén is kiemelkedd, mert utat nyitott mas, a van de Waals-
kolcsonhatassal kapesolodo kiilonféle kétdimenzids kristalysikokbol 1étrehozott, kiilonleges
savszerkezettel rendelkezd heteroszerkezetek felé, amelyek az alkalmazast illeten is szamos
elényos fizikai tulajdonsaggal kecsegtetnek. Tapaszto Levente, aki a kétdimenzids anyagok
kutatdsaban nemzetkozileg elismert eredményeket ért el, doktori értekezésében alapvetden két
f6 témara fokuszal: az elsé a grafén nanoszalagok eldallitasa, vizsgalata, elektronszerkezetiik
¢s vezetési tulajdonsagaik megértése elektron-elektron kdlesonhatés jelenlétében, mig a
masodik nagy téma a moirémintazaty, illetve a gyiirt grafén mechanikai és elektromos
tulajdonsagai. A bizottsag a jelolt munkéssagabol az alabbi leglényegesebb pontokat emelte
ki:

1) Egy 1j, altala optimalizalt pasztaz6 alagutmikroszkopos eljarassal nanométeres pontossagu
grafén szalagok kialakitasat valositotta meg, amiben a feliilet-manipulalast kémiai marassal
kombindlta. Ennek hatédsara a litografidhoz hasznalt fesziiltség értéke jelentdsen csokkenthetd
volt, igy az elektronnyalab mérete nem szélesedett ki, ami nanométeres litografiai pontossagot
eredményezett.

i) Javaslatot tett toltés- és spinaram vezérlésére cikkcakk éli grafén nanoszalagokban, Ezen a
terlileten kiemelkedd eredménye a nanoszalag szélességgel hangolhat6 fém-szigeteld
atalakulas kisérleti megfigyelése és elméleti leirdsa. Javaslatot tett egy grafénnanoszalag-
alapu spinforras 1étrehozasara, mely fontos épitdeleme lehet a spinalapu adatfeldolgozéasnak.

iii) Feltérképezte és osztalyozta a kristalyos hordozon elhelyezett grafénben az elforgatas
sz0gétol fliggd, illetve a mechanikai deformaciok kovetkeztében kialakuld moirétipust grafén
szuperracsokat. A moiréracsokkal kapcsolatban megvizsgalta a kiilonboz6 szogi elforgatasok
hatasara 1étrejovo szerkezeteket, és azonositotta az Gin. ultralapos grafén szuperracsokat,
melyek nagyon érzékenyek a mechanikai fesziiltségre. Létrehozott egy 0.7 nm hullamhossza
szerkezeti modulaciot grafén nanomembranon, melyet sikeresen magyarazott egy olyan
kvantummechanikai modellel, mely figyelembe veszi a szénatomok sikra meréleges
palyainak atfedését a gorbiilettel.

A dolgozat kiilon erénye, hogy — amint a szerzé eme szandékat onmaga is kiemelte — gy
iroddott, hogy az a fiatalabb munkatarsak kezébe keriilve felkeltse érdeklodésiiket a bemutatott
tudomanytertilet, és altalaban a fizika irant. Tapasztd Levente kutatdsainak eredményességét
jol mutatja, hogy ebben az iddszakban 21, rangos nemzetkozi folyoiratban megjelent cikket €s
egy szabadalmat publikalt, melyek egyben a dolgozatanak az alapjat is képezik.

A bizottsag megallapitotta, hogy Tapaszté Levente doktori értekezése a szakmai
kovetelményeknek messzemenden megfelel. A tézispontokban bemutatott eredményeket a
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eredményeinek ismeri el. A bizottsag az 1.3 tézispont utolsé mondataval szemben kételyeit
fogalmazta meg, nevezetesen hogy meggy6z6 bizonyitékot talaltak a magneses rendezddésre.



