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Biralat
Miller Tamas ,Keltet6hdzi halszaporitasi gyakorlattol eltéré uj- és ujszerd
maodszertani eljarasok” ciml MTA Doktori értekezésérdl.

Miiller Tamas nevét a 2000-es évek legelején hallottam el6sz6r, amikor megtudtam, hogy egy
korombeli  palyakezdd, akvakulturaval foglalkozéo kutatd az Eurdpai angolna
kivitelezhetetlennek — de legaldbbis rendkivili kihivasnak tartott — szaporitasi eljarasat
prébalja megoldani. Bar be kell valljam nem szakteriiletem a haltermelés és egyaltalan az
akvakultura, a téma jelentGségét barmely halbioldgiaval, halokolégiaval foglalkozé kutato
elismeri. JOl ismert, hogy az angolna szaporitasi és felnevelési eljarasanak kidolgozdsa nagy
mértékben hozzajarulhatna a sulyosan veszélyeztetett természetvédelmi kategoériaba sorolt
faj dllomanyanak védelméhez, a természetes populacidkra jutd rendkiviili mértékd halaszati
nyomas csokkentéséhez. Nagy érdekl6déssel figyeltem ezért Tamas munkassagat és
szurkoltam azért, hogy kutatdsai sikerrel jarjanak. Az angolndra iranyuld kutatasai
megkezdése dta mar tobb, mint husz év telt el. Ugyanakkor, mint a dolgozathdl kideriil, a
rendkiviili er6feszitések és jelentés mértékl tudomanyos el6relépések és sikerek ellenére
mindmaig megoldatlan a faj tenyésztése. A kutatasok azonban nem voltak hidabavaldk.
Tudomanyos értékik mellett nagy mértékben meghataroztak Midller Tamas kutatdi
életpalyajat, aki—részben ezen eredményeknek kdszonhetéen —most méltan palyazik az MTA
doktori cim megitélésére.

Miiller Tamas 101 oldal terjedelmli MTA Doktori értekezésében a hazai tégazdasagi-,
keltet6hazi- és akvarisztikai halszaporitdsi gyakorlattdl eltéré halszaporitasi munkajanak
eredményeit foglalja 6ssze. Ertekezésének anyaga 6sszesen kilenc szakcikken alapul,
amelybdl nyolc az utobbi négy évben (2018-2022) sziiletett. Miller Tamas a kilenc cikk
mindegyikében meghatdrozd szerzd, hat cikkben els6, mig harom cikkben utolsé szerzéként
van jelen. Az értekezésben Osszefoglalt anyag egy egységes, jol lehatdrolhatd témadban
sziiletett, kivald (uttdrd) jelentGségli munkassag dsszefoglalasa.

Az értekezés ElGszavaban hatékonyan érvelve mutat ra a kutatdsi téma fontossagara és
vildgosan vazolja az értekezés felépitését. Az értekezés két f& részbdl all. Az elsé rész egy
ujfajta halszaporitasi eljarasban (a petefészek inszemindcidban) elért eddigi eredményeket
foglalja 6ssze. Tobb halfajon (ponty, afrikai harcsa, dél-amerikai ezlistharcsa, zebradanid)
végzett kisérletek keretében fekteti le a mddszer alapjait. A kisérleteket megalapozottnak, jol
megtervezettnek tartom. Az értekezésbdl jol kivilaglik, hogyan sziilt Gjabb kutatasi kérdéseket
egy-egy eredmény, de az is, hogy logisztikailag, technikailag sem konnyl egyszeriinek tliné
halszaporitasi kisérletek végrehajtani. Az eredmények értékelésekor meggyézéen érvel az
ujfajta eljaras alkalmazott (természetvédelmi és gazdasagi célu halszaporitas) el&nyei mellett.
Az értekezés masodik része az angolna tenyésztéséhez és génmegdbrzéséhez kdthetd kutatasi
eredményeket mutatja be, elsésorban az ivarérleléssel, a spermamélyhlitéssel és a japan
angolnaval végzett hibridizacios kisérletekre fokuszalva.

Fontosnak tartom kiemelni, hogy rendkiviil szemléletes, szép kivitelezésii, igényes abrak
mutatjak be az egyes kisérletek |épéseit, ami nagyban megkdnnyiti az olvasd szdméra a
kiserletek megértését. Emellett az értekezés olvasmanyos, gondosan szerkesztett, kevés
ellitési és szerkesztési hibat tartalmaz. Néhany ezek koziil:
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44, oldaltdl tablazatok szamozasaba hiba csuszott, kétféleképpen szamozddnak.

Az értekezésben kiemelten hivatkozott (59. oldal) Priyadarshi et al 2020 szakcikk hianyzik az
irodalomjegyzékbél.

Irodalomjegyzékben a fajok tudomanyos nevei nem egységes formazasuak, helyenkent nem
délt bettiformaban irtak.

Uj tudomdnyos eredmények
A Doktori értekezésben (j tudomanyos eredményként felsorolt hét tézispont mindegyikét
elfogadom 6nalld és hiteles tudomanyos eredményként, melyek a kdvetkezdk:

1. Kidolgozta egy Uj halszaporitasi modszer kifejlesztésének alapjait. A modszer alapja, hogy
kiils6 megtermékenyitésii halfajok spermium sejtjei bioldgiai aktivitasukat megtartva,
hosszabb ideig ,tarolhatéak” a petefészek lebenyben indukalt szaporitas (vagy szaporodas)
el6tt. Ivaskor (ovulacidkor) a gamétak egyiitt iriilnek, és vizaktivaciokor bekdvetkezik a
termékenyiilés.

2. Megallapitotta, hogy a sperma szeminalis folyadék alkalmas hormonviv8anyag is lehet.

3. Meghatdrozta a spermiumok életképességének idejét afrikai harcsa petefészek
korilmények kdzott in vivo.

4. Megdllapitotta, hogy a természetben el nem fordulé gaméta egyesiilés mesterséges
koriilmeények kozott létrejohet.

5. lgazolta, hogy kiilsé megtermékenyitésii fajokban ivaskor/spontén ikraszdraskor a tejes
kézvetlen jelenléte nélkiil is lehet utddot nyerni, amennyiben az ovulaciét megeléz6en
spermat juttatnak az ikrasok petefészeklebenyébe.

6. Elgszor sikeriilt mélyh(itott eurdpai angolna spermaval sikeres termékenyitést végrehajtani
és annak hasznalataval életképes hibridet keltetni.

7. Kisérletes uton bizonyitotta, hogy a tengervizben szaporodé angolnak tejeseinek esetében
nincs sziikség tengervizi ivarérlelésre, az édesvizben ivarérlelt halak az eltéré ozmolalitasu
kérnyezet ellenére is termékenyitéképes spermiumokat termelnek.

Birdlo kérdések

Kérdéseim a kovetkezok:

Honnan j6tt az 6tlet, mikor az inszeminaciés mddszert kitalalta? Ismerte-e mar akkor az
késébb, az dtlete utan nézett tiizetesebben utana e szaporodasi médnak? Miért lehet elényds
evolucidsan ez a stratégia, miért nem terjedt el jobban a halak kérében, illetve miért pont e
ritka esetben alakulhatott ki? Emellett (gy tudom szamos kolontefajt belsd
megtermékenyitéslinek hittek a kutatok. Lehet akkor, hogy sok halfaj valéjaban ugyanilyen
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stratégiat folytat, csak egész egyszerlien még nem tartak fel a gazdasagilag nem hasznositott
fajok pontos szaporodasi stratégiajat?.

Jeldlt réviden értekezik arrol, hogy altalanosan kiilsé megtermékenyités(linek tartott fajokban
is leirtak mar belsé megtermékenyitést (fejlédésnek indult embridkat), de arrél nem, hogy
ezekben a (kivételes?) esetekben ténylegesen miként mehetett végbe a megtermékenyiilés.
Mi lehet ennek a legvaldsziniibb mddja és véleménye szerint mennyire lehet rendkiviili
(kivételes) a bels6 megtermékenyiilés (hiszen feltételezhetd, hogy ezt csak nagyon kevés
alkalommal vizsgaltdk)?

Vizsgaltak-e esetleg az értekezés megirasa ota, hogy a sperma inszeminalason alapuld
szaporitasbol szarmazo utodok életképessége eltér-e az altalanos kiilsé megtermékenyitéssel
szlletett utodok életképességétdl? Varna-e kiildnbséget?

Az angolna embri¢ és larvagenezisrél késziilt képeket latva felemelé kutatodi sikerélmény
lehetett megélni az angolna larvak létrejottét. Hogy latja, vajon lehet-e majd mesterségesen
szaporitani (némiképp megoldott) és felnevelni az eurdpai angolnat? Miért lehet ez sokkal
keményebb did, mint a japan angolna esetében? Mennyire sokan kisérleteznek ezzel,
mekkora a verseny az egyes laborok kdzott és részt vesz-e ebben még a jeldlt és csoportja?

Osszegzés

Erdemesnek tartom megemliteni, hogy az értekezésben bemutatott eljarasokon feliil Miiller
Tamas még egyéb, nemzetkozi szinten kisebb jelent&ségli, ugyanakkor gyakorlati
szemponthol kiemelten fontos szaporitas eljarast is fejlesztett. Ezek egyike Vords Kényves,
endemikus halfajunknak, a Iapi pdcnak a szaporitasi és nevelési eljarasanak kidolgozasa.
Feltételezem ez irdnyl munkdja azért nem szerepel az értekezéshen, mert 6nallé nemzetkozi
szakcikke nem jelent meg err6l és ez a téma részét képezte Tatar Sandor PhD hallgatoja
munkajanak. Ugyanakkor ki kell emelnem, hogy nagy jelent6ségili az a munka, amit a hazai
természetvédelem szamara tesznek a faj meg6rzése érdekében.

Munkassagat folyamatosan nyomon koévetve megdéllapitom, hogy Miiller Tamas a hazai
halbiologiai kutatasok egyik meghatarozé személye. Egy igazi ,0tletgyaros”, feltalald tipusu
kutato, akiben benne van a potencial, hogy eredményei egyszer vilagszinten is nagyot szolnak.
Ennek egyik j6 példaja az értekezéshen bemutatott megtermékenyitési eljaras is.
Osszefoglalasul megéllapitom, hogy az értekezés nemzetkdzi szinten is magas szinvonald,
hiteles adatokat tartalmazé munka eredménye, amelynek téziseit eredeti, a tudomanyag
szamara Uj eredményeknek ismerem el. Javaslom az értekezés nyilvanos vitara bocsatasat,
sikeres védés esetén pedig az MTA doktora cim odaitélését.

LA
Erds Tibor

az MTA doktora
Balatoni Limnoldgiai Kutatointézet

Tihany, 2022. julius 28.
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